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Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи температуры 
программируемые TiXo и Tia (далее преобразователи температуры) производства 
REGULATEURS GEORGFN S.A. (Франция) и устанавливает методику первичной и пе­
риодической поверки.

Интервал между поверками -  2 года.

1 О ПЕРАЦ ИИ  И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки выполняют операции согласно Таблице 1.
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Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции
Номер пунк­
та методики 

поверки

Проведение операции при 
поверке

первичной периодической
Внешний осмотр. Опробование 4.1 Да Да
Определение метрологических характеристик 4.2 Да Да

1.2 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в Таблице 2.

Таблица 2 -  Средства поверки

Номер пункта 
документа по 

поверке

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки; 
обозначение нормативного документа, регламентирующего техниче­
ские требования, и (или) метрологические и основные технические 

характеристики средства поверки

4.2

- эталонный термометр 3-го разряда по ГОСТ 8.558-2009 в диапазоне 
от плюс 15 до плюс 25 °С;
- измеритель температуры многоканальный прецизионный МИТ 8.10, 
At = ±(0,0035+10'5t)°C;
- калибратор многофункциональный и BEAMEX МС6 (- 
R), диапазон измерения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, по­
грешность измерения AI = ±(0,0001*1ИЗм + 0,001), мА, диапазон вос­
произведения напряжения постоянного тока от -1 до +1 В, погреш­
ность воспроизведения AU = ±(0,00007 UBOCn + 0,004) мВ; диапазон 
воспроизведения сопротивления постоянному току от 0 до 4000 Ом, 
погрешность воспроизведения AR = ±(0,00015 Raoon + 0,02) Ом, не бо­
лее

1.3 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих опре­
деление метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой 
точностью.

2 ТРЕБОВАН ИЯ БЕЗОПА СНОСТИ
При проведении поверки необходимо соблюдать:
-  требования безопасности, которые предусматривают «Правила технической экс­

плуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевые правила по охране труда 
(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок»;

-  указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документа­
ции на средства поверки и на поверяемый преобразователь температуры.

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безо­
пасности и ознакомленные с эксплуатационной документации на средства поверки и на 
поверяемый преобразователь температуры.
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3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
3.1 При проведении поверки поверяемый преобразователь температуры и средства 

поверки должны быть установлены в рабочее положение с соблюдением требований безо­
пасности, изложенных в руководствах по эксплуатации.

3.2 При проведении поверки должны быть выдержаны следующие условия:
температура окружающего воздуха, °С от +22 до +24;
относительная влажность окружающего воздуха, % от 30 до 80;
напряжение питания, В 24±0,024.

4 ПРОВЕДЕН ИЕ ПОВЕРКИ

4.1 Внешний осмотр. Опробование
При внешнем осмотре проверяется:
-  соответствие внешнего вида и маркировки преобразователей температуры описа­

нию типа;
-  отсутствие внешних повреждений, которые могут повлиять на метрологические 

характеристики.
При опробовании проверяется:
-  работоспособность преобразователей температуры.

Преобразователи температуры программируемые TiXo и Tia, не отвечающие пере­
численным выше требованиям, дальнейшей поверке не подлежат.

4.2 Определение метрологических характеристик
Допускается проводить поверку по типу входного сигнала и в диапазоне измерений, 

запрограммированным на преобразователе температуры на момент поверки.
Определение погрешности измерения проводить не менее чем при четырех кон­

трольных значениях измеряемой величины, равномерно распределенных внутри диапазо­
на, включая два крайних значения.

4.2.1 Определение погрешности измерений напряжения постоянного тока, сопро­
тивления постоянному току, сигналов от термопреобразователей сопротивления и сиг­
налов от преобразователей термоэлектрических без компенсации температуры свобод­
ных концов.

Подключить измерительный канал поверяемого преобразователя температуры про­
граммируемого к каналу генерации поверяемого сигнала эталонного калибратора много­
функционального и коммуникатора BEAMEX МС6 (-R) (далее эталонный калибратор).

Выходной токовый канал поверяемого преобразователя температуры программи­
руемого подключить ко второму (измерительному) каналу эталонного калибратора, на­
строенному на измерение силы постоянного тока с включенным питанием 24 В.

Для измерений температуры окружающей среды рядом с преобразователем темпера­
туры программируемым расположить эталонный термометр, подключенный к измерите­
лю температуры многоканальному прецизионному МИТ 8.10 (далее МИТ 8.10).

Последовательно задавая на калибраторе контрольные значения измеряемой вели­
чины (Хзад), произвести отчет показаний силы постоянного тока (1ИЗм)- Одновременно с 
отчетом показаний измеренной величины, произвести отсчет показаний температуры ок­
ружающей среды на МИТ 8.10 (toe).

Значения измеренной величины Хизм вычислить по формуле 1:

(Хмакс ^мин)0изм с — ^мин) . О^макс ^мин) * Оизм 4 ) ̂ мшчс м п п / \  rijMV т п п /  ^  ^ moav ffinn / '■ tum ^ ^^  ^
-̂ изм — -̂ мин * j _  » =  ^мин ■ 77 C-U

где Х„„„ -  нижняя граница установленного диапазона измерений (U, мВ; t, °С или R, 
Ом);



Хмакс “  верхняя граница диапазона измерений (U, мВ; t, °С или R, Ом);
1изм -  измеренное значение выходного тока, мА;
1макс -  максимальное значение выходного тока, равное 20 мА;
1мин -  минимальное значение выходного тока, равное 4 мА.

Вычислить абсолютную погрешность измерений АХ по формуле 2:

АХ = Хизм -  Хзад (2)

Вычислить допускаемую погрешность измерений АХД по формуле 3:

ДХд = ДХ0СН ■ (1 + ОД ■ |toc -  231) (3)
где ДХосн -  основная допускаемая погрешность измерения, указанная в описании типа 
(U, мВ; Т, °С или R, Ом);

toe -  температура окружающей среды, измеренная с помощью эталонного термо­
метра и МИТ 8.10.

Результаты проверки считать положительными, если абсолютная погрешность, рас­
считанная по формуле 2, не превышает допускаемое значение, рассчитанное по формуле 3 
в каждом контрольном значении.

4.2.2 Определение погрешности измерений сигналов от преобразователей термо­
электрических при включенной компенсации температуры свободных концов

Подключить измерительный канал поверяемого преобразователя температуры про­
граммируемого к каналу генерации напряжения постоянного тока эталонного калибрато­
ра.

Выходной токовый канал поверяемого преобразователя температуры программи­
руемого подключить ко второму (измерительному) каналу эталонного калибратора, на­
строенному на измерение силы постоянного тока с включенным питанием 24 В.

Для измерений температуры окружающей среды рядом с преобразователем темпера­
туры программируемым расположить эталонный термометр, подключенный к МИТ 8.10.

Задать на калибраторе значение ТЭДС (Е ^ , мВ), соответствующее первому кон­
трольному значению температуры (1зад, °С) для поверяемой градуировки по 
ГОСТ 8.585-2001, произвести отчет показаний силы постоянного тока (1изм)- Одновремен­
но с отчетом показаний измеренной величины, произвести отсчет показаний температуры 
эксплуатации преобразователей на МИТ 8.10 (t3).

При включенной компенсации температуры свободных концов на измерительный 
вход подавать сигнал, уменьшенный на величину температурной компенсации и вычис­
ленный по формуле 4:

Езад = EtK -  Et3 (4)

где Et(< -  значение ТЭДС для поверяемой градуировки по ГОСТ 8.585-2001, соответст­
вующее контрольному значению температуры, мВ;

ЕСэ -  значение ТЭДС для поверяемой градуировки по ГОСТ 8.585-2001, соответст­
вующее температуре свободных концов (t3), измеренное с помощью эталонного термомет­
ра и МИТ 8.10, мВ.

Значения измеренной величины troM вычислить по формуле 1.
Вычислить абсолютную погрешность измерений At по формуле 2:
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AtCK =  ± (1  + ОД • |toc — 231), °С (5)

Вычислить допускаемую погрешность измерений температуры свободных концов 
выраженную в мВ (ДЕСК) по формуле 6:

АЕСК = ± (Е 1э+Д1ск -  EtJ  (6)

где Et3+McK-  значение ТЭДС для поверяемой градуировки по ГОСТ 8.585-2001, соот­
ветствующее значению температуры (t3 + AtCK), мВ.

Вычислить допускаемую дополнительную погрешность, вызванную погрешностью 
измерения температуры свободных концов по формуле 7:

верхняя граница =  +  ( t E. +ДЕск -  t K)
At (1 )Д̂ОП.СК / \ \Ч

нижняя граница = -  { tK -  t Et|<_AEcKJ

где t EtK+AEc|c-  значение температуры для поверяемой градуировки по ГОСТ 8.585-2001, 
соответствующее значению ТЭДС (Е1к + ДЕСК), °С;

^е£к- деск~ значение температуры для поверяемой градуировки по ГОСТ 8.585-2001, 
соответствующее значению ТЭДС (Et[< — ДЕСК), °С.

Вычислить допускаемую погрешность измерения АХД0П по формуле 8:

верхняя граница +(A t0CH • (1 + ОД • |toc -  23|) + A t ^ T *граница)
Днижняя граница _ ( д 1осн • (1 + 0Д • |toc -  23|) + At“ 'paHmia) ( )

где At0cH -  основная допускаемая погрешность измерения, указанная в описании типа,
°С;

toc -  температура окружающей среды, измеренная с помощью эталонного термо­
метра и МИТ 8.10;

А.верхняя граница
д о п .с к  -  верхняя граница допускаемой дополнительной погрешности, вы­

званной погрешностью измерения температуры свободных концов и вычисленная по 
формуле 7;

а .нижняяграницаА̂ доп.ск -  нижняя граница допускаемой дополнительной погрешности, вы­
званной погрешностью измерения температуры свободных концов и вычисленная по 
формуле 7.

Повторить измерения и вычисления для остальных контрольных значений темпера­
туры.

Результаты проверки считать положительными, если абсолютная погрешность, рас­
считанная по формуле 2, находится в границах допускаемых значений, рассчитанных по 
формуле 8 во всех контрольных значениях.

Вычислить допускаемую погрешность измерений температуры свободных концов
(AtCK) по формуле 5:



5 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Преобразователь температуры программируемый TiXo и Tia, прошедший поверку с 

положительным результатом, признаётся годным и допускается к применению.
Результаты поверки удостоверяются свидетельством о поверке согласно действую­

щим нормативным правовым документам. В свидетельстве о поверке указываются пове­
ренные типы и диапазоны измерения входного сигнала. Свидетельство по поверке заверя­
ется подписью поверителя и знаком поверки.

В случае отрицательных результатов поверки, оформляется извещение о 
непригодности с указанием причин непригодности.

Начальник лаборатории №442

Ведущий инженер по метрологии 
лаборатории №442
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