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Настоящ ая м етодика распространяется на системы управления холодильны ми 
м аш инами Y O R K  O p tiV ie w  производства “Y o rk  In terna tiona l C o rpo ra tion  - A  Johnson C on
tro ls  Com pany, San A n to n io  P lant” , С Ш А , и устанавливает м етод ику  и х  первичной и пери
одической поверки.

Системы управления холодильны ми м аш инами Y O R K  O p tiV ie w  (далее - системы ) 
служат для обеспечения оптим альной производительности холодильны х маш ин, а такж е 
защ иты  оборудования и персонала в аварийны х ситуациях на основе непреры вного изме
рения и контроля  параметров условий и режимов работы агрегатов (давления, температу
ры, силы  перем енного то ка  в обм отках двигателя, положения ре гул и р ую щ и х  устройств).

С истемы  использую тся  для управления холодильны м оборудованием в различны х 
областях пром ы ш ленности  и торговли, зданиях и сооруж ениях.

С истемы  Y O R K  O p tiV ie w  вы полняю т ф ункции:

- автом атического измерения и отображения на дисплее значений технол о ги че ски х  па
раметров;

- ведения ж урналов собы тий  и архивов измеренны х параметров;
- предупредительной и аварийной сигнализации по уставкам , заданным програм м ны м  

путем ;
- ф ормирования сигналов управления холодильны ми маш инами.

Интервал м еж ду поверкам и -  1 год.

И змерение параметров работы м аш ин проводится посредством измерительны х ка 
налов (далее -  И К )  систем.

П од  И К  понимается последовательное соединение изм ерительны х, вы числитель
ны х, связую щ их ком поненто в  системы, вы полняю щ их закон чен ную  ф ун кц и ю  от восприя
тия измеряемой величины  до получения результата ее измерения, выражаемого числом 
или соответствую щ им  ему кодом  (Г О С Т  Р 8.596-2002). В  И К  входят все измерительные 
ком поненты  и  л инии  связи от первичного  измерительного преобразователя (датчика) до 
средства представления инф ормации вклю чительно.

В иды  изм ерительны х каналов системы.
1. Каналы измерения давления на всасывании (на входе в компрессорные агрегаты), на 

нагнетании (на выходе из ком прессорного  агрегата), давление масла в системе до и после 
масляного фильтра главного  впры ска масла, давление масла в маслосборнике, давление 
масла в сальниковом  упл отнении  вала компрессора.

2. Каналы измерения температуры: паров хладагента на нагнетании (на выходе из компрес
сорного агрегата), жидкого хладагента после конденсатора, хладагента в испарителе, масла (на 
входе в компрессорные агрегаты), масла в подшипнике скольжения высокоскоростного вала, 
охлаждаемой жидкости на входе в испаритель и на выходе из испарителя, охлаждающей жидкости 
на входе в конденсатор и на выходе из конденсатора.

3. Каналы измерения положения золотниковых клапанов регулирования производительности 
и положения лопаток регулирования производительности в осевом направляющем аппарате 
(ОНА).

4. Каналы измерения силы тока электродвигателя.

1 ВВЕДЕНИЕ
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Измерительны е каналы  системы  Y O R K  O p tiV ie w  состоят из следую щ их основны х 
ком понентов:

первичны х приборов и преобразователей техн о л о ги че ски х  параметров в 
сигналы  напряжения постоянного  тока  в диапазоне (0,5 - 4,5 В ) или  в электрическое со
противление;

панели управления Y O R K  O p tiV ie w  C on tro l Center с ф ункциям и програм 
м ируем ого контроллера, блоком  питания, платами циф рового и аналогового ввода/вывода, 
интерфейса оператора -  граф ического цветного дисплея и клавиатуры , устанавливаемой 
на маш ине.

В  панели управления Y O R K O ptiV iew  C on tro l Center м одули аналогового ввода пре
образую т вы ходны е аналоговые сигналы  датчиков к  циф ровом у виду, затем осущ ествля
ется обработка п о л уче нн ы х сигналов и формирование сигналов автом атического управле
ния по заданной программе, сам одиагностика ф ункционирования, с визуализацией техно 
л о ги че ских  параметров на ж и дкокристаллическом  дисплее, вы полнение расчетов, ведение 
протоколов и архивация данны х.

В зависимости от типа холодильной машины (YS, Y K , YR, Y D ) система YO R K O ptiV iew  
комплектуется различными П П ЗУ с соответствующим программным обеспечением.

В системе используются специальные преобразователи давления, кусочно- линейные в ра
бочих диапазонах измерений, и термисторные датчики температуры.

Панель управления может измерять токи двигателя в диапазоне 0-3300 А  через дополни
тельно устанавливаемый в клеммную коробку электродвигателя машины измерительный транс
форматор тока класса точности 0,5, с выходным сигналом 0-1 А.

Для моделей холодильных машин YS и YR  имеются каналы измерения положения золотни
кового клапана регулирования производительности, для моделей Y K  и Y D  - положения лопаток 
регулирования производительности в осевом направляющем аппарате (ОНА).

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Для систем рекомендована сквозная проверка погреш ностей  И К  в целом в реаль
ны х условиях поверки.

Результаты поверки  считаю тся положительны ми, если погреш ность  И К  в реальных 
условиях поверки  не превыш ает допускаем ы х значений согласно при л ож ению  А ..

Перечень операций, которы е долж ны  проводиться при  поверке системы Y O R K  
O p tiV ie w , приведен в таблице 1.

Таблица 1.

Н аименование операции
Обязательность проведения 

при  поверке
Раздел

м етодики
первичной периодической

1 В н е ш н и й  осм отр и проверка 
наличия необходим ой докум ентации

Д а Д а 8.1, 8.2

2 П о д го то вка  к  поверке 7
2 О пробование Д а Д а 8.3
3 П роверка  по гре ш н ости  измери

тельны х каналов.
Д а Д а 8.4

4 Оформление результатов п о 
верки.

Д а Д а 9
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3.1 Рекомендуемы  средства поверки систем приведены ниж е.
3.1.1 И К  температуры.
П ри  проведении поверки  И К , предназначенных для измерения температуры, в ка 

честве эталона для задания температуры  следует использовать термостат и эталонный 
термометр. Заданная температура в термостате должна поддерживаться с погреш ностью  
не более ±0,1 °С - например, калибраторы температуры JO F R A  R T C -157B  с термопреоб
разователем сопротивления угл о во го  типа  STS200 А915 фирмы А М Е Т Е К  D enm ark A /S , 
Дания.

3.1.2 И К  давления.
В  качестве эталона при  проверке погреш ности  И К , предназначенны х для измере

ния избы точного  давления, следует использовать эталонны й грузопорш невой  манометр, 
позволяю щ ий воспроизводить статическое давление в диапазоне измерения (0-2500 кП а ) с 
приведенной по гре ш н остью  не более ±0,2 %. В озм ож но применение переносны х калибра
торов, например, м ногоф ункц ионального  М С 5 - R  с внеш ним  модулем измерения давле
ния IN T 6 0  или C rysta l M l ,  W T  фирмы "А М Е Т Е К  Test and C a lib ra tion  Instrum ents, d iv is io n  
C rysta l E ng ineering ", С Ш А .

3.1.3 И К  силы  то ка  электродвигателя
В качестве и сто чн и ка  вход ного  сигнала переменного то ка  рекомендуется использовать 
калибратор перем енного то ка  Ресурс-К2. Диапазон воспроизведения то ка  I  сетевой часто
ты  50 Г ц  от  0,001 до 5 А  (1н) с пределами основной погреш ностью  ±(0,05 +  0,0111н/1-1|).

3.1.4 В  качестве эталона при  проверке погреш ности  И К  полож ения золотниковых 
клапанов регулирования производительности и положения лопаток регулирования производи
тельности в осевом направляющем аппарате (О Н А) для задания напряжения постоянного тока ре
комендуется использовать калибратор M C 5 -R  с диапазоном задания напряж ения ±12 В.

Примечания'.
1 Допускается применение других эталонов, имеющих аналогичные или лучшие ха

рактеристики;
2 Допускаемая погрешность эталона в условиях поверки не должна быть более 1/5 

предела допускаемой погрешности ИК в каждой проверяемой точке;
3 Эталоны должны иметь рабочие условия применения, удовлетворяющие услови

ям поверки;

3.2 П р и  использовании эталонов в условиях, отличны х от  нормальны х, допускае
мая погреш ность  эталона рассчитывается согласно Н Д  на них . Используемы е эталоны 
долж ны  бы ть п ри год н ы  к  эксплуатации в условиях проведения поверки.

3.3 К он тр ол ь  внеш них условий при  поверке в рабочих условиях должен осущ еств
ляться С И , абсолю тное значение погреш ности  которы х в этих  условиях не вы ходит за 
пределы ±5 %  значения контролируем ой величины , соответствую щ его нормальны м усло
виям.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К  поверке И К  систем  д оп ускаю т лиц, освоивш их работу с системой Y O R K  
O p tiV ie w , ее панелью  управления, и используемы ми эталонами, и зучи вш и х  настоящ ую  
и н стр укц и ю , аттестованны х в установленном порядке ка к  поверители , и  им ею щ их доста
то чн ую  квалиф икацию  для проверки  погреш ности  И К  системы  и выбора соответствую 
щ и х  эталонов.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 П ри  проведении поверки  И К  системы управления Y O R K  O p tiV ie w  соблю даю т 
требования безопасности, предусмотренны е «Правилами техни ческой  эксплуатации 
электроустановок потребителей» и «Правилами те хн и ки  безопасности п ри  эксплуатации 
электроустановок потребителей» (изд. 3), Г О С Т  12.2.007.0-75, Г О С Т 1 2 .1 .019-2009, Г О С Т  
12.2.091-2012, и требования безопасности, указанны е в технической  докум ентации  на си 
стему, применяемые эталоны и вспомогательное оборудование.

5.2 Персонал, проводящ ий поверку, должен проходить и н стр укта ж  по  технике  без
опасности на рабочем месте и иметь гр у п п у  по  технике  электробезопасности не н иж е  2-й.

Перед проведением поверки  следует пройти  и нстр укта ж  по  техн и ке  безопасности 
для объекта, на которо м  проводится поверка и п ри  необходим ости, использовать требуе
мые средства защ иты.

5.3 Помещ ение, в которо м  проводится поверка системы  Y O R K  O p tiV ie w , долж но 
быть оборудовано при точно -вы тя ж но й  вентиляцией.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 У словия  поверки  системы на месте эксплуатации не д ол ж ны  вы ходить за пре
делы рабочих условий панели управления и составляют:

диапазон рабочих температур: от  0 °С до плю с 50 °С; 
относительная влаж ность воздуха: 5%  ... 95%  без конденсации.

6.2 Обследование условий работы И К  системы и и х  изм ерительны х ком понентов 
проводится перед проведением поверки  на месте эксплуатации системы, и в течение ее 
вы полнения условия работы  И К  контролирую тся  по  крайней мере дважды.

П роводится обследование клим атических условий (температура, влаж ность) и 
напряжения питания по  м есту установки  измерительных ком понентов  системы.

6.3 У словия  окр уж а ю щ е й  среды, сложивш иеся на м ом ент поверки  И К  (Э И К ) ка ж 
д ого  изм ерительного ком понента  на месте эксплуатации не д ол ж ны  вы ходить за пределы 
рабочих условий прим енения, указанны х в Н Д  на соответствую щ ие измерительные ко м 
поненты .

6.4 Значения влияю щ их величин в процессе поверки  не д ол ж ны  отклоняться от 
первоначально изм еренны х значений более чем на 10 %.
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7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед эксперим ентальной проверкой погреш ности  И К  следует и зучить  р у ко 
водство по эксплуатации на систему и входящ ие в ее состав измерительные ком поненты , 
на эталоны и другие  технические  средства, используемые при  поверке, настоящ ую  мето
д и ку , правила т е х н и ки  безопасности и строго и х  соблюдать.

7.2 Перед эксперим ентальной проверкой погреш ности  И К  все измерительные ко м 
поненты , используемы е эталоны и вспомогательны е технические  средства долж ны  бы ть 
подготовлены  к  работе в соответствии с указаниями их эксплуатационной  докум ентации.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8 .1  Внешний осмотр

П роводят осм отр мест установки  ком понентов изм ерительны х каналов системы, 
проверяю т отсутствие м еханических повреждений, окисления кон та ктов , загрязнений 
приборов и соединительны х проводов.

П роверяю т напряж ение и сточн ика  питания по м есту располож ения датчиков и па
нели управления.

8 . 2  Проверка документации

П роверяю т наличие следую щ их докум ентов:
•  перечня И К , вход ящ их в состав системы, подлеж ащ их поверке, с указанием 

диапазонов изм ерений, ти п о в  и заводских номеров ко м п л е ктую щ и х  и х  измерительных 
ком понентов;

•  эксплуатационной  докум ентации  на систему в целом;
•  протоколов  преды дущ ей поверки  (при  периодической поверке);
•  протоколов изм ерений ф актических значений, и гра ни ц  и х  изменения, темпе

ратуры, влаж ности  воздуха, напряжения питания в помещ ениях, в которы х размещены 
измерительные ком пон ен ты  каналов, параметры вибрации вблизи мест и х  установки , 
напряж енности  м а гн и тн о го  поля;

•  техн и ческой  докум ентации  и свидетельств о поверке эталонов, используемы х 
при  поверке И К .

8 . 3  Опробование

8.3.1 В  соответствии с указаниям и эксплуатационной докум ентации  на систему 
вы полняю т тестовы й контроль системы и ее общ его програм м ного  обеспечения.

В  режиме опы тно й  эксплуатации холодильной м аш ины  либо в режиме им итации ее 
работы (подавая электрические сигналы  при  откл ю че нны х д атчиках) на панели управле
ния проверяю т показания каналов давления, температуры , полож ения золотниково го  кла
пана регулирования производительности и положения лопаток регулирования производительно
сти в осевом направляющем аппарате (ОНА). И ндицируем ы е значения не д ол ж ны  противо
речить ожидаемым. В о зм о ж н о  опробование каналов давления путем  откры тия  клапана 
соединения с атмосферой, при  этом показание канала долж но бы ть равно нулю .

П ри  вы кл ю че нной  м аш ине показания И К  температуры  д ол ж ны  бы ть бл изки  к  тем 
пературе помещ ения.

8.3.2 П р и  опробовании проверяю т обозначение версии програм м ного  обеспечения 
(П О ) на м икропроцессорной  плате управления с ф лэш -картой памяти. Н омер версии 
должен соответствовать требованиям, приведенным в описании  типа  на системы.
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8.4.1 Оценка абсолютной погрешности канала измерения температуры

В  состав И К  температуры  входят термистор и канал преобразования аналогового 
сигнала панели управления, для И К  проводят сквозную  проверку погреш ности .

8.4.1.1 П роверку  абсолю тной погреш ности  вы полняю т не менее чем в 5 точках  рабо
чего диапазона измеряемы х температур проверяемого канала методом сличения показа
н и й  И К  с терм истором  на панели управления и показаний эталонного термометра, пом е
щ енны х в термостат.

8.4.1.2 П ервичны й преобразователь эталонного термометра и датчик проверяемого 
И К  пом ещ аю т в рабочий объем термостата на гл уб ин у , не менее м иним альной глуб ины  
по груж ен и я  первичного  преобразователя (100 мм).

8.4.1.3 У станавливаю т в термостате требуемое значение температуры . После уста
новления заданной температуры  в термостате вы держиваю т проверяемый датчик и эта
лонны й термометр до установления теплового равновесия м еж ду н им и  и терм остатирую - 
щей средой, но не менее 15 м ин , при  этом показания температуры  проверяемого И К  не 
долж ны  изменяться более, чем на 1/10 допуска  за 5 м инут.

8.4.1.4 Далее сним аю т не менее 5-ти отсчетов показаний  температуры  эталонного 
термометра и проверяемого И К  (через равные п ром е ж утки  времени), и заносят и х  в ж у р 
нал наблю дений.

8.4.1.5 О перации по п .п . 8.4.1.3-8.4.1.4 повторяю т во всех вы бранны х температурны х 
точках  диапазона изм ерений при  повы ш ении температуры  до верхнего предела.

8.4.1.6 А б со л ю тн ую  погреш ность проверяемого И К  (Д  t, °С) определяют по следу
ю щ ей формуле: _  _

A t  = tn~  t s ,

где: tn  - среднее ариф метическое значение показаний поверяемого И К  температу
ры, °С;

t э-  среднее ариф метическое значение показаний эталонного  термометра, °С.
Если полученное при  проверке значение абсолю тной погреш ности  превыш ает у ка 

занное для данного  канала в прилож ении  А , то канал б р акую т, в противном  случае п р и 
знаю т канал годны м  для дальнейш его использования.

8.4.2 Оценка приведенной погрешности канала измерения давления

8.4.2.1 П роверка  погреш ности  И К  давления проводится следую щ им  образом: 
о ткл ю ча ю т  датчи к давления, п одклю чаю т его к  эталонном у калибратору

давления (грузопорш невом у манометр, смотри п .3.1.2);
запускаю т процесс задания давления (от м еньш их значений к  больш им) в 

ручном  режиме и ф и ксир ую т показания эталонного прибора Poi в каж д ой , заранее опре
деленной, точке  диапазона измерений;

записы ваю т показания P i И К  системы для каж дой  то ч ки  измерений; 
вы числяю т приведенную  погреш ность измерений по формуле:

Р - Р
У = -----!------ ------ 100 (% )
'  Р' Р - Р

max min

где Pj -  показания испы ты ваемого И К  системы по результатам регистрации  в заданном 
режиме;

Ртах, Pmin -  верхняя и ниж н яя  границы  диапазона измерений давления;
P0i -  показания эталонного калибратора;
проводят вы числения приведенной погреш ности  для остальны х точек измерений 

i = l ......п.

8.4 Проверка погрешностей ИК систем
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П роводят по  операции п. 8.4.2.1 при  задании давления (от  больш их значений к  мень
ш им).

Если полученное п ри  проверке значение приведенной погреш ности  превыш ает 
указанное для данного  канала в прилож ении  А , то  канал бракую т, в противном  случае 
признаю т канал годны м  для дальнейш его использования.

8.4.3 Оценка приведенной погрешности канала измерения силы переменного тока

П роверка по гре ш н ости  И К  силы переменного тока  проводится следую щ им  образом: 
о ткл ю ча ю т трансф орматор тока  от панели управления, п од кл ю чаю т на соот

ветствую щ ие входы  панели управления калибратор переменного то ка  Ресурс-К2;
задаю т значения силы тока  Io i от калибратора - 5 значений в диапазоне 0 -

1 А ;
записы ваю т показания И К  системы И для каж д ой  т о ч ки  измерений; 
вы числяю т приведенную  погреш ность изм ерений по формуле:

= 100 (% )
пот

где Ij -  показания испы ты ваем ого И К  системы по  результатам регистрации  в заданном 
режиме;

I пот -  номинальное значение силы переменного тока, I  nom =  1 А ;
I0i -  показания эталонного калибратора.

Если полученное при  проверке значение приведенной погреш ности  превыш ает 
указанное для данного  канала в прилож ении  А , то канал бракую т, в противном  случае 
признаю т канал годны м  для дальнейш его использования.

8.4.4 Оценка приведенной погрешности канала измерения положения регуляторов 
производительности

Определение основной погреш ности  каналов проводят не менее, чем в 5 то чка х  X i,  
i =  1, 2, 3, 4, 5, равномерно распределенных в пределах 0-100 % , чем у соответствует диа
пазон измерения напряж ения (0-10) В  или (0,5-4,5) В , в зависимости от  типа  холодильной 
маш ины .

С оответствую щ ие входы  панели управления подсоединяю т к  выходам эталонного 
калибратора постоянного  напряж ения или тока.

Д ля каж д ой  проверяемой т о ч ки  i  =  1..... 5 вы полняю т следую щ ие операции:

- вы бираю т 5 точек Y i,  равны х 0, 25, 50, 75 и 100 %  производительности;
-  вы числяю т для эти х  значений значения входного  сигнала X o i (зависимость линейная);
-  делают несколько  отсчетов показаний производительности N i на панели управления в 

течение 30 с;
-  за оц ен ку  абсолю тной погреш ности  А  измерительного канала в i -й  проверяемой точке  
прин им а ю т значение, вычисляемое по формуле:

А  =  ш ах { | N i - Y i | } ,
здесь Y i вы ражено в %  (в данном случае основная погреш ность  совпадает с приведен
ной).

Если полученное п ри  проверке значение приведенной погреш ности  превышает 
указанное для данного  канала в прилож ении  А , то  канал бракую т, в противном  случае 
признаю т канал годны м  для дальнейш его использования.
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Проверяемые т о ч ки  при  проверке погреш ностей И К  систем, результаты  измерений, 
допускаемы е значения погреш ностей  И К  заносят в таблицу, составленную  по форме таб
лицы  2.

Таблица 2
Наименование И К __________________________________
Д иапазон измеряемого ф изического параметра, в единицах измеряемого физиче

ско го  параметра: Z H = ______, Z B =_______

i

Проверяемая то ч ка  Zj, 
в ед. изм . физ. параметра,

Измерено, 
в ед. изм. физ. 

параметра

Д опускаем ое 
значение п о 
греш ности , 

в ед. изм. физ. 
параметра

Заклю чение

1
2
3
4
5

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 П ри  полож ительны х результатах поверки  системы оформляется Свидетельство
о поверке по форме прилож ения  1 к  докум енту «П орядок проведения поверки  средств из
мерений, требования к  зна ку  поверки  и содерж анию  свидетельства о поверке», утвер
ж денном у приказом  № 1815 М и н пр о м то р га  от 2.07.2015г. К  свидетельству прилагаю тся 
протоколы  с результатами поверки  с указанием  поверенны х изм ерительны х каналов, 
условий и метода поверки.

8.2 П р и  отрицательны х результатах поверки  оформляется извещ ение о непригод 
ности  системы к  п рим енению  с указанием причин , гасится ранее вы данное свидетельство
о поверке.

Разработали
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Приложение А

Таблица А.1 М етрологические  характеристики  систем управления 
холодильны м и маш инами Y O R K  O p tiV ie w

Каналы  измерения Диапазоны  изм ерений* Пределы д о
пускаем ой 

погреш ности  
И К :

Д -  абсол.; 
у  -  приведен

н о й * *

Примечание

Давления (избы точное) хла
дагента, кП а:
- на всасывании
- на нагнетании

от 37,9 до 888,2 
от  0 до 2172,4

±(0,015 D +  
+0,03 X )  кП а  

(А )

В ы ход  датчика- 
0,5-4,5 В

для маш ин типов 
Y K , Y D  ;
YS , Y R

1. Давление масла, кП а :
- в маслосборнике
- после маслонасоса
- перед масляным ф ильтром
- после масляного фильтра
- в сальниковом  упл отнении

вала компрессора

от 0 до 2172,4
+(0 ,022 D +  

+0,01 X )  кП а  
(А )

Температуры  хладагента, °С:
- паров на нагнетании
- ж и д ко го  после конденсато
ра в испарителе

от 0 до 108 
от  -17,7 до +  49,8 

от  -13 до +49,8

±1,0 °С (А ) 
±0,7 °С (А ) 
±0,7 °С (А )

для холодиль
ны х маш ин т и 

пов Y K , Y D

Температуры  масла, °С:
- на подаче в ком прессор
- в под ш и п ни ке  скольж ения 
вы сокоскоростного  вала

от 0 до 108 
от  -7,1 до +148,8

±1,0 °С (А )

- Температуры  охлаждаемой
ж и д кости , °С:

- на входе в испаритель
- на выходе из испарителя
- Температуры  охлаж даю 

щей ж и д ко сти , °С:
- на входе в конденсатор
- на выходе из конденсатора

от -17,7до +34,5 
о т -17,7 до +27,7

от -13,3 до +56,3 
от -13,3 до +56,3

±0,6 °С (А ) 
±0,4 °С (А )

±0,7 °С (А ) 
±0,7 °С (А )

П олож ение регуляторов 
производительности, %:
- золотниково го  клапана
- лопаток в О Н А

от 0 до 100 
от 0 до 100

1 ,0 %  (у)
для маш ин типов  

YS, Y R  
Y K , Y D

Силы  тока  главного  электро
двигателя, А

от 0 до 3300 
(0 -1  А  во вторичной обмот

ке трансформатора)

1 ,0 %  (у) Без учета 
трансф орматора 

тока
П римечания:
D - диапазон изм ерений; X -  измеренное значение параметра;
* приведены  максимальны е диапазоны измерений, для различны х модиф икаций 

холодильны х м аш ин м о гу т  бы ть уменьш ены  в соответствии с требованиями заказчика;
* *  у  -  пределы допускаем ой погреш ности  И К , приведенной к  диапазону измерений.


