
Ф ЕД ЕРА Л ЬН О Е АГЕН ТСТВО  ПО ТЕХ Н И ЧЕСК О М У  РЕГУ ЛИ РОВАН ИЮ  И М ЕТРО ЛО ГИИ

Ф едеральное государственное унитарное предприятие 
«Всероссийский научно-исследовательский институт расходометрии»

Государственный научный метрологический центр 

Ф ГУП  «ВНИИР»

И Н СТРУ КЦ И Я 

Государственная система обеспечения единства измерений

СИ СТЕМ А  И ЗМ ЕРЕНИ Й КО ЛИ ЧЕСТВА  И П О КА ЗА ТЕЛЕЙ  КА ЧЕСТВА  

НЕФТИ №  499 НА ПСП ПРИ М О СКО ВСКО М  НПЗ

М етодика поверки 

МП 0584-14-2017

Начальник НИО-14 Ф ГУП «ВНИИР» 

______ ' Р.Н, Груздев

Тел.: (843) 299-72-00

г. Казань
2017



РА ЗРА БО ТАН А

ИСП О ЛН И ТЕЛИ

У ТВЕРЖ ДЕН А

Ф ГУП «ВН ИИ Р» 

Л евина А.П.

ФГУП «ВН ИИ Р»

2



Настоящая инструкция распространяется иа систему измерений количества и показате
лей качества нефти №  499 на ПСП при М осковском НПЗ (далее -  СИКН) и устанавливает ме
тодику первичной поверки при вводе в эксплуатацию , а также после ремонта и периодической 
поверки при эксплуатации.

Интервал между поверками СИКН -  12 месяцев.
Интервал между поверками (калибровками) средств измерений (СИ) из состава СИКН, 

за исключением термометров ртутных стеклянных лабораторных ТЛ-4 -  12 месяцев.
Интервал меж ду поверками термометров ртутных стеклянных лабораторных ТЛ-4

-  36 месяцев.

1 Операции поверки

При проведении поверки выполняю т операции, приведенные в таблице 1. 
Т а б л и ц а  1

Н аименование операции
Номер пунк
та инструк- 

ции

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка комплектности технической 
документации

6.1 Да Нет

П одтверждение соответствия про
граммного обеспечения 6.2 Да Да

Внешний осмотр 6.3 Да Да
Опробование 6.4 Да Да
О пределение метрологических харак
теристик 6.5 Да Да

2 Средства поверки

2.1 Основное средство поверки СИКН
2.1 Л Эталон единицы объемного расхода ж идкости 2-го разряда в диапазоне значений 

от 110 до 1100 м3/ч, регистрационный номер эталона в реестре Ф едерального информационного 
фонда 3,2.ВЮ Е,0002.2015, пределы допускаемой относительной погреш ности ± 0,1 % (далее -  
ТПУ).

2.2 При проведении поверки (калибровки) СИ в составе СИКН прим еняю т средства 
поверки (калибровки), указанные в нормативных документах (НД) на методики поверки (ка
либровки) СИ, входящ их в состав СИКН, приведенных в таблицах 3 и 4 настоящей 
инструкции.

2.3 Допускается применять другие аналогичные по назначению  средства поверки 
утверж денны х типов, если их метрологические характеристики не уступаю т указанным в НД, 
приведенных в таблице 3 настоящей инструкции.

3 Требования безопасности

ЗЛ При проведении поверки соблю даю т требования, определяемые:
-  в области охраны труда -  Трудовым кодексом Российской Ф едерации;
-  в области промыш ленной безопасности -  Ф едеральными нормами и правилами в 

области промыш ленной безопасности «П равила безопасности в нефтяной и газовой
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промыш ленности» (приказ Ростехнадзора №  101 от 12 марта 2013 г. «Об утверждении 
Ф едеральных норм и правил в области промыш ленной безопасности «Правила безопасности в 
нефтяной и газовой промыш ленности»), Руководством по безопасности «Рекомендации по 
устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов» (приказ №  784 от 27 
декабря 2012 г. «Об утверждении Руководства по безопасности «Рекомендации по устройству и 
безопасной эксплуатации технологических трубопроводов»), а такж е другими действую щ ими 
отраслевыми НД;

-  в области пожарной безопасности -  Ф едеральным законом Российской Ф едерации от 
22 июля 2008 г. №  123-Ф3 «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», 
Постановление П равительства Российской Ф едерации от 25 апреля 2012 г. №  390 «О 
противопожарном режиме» (вместе с «П равилами противопожарного режима в Российской 
Ф едерации»), СНиП 21,01-97 (с изм. №  1,2) «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

-  в области соблю дения правильной и безопасной эксплуатации электроустановок -  
Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей;

-  в области охраны окружаю щ ей среды -  Ф едеральным законом Российской Федерации 
от 10 января 2002 г. №  7-ФЗ (ред. 12 марта 2014 г.) «Об охране окружаю щ ей среды» и другими 
действую щ ими законодательными актами на территории РФ.

3.2 В соответствии с классификацией помещ ений и наружных установок по взры вопо
жарной и пожарной опасности помещ ения ТП У и блок-бокс блока измерений показателей каче
ства нефти (далее -  БИК) относятся к категории А, блок измерительных линий (БИЛ), открытая 
часть ТПУ — к категории АН Свода правил СП 12.13130,2009 «О пределение категории 
помещ ений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности», а по 
классу взры воопасных и пожароопасных зон помещ ения ТПУ и блок-бокс БИК -  В-1а, БИЛ, 
открытая часть ТПУ -  В -1 г по Правилам устройства электроустановок/ ГО СТ 30852.9-2002 
«Электроооборудование взрывозащ ищ енное. Часть 10. Классификация взры воопасных зон», по 
категории и группе взры во-пожароопасной смеси -  IIA -  ТЗ по ГО СТ 30852,11-2002 «Электро
ооборудование взрывозащ ищ енное. Часть 12. Классификация смесей газов и паров с воздухом 
по безопасным экспериментальны м максимальным зазорам и минимальным воспламеняю щ им 
токам» и по ГО СТ 30852.5-2002 «Электроооборудование взрывозащ ищ енное. Часть 4, М етод 
определения температуры  самовоспламенения».

3.3 П лощ адка СИКИ долж на содержаться в чистоте без следов нефти и долж на быть 
оборудована первичными средствами пож аротуш ения согласно Правил противопож арного 
режима в Российской Федерации.

3.4 Средства измерений и вспомогательные устройства, применяемые при выполнении 
измерений, долж ны иметь взрывозащ ищ енное исполнение в соответствии с требованиями 
ГОСТ 30852.0 «Электроооборудование взры возащ ищ енное. Часть 0. Общ ие требования»

3.5 Вторичную  аппаратуру и щ иты управления относят к действую щ им 
электроустановкам с напряжением до 1000 В, на которые распространяю тся Правила 
технической эксплуатации электроустановок потребителей, Правила устройства 
эл ектр оу стан о в о к ,

3.6 В целях безопасной эксплуатации и технического обслуж ивания СИКН 
разрабатываю тся инструкция по эксплуатации СИКН, инструкции по видам работ, инструкция 
по взаимоотнош ениям между диспетчерскими службами принимаю щ ей и сдаю щ ей сторон.
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При проведении поверки соблю даю т условия в соответствии с требованиями НД на 
методики поверки СИ, входящ их в состав СИКН.

Х арактеристики нефти при проведении поверки должны соответствовать требованиям , 
приведенным в таблице 2.

С оответствие характеристик нефти значениям в таблице 2 проверяю т по данным

4 Условия поверки

паспорта качества нефти. 
Т а б л и ц а  2

Н аименование характеристики Значение

Расход нефти через СИКН, м3/ч:
- минимальный
- максимальный
- максимальный при подклю чении резервной линии

310
1218
1660

Тем пература перекачиваемой нефти, °С от 2,0 до 30,0
Д авление нефти, М Па
- рабочее
- минимально допускаемое
- максимально допускаемое

от 0,3 до 0,6 
0,2 
0,6

П лотность, кг/м3:
- при 20 °С
- в рабочем диапазоне температуры

от 840,0 до 890,0 
от 830,0 до 900,0

Вязкость кинематическая в рабочем диапазоне температуры, 
мм2/с (сСт) от 12 до 100

М ассовая доля воды, % , не более 1,0

М ассовая концентрация хлористых солей, м г/дм3, не более 900

М ассовая доля механических примесей, %, не более 0,05

М ассовая доля парафина, % , не более 10,0

М ассовая доля сероводорода, м л н '1 (ppm), не более 100,0

М ассовая доля серы, %, не более 1,8

М ассовая доля метил и этилм еркаптанов в сумме, м л н ''(ppm ), 
не более 100,0

Содержание свободного газа не допускается

5 Подготовка к  поверке

П одготовку средств поверки и СИКН осущ ествляю т в соответствии с их эксплуатаци
онной документацией.

6 Проведение поверки

6.1 П роверка комплектности технической документации.
П роверяю т наличие действую щ их свидетельств о поверке и (или) знаков поверки на 

СИ, приведенные в таблице 3 настоящ ей инструкции, действую щ их сертификатов о калибров
ке и (или) оттисков калибровочных клейм на СИ, приведенные в таблице 3 настоящ ей ин
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струкции, а также эксплуатационно-технической документации на СИКН и СИ, входящ ие в ее 
состав.

8 М 7 С 8 4 8

6.2 П одтверж дение соответствия программного обеспечения (ПО).
6.2.1 При проверке идентификационных данных ПО должно быть установлено соответ

ствие идентификационных данных ПО СИКН сведениям, приведенным в описание типа на 
СИКН.

6.2.2 О пределение идентификационных данных ПО контроллеров изм ерительно
вычислительных FloBoss S600 (далее - ИВК) проводят в следую щ ей последовательности:

а) вклю чить питание ИВК, если питание было выключено;
б) дождаться после вклю чения питания появления на дисплее ИВК главного меню или 

войти в главное меню;
в) в главном меню  нажатием клавиши «5» выбрать пункт меню 

«5. SYSTEM  SETTINGS»;
г) нажатием клавиш и «7» выбрать пункт меню «7. SO FTW ARE VERSION»;
д) нажатием клавиш и «Стрелка вправо» получить идентификационные данны е со сле

дую щ их экранов:
1) VERSION CO N TRO L FILE CSUM  -  контрольная сумма;
2) VERSION CO N TR O L A PPLICA TIO N  SW  — версия программного обеспечения

ИВК.
6.2.3 О пределение идентификационных данных ПО автоматизированного рабочего ме

ста (АРМ ) оператора СИКН «Ф орвард «Рго» проводят в следую щ ей последовательности:
-  на главном окне программы необходимо нажать вкладку «О программе», находящ ую ся 

в левом верхнем углу экрана; в открывш емся окне приведены сведения о версии ПО;
-  далее необходимо нажать вкладку «М одули»; в открывш емся окне приведены сведе

ния о идентификационном наименовании модуля ПО и его контрольная сумма (рис. 1).
i>V - .- V

X x m X .d X l\ \ K O v r . \ H U U

СВ.СЭ2:

ГАРД Pro
>граммного обеспечения  

верхнего уровня

в е р о ю ;  4 . о . о . 1  

C R C 3 2 : Э 0747КХШ

А хтГ  .а х Х

Рисунок 1. Сведения о идентификационном наименовании модуля ПО.

6.3 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие СИКН следую щ им тре-
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бованиям:
- комплектность СИКН долж на соответствовать технической документации;
- на компонентах СИКН не долж но быть механических повреждений и дефектов по

крытия, препятствую щ их их применению ;
- надписи и обозначения на компонентах СИКН должны быть четкими и соответство

вать технической документации.

6.4 О пробование

6.4.1 Опробование проводят в соответствии с НД на поверку СИ, входящ их в состав
СИКН,

6.4.2 Проверяю т действие и взаимодействие компонентов в соответствии с инструкцией 
по эксплуатации СИКН, возможность получения отчета,

6.4.3 Проверяю т герметичность СИКН.
На элементах и компонентах СИКН не должно быть следов протечек нефти.

6.5 Определение метрологических характеристик
6,5.1 Определение метрологических характеристик СИ, входящ их в состав СИКН. 
О пределение метрологических характеристик СИ, входящ их в состав СИКН, проводят в 

соответствии с НД, приведенными в таблице 3.

Т аб л и ц а  3
Н аименование СИ НД

Счетчики-расходомеры массо
вые M icro M otion модели 
CM FH C3 с электронными пре
образователями модели 2700 
(далее -  СРМ )

МП 45115-16 «Рекомендация. ГСИ. Счетчики-расходомеры 
массовы е M icro M otion. М етодика поверки», утвержденная 
ФГУП «ВН ИИ М С» 27 октября 2015 г;
МИ 3151-2008 «Рекомендация. ГСИ. Преобразователи массо
вого расхода. М етодика поверки на месте эксплуатации тру
бопорш невой поверочной установкой в комплекте с поточ
ным преобразователем плотности»

П реобразователи давления из
мерительные 3051

М И 1997-89 «Рекомендация. П реобразователи давления из
мерительные. М етодика поверки».

Д атчики температуры 644 И нструкция «Датчики температуры  644, 3144Р фирм Rose- 
m ount Inc. СШ А, Em erson Process M anagem ent Tem perature 
Gm bH, Германия, Em erson Process M anagem ent Asia Pacific Pte 
LTD, Сингапур. М етодика поверки», утвержденной ФГУП 
ВНИИМ С в августе 2008 г.
М И 2672-2005 «Рекомендация. ГСИ. Датчики температуры с 
унифицированным выходным сигналом. М етодика поверки с 
помощ ью  калибраторов температуры  серии АТС-R исполне
ния «В» фирмы А М ЕТ ЕК  Denm ark A/S, Дания».

П реобразователи плотности 
жидкости измерительные м о
дели 7835

МИ 2816-2012 «Рекомендация. ГСИ. Преобразователи плот
ности поточные. М етодика поверки на месте эксплуатации». 
МИ 3240-2012 «ГСИ. П реобразователи плотности жидкости 
поточные. М етодика поверки».

П реобразователи плотности и 
вязкости жидкости измери
тельны е модели 7827

МИ 3119-2008 «Рекомендация. ГСИ. Преобразователи плот
ности и вязкости жидкости измерительные модели 7827 и 
7828. М етодика поверки на месте эксплуатации».
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Наименование СИ НД
МИ 3302-2010 «Рекомендация. ГСИ, Преобразователи плот
ности я вязкости жидкости измерительные модели 7827 и 
7828. М етодика поверки».

Вычислитель расхода жидко
сти и газа модели 7951

М етодика поверки, указанная в описании типа 15645-06, раз
работанная и утвержденная ВНИИМ С.

Влагомеры нефти поточные 
У ДВН -1пм (далее -  поточный 
влагомер)

Д окумент МП 0309-6-2015 И нструкция. «ГСИ. Влагомеры 
нефти поточные УДВН-1пм. М етодика поверки».
МИ 2366-2005 Рекомендация. «ГСИ. Влагомеры нефти типа 
УДВИ. М етодика поверки».

Термометры ртутные стек
лянны е лабораторные 
ТЛ-4

ГОСТ 8.279-78. «Термометры стеклянные ж идкостны е рабо
чие. М етоды и средства поверки».

М анометры для точных изме
рений типа МТИ

М И 2124-90 «Рекомендация. ГСИ. М анометры, вакуумметры, 
мано вакуум метры, напоромеры, тягомеры и тягонапоромеры  
показываю щ ие и самопиш ущ ие. М етодика поверки»

М анометры показываю щ ие 
для точных измерений М ПТИ

Д окумент 5Ш 0.283.421М П  «М анометры, вакууметры и мо- 
новакууметры показываю щ ие для точных измерений М ПТИ, 
ВПТИ и М ВПТИ. М етодика поверки», утвержденный ГЦИ 
СИ Ф ГУП «ВН И И М С» 07.07.2011 г.

ИВК Документ «Инструкция. ГСИ. Контроллеры измерительные 
FloBoss S600. М етодика поверки», утвержденным ГЦИ СИ 
Ф ГУП ВНИИР в 2008 г.

Контроллеры программируе
мые SIM ATIC S7-400

МИ 2539-99 «ГСИ. И змерительные каналы контроллеров, 
измерительно-вычислительны х, управляю щ их, программ но
технических комплексов. М етодика поверки», утверж денной 
ВН ИИМ С 16 ию ня 1999 г.

У становка поверочная трубо
порш невая двунаправленная

М И 2974-2006 « У становки поверочные трубопорш невы е 2- 
го разряда. М етодика поверки трубопорш невой поверочной 
установкой 1-го разряда с компаратором».

СИ, не участвую щ ие в определении массы нефти или результаты измерений которых не 
влияю т на погреш ность измерений массы нефти, подлеж ат калибровке в соответствии с 
действую щ ими НД, приведенными в таблице 4.

Т а б л и ц а  4
Н аименование СИ НД

Расходомер ультразвуковой OPTI- 
SONIC 6300

М К 0001-1401-15-15 «М етодика калибровки 
преобразователи расхода жидкости в составе блоков 
измерений показателей качества нефти и 
нефтепродуктов», утверж денная Ф ГУП «ВН ИИ Р» в 
январе 2015 г.
Инструкция «ГСИ. Расходомеры ультразвуковые 
O PTISO N IC 6300 фирмы «KROH NE M esstechnic 
G m bH & C o.K G »,.Германия. М етодика поверки», разра
ботанная и утвержденная ГЦИ СИ Ф ГУП «ВН И И Р»



Наименование СИ н д
П реобразователи давления измери
тельные 3051 (для измерений разно
сти давления)

МИ 1997-89 «Рекомендация. Преобразователи давле
ния измерительные. М етодика поверки».

6.5.2 О пределение относительной погрешности измерений массы нефти СИКН
6 .5 .2 . 1 При прямом методе динамических измерений относительную  погреш ность изме

рений массы брутто нефти (5мб , %) в соответствии с ГОСТ Р 8.595 - 2004 «ГСИ. М асса нефти и 
нефтепродуктов. Общ ие требования к методикам выполнения измерений» принимаю т равной 
относительной погреш ности измерений массы нефти СРМ.

Относительная погреш ность измерений массы брутто нефти не должна превышать 
±  0,25 %.

6.5.2.2 Относительную  погреш ность измерений массы нетто нефти в соответствии с 
ГОСТ Р 8.595 {бм и, %) вы числяю т по формуле:

=±1л- , и )

100 )
где A W b - абсолю тная погреш ность измерений массовой доли воды, %, по результа

там измерений в лаборатории определяется по формуле (6), при измерении объемной доли воды 
поточным влагомером вычисляется по формуле:

Р  н

где &(рн -  абсолю тная погреш ность измерений объемной доли воды поточным 

влагомером, %;

р п - плотность воды при условиях измерений <рв , кг/м3;

p ft  - плотность нефти при условиях измерений (pBi кг/м 3;

A W jiw - абсолю тная погреш ность измерений массовой доли механических примесей, %;
A  W xc - абсолю тная погреш ность измерений массовой доли хлористых солей, %, вычис

ляется по формуле:

A p r  = 0 , i - ^ f i j t . ,  ( 3 )

Р н

где А (рхс  -  абсолю тная погреш ность измерений массовой концентрации хлористых со

лей в нефти, м г/дм 3;

Р н "  - плотность нефти при условиях измерений <рх с , кг/м 3;

W b - максимальное значение массовой доли воды в нефти, %; при измерении объем
ной доли воды поточным влагомером массовая доля воды вычисляется ИВК по формуле:

И'л =«»*•-Т> (4)
Р н

где <рв -  объемная доля воды в нефти, измеренная поточным влагомером, %;

W m ii - максимальное значение массовой доли механических примесей в нефти, %;
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W xc - максимальное значение массовой доли хлористых солей в нефти, %, вычисляет
ся по формуле:

<рхс -  массовая концентрация хлористых солей в нефти, мг/дм3, определенная в 

лаборатории.
А бсолю тные погреш ности измерений массовой доли воды, массовой доли механических 

примесей, массовой концентрации хлористых солей в нефти по лабораторному методу 
определяю т в соответствии с ГОСТ Р 8.580-2001 «ГСИ. О пределение и применение 
показателей прецизионности методов испытаний нефтепродуктов».

Для доверительной вероятности Р ~  0,95 и двух измерений соответствую щ его показателя 
качества нефти абсолю тную  погреш ность его измерений Д, % , вы числяю т по формуле

где R  и г  -  воспроизводимость и сходимость метода определения соответствую щ его по
казателя качества нефти.

Значения воспроизводимости и сходимости определяю т:
- для массовой доли воды по ГО СТ 2477-65 «Нефть и нефтепродукты. М етод определе

ния содержания воды»;
- для массовой доли механических примесей по ГО СТ 6370-83 «Нефть, нефтепродукты и 

присадки. М етоды определения механических примесей»;
- для массовой концентрации хлористых солей по ГО СТ 21534-76 «Нефть. М етоды 

определения содержания хлористых солей».
В оспроизводимость R  метода определения массовой концентрации хлористых солей по 

ГОСТ 21534 принимаю т равной удвоенному значению  сходимости г .

О тносительная погреш ность измерений массы нетто нефти с применением СИКН, 
Зм н, %  не долж на превыш ать ±  0,35 % .

7 Оформление результатов поверки
7.1 При положительных результатах поверки оформляю т свидетельство о поверке 

СИКН в соответствии с документом «П орядок проведения поверки средств измерений, требо
вания к знаку поверки и содержанию  свидетельства о поверке», утверж денны м Приказом 
М инпромторга России от 02.07.2015 №  1815.

На оборотной стороне свидетельства о поверке СИКН указы ваю т диапазон измерений 
расхода и пределы допускаем ой относительной погреш ности измерений массы (брутто, нетто) 
нефти.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН.

7.2 При отрицательных результатах поверки СИ КН к эксплуатации не допускаю т, сви
детельство о поверке аннулирую т и выдаю т извещ ение о непригодности по форме Приложения
2 докум ента «Порядок проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и 
содержанию  свидетельства о поверке», утверж денного приказом М инпромторга России от

(6)

02.07.2015 № 1815.
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