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1 О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

1.1 Н астоящ ая методика поверки распространяется на термометры электроконтактны е 

ТК П -100 (далее -  ТКП), предназначенные для изм ерений и контроля температуры  тверды х, 

ж идких, газообразны х и сыпучих вещ еств, и устанавливает методику их первичной и 

периодической поверок.

1.2 В зависимости от варианта электрического присоединения к цепям питания и цепям 

сигнализации ТКП имею т модификации:

- Т К П -100/М  1 с разъемами 2РМ Г14 и 2РМ Г22;
- ТКП -100/М 2 с разъемами GSP 311, G SSN A  300.

1.3 Н астоящ ая методика поверки м ож ет быть прим енена при калибровке ТКП.

1.4 И нтервал между поверками:

-  4 года;
- 2  года для термометров электроконтактны х Т К П -100/М  1, ТК П -100/М 2 с верхним 

пределом диапазона измерений +500 °С.

1.5 Основные метрологические характеристики

1.5.1 Д иапазоны  измерений, пределы допускаем ы х основных приведенных 

погреш ностей измеряемых температур соответствую т приведенным в таблице 1.1.

Таблица 1.1 -  М етрологические характеристики ТКП

Диапазон 
измерений, °С

Поддиапазоны 
измерений*, °С

Пределы 
допускаемой 

основной 
приведенной 

погрешности, %

Класс
точности

Длина 
монтажной 
части, мм

Тип первичного 
преобразователя

от -50 до +200

от -50до +200, 
от -25 до +35, 
от -25до +75, 
от 0 до +50, 

от 0 до +100, от 
+25 до +125, 

от +50 до +150, 
от +100 до +200

±(1,0+*) 1,0 >20

PtlOO

±(0,5+*) 0,5 >100

±(0,25+*) 0,25 >120

от 0 до +500
от 0 до +500, 

от +100 до +250, 
от +200 до +300

±(1,0+*) 1,0 >120
±(0,5+*) 0,5 >160

±(0,25+*) 0,25 >200
Примечание - * - Одна единица наименьшего разряда, выраженная в процентах от диапазона 
измерений
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1.5.2 Электрическая прочность изоляции

1.5.2.1 И золяция электрической цепи питания 220 В относительно контакта защ итного 

заземления в зависимости от условий испы таний вы держ ивает в течение 1 мин действие 

испы тательного напряжения практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

-  1500 В при температуре окруж аю щ его воздуха (20±5) °С и относительной влажности 
от 30 до 80 %.

1.5.2.2 Изоляция цепей сигнализации и цепи питания относительно контакта защ итного 

заземления и между собой вы держ ивает в течение 1 мин действие испы тательного напряжения 

практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

-  1500 В при температуре окруж аю щ его воздуха (20±5) °С и относительной влажности 
от 30 до 80 %.

1.5.2.3 Изоляция цепи первичного преобразователя относительно цепи питания 220 В и 

цепей сигнализации контакта защ итного заземления вы держ ивает в течение 1 мин действие 

испы тательного напряжения практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

-  1500 В при температуре окруж аю щ его воздуха (20±5) °С и относительной влажности 
от 30 до 80 %.

1.5.2.4 Изоляция цепи первичного преобразователя относительно контакта защ итного 

заземления выдерж ивает в течение 1 мин действие испы тательного напряж ения практически 

синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

-  500 В при температуре окруж аю щ его воздуха (20±5) °С и относительной влаж ности от 
30 до 80 %;

1.5.2.5 И золяция цепи питания 24 В относительно контакта защ итного заземления и 

цепей сигнализации выдерж ивает в течение 1 мин действие испытательного напряжения 

практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

-  500 В при температуре окружаю щ его воздуха (20±5) °С и относительной влаж ности от 
30 до 80% .

1.5.2.6 Изоляция цепи первичного преобразователя относительно цепи питания 24 В и 

контакта защ итного заземления вы держ ивает в течение 1 мин действие испы тательного 

напряж ения практически синусоидальной ф ормы частотой от 45 до 65 Гц:

-  500 В при температуре окружаю щ его воздуха (20±5) °С и относительной влаж ности от 
30 до 80 %.
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1.5.3.1 Электрическое сопротивление изоляции цепи питания 220 В, цепи сигнализации 

и цепи первичного преобразователя относительно контакта защ итного и меж ду собой 

заземления при испытательном напряж ении 500 В не долж но быть менее:

-  20 М Ом при температуре окруж аю щ его воздуха (20±5) °С и относительной влажности 
от 30 до 80 %.

1.5.3.2 Электрическое сопротивление изоляции цепи питания 24 В и цепи первичного 

преобразователя относительно контакта защ итного заземления и меж ду собой при 

испытательном напряжении 100 В не должно быть менее:

-  20 М Ом при температуре окруж аю щ его воздуха (20±5) °С и относительной влажности 
от 30 до 80 %.

1.5.3 Электрическое сопротивление изоляции
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2 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.1.

Таблица 2.1 -  Операции поверки

Наименование операции

Н омер
пункта

методики
поверки

П роведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 В неш ний осмотр 6.1 Да Да
2 О пробование 6.2 Да Да
3 П роверка электрической прочности изоляции 6.3 Да Нет
4 П роверка электрического сопротивления 
изоляции

6.4 Да Нет

5 О пределение основной приведенной 
погреш ности

6.5 Да Да
7 О ф ормление результатов поверки 7 Да Да
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3 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,
указанные в таблице 3.1.
Таблица 3.1 -  Средства поверки

№
п.п.

Наименование средства поверки и 
обозначение НТД

Основные метрологические и технические 
характеристики средства поверки

Номер
пункта

методики
поверки

1 Сосуд Дьюара с льдо-водяной 
смесью

Воспроизведение температуры плавления льда с 
погрешностью не более ±0,02 °С

6.2
6.5

2 Калибратор температуры эталонный 
«ЭЛЕМЕР-КТ-15 ОК/М 1» 
«ЭЛЕМЕР-КТ-15 ОК/М 1 И»
ТУ 4381-125-13282997-2014

Диапазон измерений, °С: от -45 до +150, 
нестабильность, °С: ±0,01,
пределы допускаемой основной погрешности, °С: 
±(0,02+0,0002-|t|), ±(0,03 + 0,0003• |t|); 
диапазон измерений тока, мА: от 0 до 25, 
пределы допускаемой абсолютной погрешности 
измерительных каналов, мкА: ±(10'4-1 + 1)

6.2
6.5

3 Калибратор температуры эталонный 
«ЭЛЕМЕР-КТ-500К/М1»
«Э Л ЕМЕР-КТ-500К/М1 И».
ТУ 4381-125-13282997-2014

Диапазон измерений, °С: от +28 до +500, 
нестабильность, °С: ±(0,01 + 0,0001 -t), 
пределы допускаемой основной погрешности, °С: 
±(0,02 + 0,0002-1), ±(0,03+0,0003-t); 
диапазон измерений тока, мА: от 0 до 25, 
пределы допускаемой абсолютной погрешности 
измерительных каналов, мкА: ±( 10‘41 + 1)

6.2
6.5

4 Термостат переливной прецизионный 
ТПП-1
ТУ 4381-151-56835627-06

Диапазон измерений, °С: от +28 до +500, 
нестабильность, °С: ±(0,01 + 0,0001 -t), 
пределы допускаемой основной погрешности, °С: 
±(0,02 + 0,0002-1), ±(0,03+0,0003-t); 
диапазон измерений тока, мА: от 0 до 25, 
пределы допускаемой абсолютной погрешности 
измерительных каналов, мкА: ±(10‘4-1 + 1)

6.2
6.5

5 Термостат с флюидизированной 
средой FB-08

Диапазон воспроизводимых температур, °С: 
от +50 до +700, нестабильность поддержания 

температуры в термостате, °С: ±0,02 за 8 мин, 
неравномерность температуры в рабочем объеме 
термостата, °С: ±0,01 (по вертикальной оси 
рабочего объема), ±0,02 (по горизонтальной оси 
рабочего объема), глубина ванны 385 мм

6.2
6.5

6 Термометр эталонный платиновый 
эталонный ПТС-10М.
ПИЗ.879.001 ТУ

Диапазон измерений температуры, °С: 
от 0 до 660,
пределы допускаемой основной погрешности, °С: 
±0,01

6.2
6.5

7 Термометр сопротивления 
платиновый вибропрочный 
эталонный 
ПТСВ-3
ТУ 4211-041-13282997-02

Диапазон измерений, °С: от -50 до +500, 
доверительная погрешность при доверительной 
вероятности 0,95 для диапазона измерений, °С, не 
более:
(от -50 до 0) 0,03 , (от 0 до +30) 0,02,
(от+30 д о +150) 0,03, (от+150 д о +450) 0,04, 
(от+450 д о +500) 0,07

6.2
6.5

8 Установка для проверки 
электрической безопасности GPI-745A

Напряжение до 1500 В 6.3

8 Мегомметр Ф 4102/1-1М 
ТУ 25-7534.005-87

Диапазон измерений от 0 до 20000 МОм 6.4

Примечания
1 Предприятием-изготовителем «ЭЛЕМЕР-КТ-150К/М1». «ЭЛЕМЕР-КТ-15 ОК/М 1 И, 
«ЭЛЕМЕР-КТ-500К/М1, ЭЛЕМЕР-КТ-500К/М1И», ПТСВ-3 является НПП «ЭЛЕМЕР».

2 Все перечисленные в таблице 4.2 средства измерений должны иметь действующие свидетельства о 
поверке.

3 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определение 
метрологических характеристик поверяемых термометров с требуемой точностью.
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4 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4.1 При поверке ТКП вы полняю т требования техники безопасности, излож енны е в 

документации на применяемые средства поверки и оборудование.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
5.1 При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:

1) температура окружаю щ его воздуха, °С от плю с 15 до плю с 25;
2) относительная влажность окруж аю щ его воздуха, % от 30 до 80;
3) атмосферное давление, кП а (мм рт.ст.) от 84,0 до 106,7

(от 630 до 800);
4) напряжение питания переменного тока, В 220,0±4,4;
5) частота переменного тока, Гц 50,0±1,0;
6) напряжение постоянного тока, В 24,00±0,24;

36,00±0,36

Внеш ние электрические и магнитны е поля долж ны  отсутствовать или находиться в 

пределах, не влияю щ их на работу ТКП.

Вибрация, тряска, удары, влияю щ ие на работу ТКП, долж ны отсутствовать.

Время выдерж ки ТКП во вклю ченном состоянии 30 мин.

5.2 О перации, проводимые со средствами поверки и с поверяемыми ТКП, долж ны  

вы полняться в соответствии с указаниями, приведенны м и в эксплуатационной документации.

5.3 Требования к квалификации поверителей

5.3.1 К проведению  поверки допускается персонал, обученный правилам техники 

безопасности при работе с ТКП, изучивш ий эксплуатационную  документацию  на ТКП, 

используемы е СИ и оборудование, прош едш ий инструктаж  по технике безопасности, а также 

имею щ ие документ о повыш ении квалиф икации в области поверки данного средства 

измерений.

5.4 П еред проведением поверки вы полняю т следую щ ие подготовительные работы:

5.4.1 ТКП  выдерж иваю т в условиях, установленны х в п. 5.1 1)...5 .1 3) в течение 4 ч.

5.4.2 Средства поверки подготавливаю т к работе в соответствии с эксплуатационной 

документацией.



6 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

6.1 Внеш ний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливаю т отсутствие механических повреж дений, 

правильность маркировки, проверяю т комплектность.

При наличии дефектов покрытий, влияю щ их на работоспособность ТКП, несоответствия 

комплектности, маркировки определяю т возм ож ность дальнейш его применения ТКП.

6.1.2 У каждого ТКП проверяю т наличие паспорта с отметкой ОТК.

Результаты  проверки считаю тся полож ительны ми, если вы полняю тся все 

вы ш еуказанны е требования.

6.2 О пробование

6.2.1 П одклю чаю т ТКП к источнику питания в соответствии с рисунками А Л , А.2.

6.2.2 П роверяю т для всех диапазонов измерений и при необходимости производят 

подстройку «нуля» для ТКП с диапазоном  измерений от 0 до плюс 500 °С, для чего:

-  помещ аю т ТКП в льдо-водяную  смесь и вы держ иваю т при температуре 0 °С в течение 
не менее 30 мин;

-  рассчиты ваю т основную  приведенную  погреш ность / 0 по формуле

г ^ - т  *  (6.1)
1 в 1 н

где То- температура льдо-водяной смеси;
Ti -  температура в поверяемой точке;
Т в-  верхний предел измерений;
Т н - нижний предел измерений.

Рассчитанное по формуле (6.1) значение основной приведенной погреш ности не должно 

превы ш ать соответствую щ его значения, приведенного в таблице 1.1.

При необходимости с помощ ью  параметра «SHFn» устанавливаю т нулевое значение 

показаний индикатора для ТКП с диапазоном  изм ерений от 0 до плю с 500 °С.

Результаты  проверки считаю т полож ительны ми, если с индикатора считы вается нулевое 

значение температуры с погреш ностью , не превы ш аю щ ей соответствую щ его значения, 

приведенного в таблице 1.1.

6.2.3 П роверяю т и при необходим ости производят подстройку нижнего предела 

измерений для ТКП с диапазоном изм ерений от минус 50 до плюс 200 °С для чего:

- помещ аю т первичный преобразователь ТКП  в калибратор «Э Л ЕМ ЕР-К Т-500К /М 1», 
«Э Л ЕМ ЕР-К Т-500К /М 1 И», «Э Л ЕМ ЕР-К Т -15 0K /M 1» или «Э Л ЕМ ЕР-КТ -15 0K /M 1И » (далее -  
калибратор), эталонный термометр и первичны й преобразователь ТКП  в терм остат на 
глубину, соответствую щ ую  длине монтаж ной части или на глубину не менее 120 мм для 
калибратора, для термостата -  на глубину м онтаж ной части ТКП или, если длина монтаж ной 
части более 250 мм -  на глубину не менее 250 мм;
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-  устанавливаю т в калибраторе или терм остате температуру, соответствую щ ую  
ниж нем у пределу измерений; после вы хода калибратора или терм остата на заданную  
тем пературу вы держ иваю т ТКП при данной тем пературе в течение не менее 30 мин.

При необходимости с помощ ью  параметра «SHFn» устанавливаю т значение показаний 

индикатора ТКП, соответствую щ ее ниж нем у пределу измерений.

Результаты  проверки считаю т полож ительны ми, если с индикатора считы вается нижнее 

значение температуры с погреш ностью , не превы ш аю щ ей соответствую щ его значения, 

приведенного в таблице 1.1.

6.2.4 П роверяю т и при необходим ости производят подстройку верхнего предела 

измерений, для чего:

пом ещ аю т первичный преобразователь ТК П  в калибратор, эталонный терм ометр и 
первичный преобразователь ТКП  в терм остат на глубину, соответствую щ ую  длине 
монтаж ной части или на глубину не менее 120 мм для калибратора, для термостата -  на 
глубину монтажной части ТКП или, если длина монтажной части более 250 мм -  на глубину 
не менее 250 мм;
- устанавливаю т в калибраторе или терм остате температуру, соответствую щ ую  
верхнему пределу измерений тем пературы ; после вы хода калибратора или терм остата 
на заданную  температуру вы держ иваю т ТК П  при данной температуре в течение не 
менее 30 мин;
-  с помощ ью  параметра «GAin» устанавливаю т значение показаний индикатора ТКП, 
соответствую щ ее верхнему пределу диапазона измерений;
-  повторяют процедуры по п. 6.2.2,6.2.3 если проводилась подстройка «нуля», то повторяют 
также и процедуры по п. 6.2.4.

Результаты  проверки считаю т полож ительны ми, если с индикатора считы вается верхнее 

значение температуры с погреш ностью , не превы ш аю щ ей соответствую щ его значения, 

приведенного в таблице 1.1.

6.3 П роверка электрической прочности изоляции

П роверку электрической прочности изоляции производят между электрическими 

цепями, указанными в п. 1.5.2, с помощ ью  установки GPI-745A, позволяю щ ей поднимать 

напряж ение равномерно ступенями, не превы ш аю щ ими 10 % значения испытательного 

напряжения.

И спы тательное напряжение следует повы ш ать, начиная с нуля или со значения, не 

превы ш аю щ его номинальное напряж ение цепи до испытательного в течение не более 30 с. 

П огреш ность измерения испы тательного напряж ения не долж на превы ш ать ±5 %. 

И золяцию  выдерж иваю т под действием  испы тательного напряж ения в течение 1 мин. 

Затем напряж ение сниж аю т до нуля или значения, не превы ш аю щ его номинальное, после чего 

испы тательную  установку отклю чаю т.
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И золяция цепей ТКП долж на вы держ ивать полное испытательное напряж ение без 

пробоев и поверхностного перекрытия.

П роверку электрической прочности проводят при испытательных напряж ениях, 

указанны х в п. 1.5.2.

6.4 П роверка электрического сопротивления изоляции

П роверку электрического сопротивления изоляции производят между электрическим и 

цепями, указанными в п. 1.5.3, с помощ ью  м егаом метра Ф 4102/1-1М . Сопротивление 

изоляции ТКП не должно быть менее 20 М О м при испы тательны х напряж ениях, указных в 

п. 1.5.3.

6.5 О пределение основных приведенны х погреш ностей

6.5.1 О сновную  приведенную  погреш ность ТКП  определяю т в точках, соответствую щ их 

5, 25, 50, 75 и 95 % диапазона измерений.

6.5.2 Помещают первичный преобразователь ТКП в калибратор, эталонный термометр и 

первичный преобразователь ТКП в терм остат на глубину, соответствую щ ую  длине монтажной 

части или на глубину не менее 120 мм для калибратора, для терм остата -  на глубину 

м онтаж ной части ТКП или, если длина м онтаж ной части более 250 мм -  на глубину не менее 

250 мм.

6.5.3 Устанавливают в калибраторе или терм остате температуру, указанную  в п. 6.5.1.

После вы хода калибратора или терм остата на заданную  температуру вы держ иваю т ТКП

при данной температуре в течение не менее 30 мин.

Температуру Тэ в калибраторе считы ваю т по индикатору, тем пературу Тэ в термостате 

изм еряю т с помощ ью эталонного термометра.

6.5.4 Основную приведенную  погреш ность, у, вы числяю т по формуле

r =T~ZT'm  % ’  ( 6 - 2 )1 в 1 н
где Т„ Тв, Тн- т о  же, что в п .6.2.2.

6.5.5. Результаты считаю т полож ительны ми, если полученные значения основной 

допускаем ой приведенной погреш ности не превы ш аю т пределов, указанных в таблице 1.1.
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7 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

7.1 П олож ительны е результаты поверки ТКП  оф ормляю т свидетельством о поверке по 

форме, установленной в документе «П орядок проведения поверки средств измерений, 

требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке», утверж денному 

приказом М инпромторга России от 2 июля 2015 г. №  1815 или отметкой в руководстве по 

эксплуатации и нанесением знака поверки.

7.1.1 Знак поверки наносят на свидетельство о поверке и (или) в руководство по 

эксплуатации.

8.2 При отрицательны х результатах поверки ТКП не допускаю т к применению  до 

вы яснения причин неисправностей и их устранения.

П осле устранения обнаруж енных неисправностей проводят повторную  поверку, 

результаты  повторной поверки -  окончательные.

7.3 О трицательные результаты  поверки термометров оф ормляю т извещ ением о 

непригодности по форме, установленной в документе «П орядок проведения поверки средств 

измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке», 

утверж денному приказом М инпромторга России от 2 ию ля 2015 г. №  1815, свидетельство о 

предыдущ ей поверке аннулирую т, а ТКП не допускаю т к применению .

Разработчики настоящ ей методики:

Н ачальник ОС и ТД 
ООО НПП «ЭЛЕМ ЕР» Л.И. Толбина

/
Н ачальник отдела испытаний ООО «ИЦ РМ » П. С. Казаков
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А

Схемы электрические подключений
Схема электрическая подключений ТКП100/М1, ТКП-100/М2 

Напряжение питания переменного тока 220 В

Рисунок А.1
Схема электрическая подключений ТКП-100/М1, ТКП-100/М2 

Напряжение питания постоянного тока 24 В или 36 В

Рисунок А.2
О бозначения к рисункам А.1, А.2:

Х Р 1 -  вилка 2РМ Г22 или GSP 311;
ХР2 -  вилка 2РМ Г14 или GSSNA 300;
ХРЗ -  вилка М -6 14RA-BNGD;
XS1 -  розетка 2РМ 22 или GDM  3009;
XS2 -  розетка 2РМ 14 или GDSN 307;
XS3 -  розетка M -614RA-ZNG D;

(V I)  € -  источник напряжения переменного о т 1 10 до 249 В) 
или постоянного от 150 до 249 В) тока (для питания 
каналов сигнализации); 

g  -  источник напряжения постоянного тока от 20 до 40 
В (для питания каналов сигнализации);

(V 9) (Q -  источник напряжения для питания ТКП ;

(V 3 )< 5  

R l  н к с Ь

R 2 hkc2

-  источник напряжения для питания ТКП ;

- нагрузка в цепях каналов сигнализации.
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