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* Настоящая методика предназначена для поверки блоков автоматического титрования 
ЬЛТ-15,2, ЬЛТ-15.2МП (далее - приборы). предназначенных для автоматическою управления 
процессом потенциометрического пироиапия pact воров и устанавливает методы и средс тва 
ие.шичноп и периодической поверок .

Приборы используются совместно с универсальным лабораторным рП- метром- милливольт­
метром (мономером), имеющим аналоговый выход « 0 .2 В» (например, иономеры И-160 и их ана­
логи). в качестве установок для автоматического потенциометрического титрования, предназна­
ченных для применения в лабораториях научно-исследовательских учреждений и промышленных 
предприятий различных отраслей "жономикп. в том числе для медико-гигиенических исследова­
ний, фармакологии, биологии, сельском хозяйстве, а также в \чебном промессе.

Межповерочпый инчервал для прибора 12 месяцев.
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I О п е р а ц и и  номерки
J I i 1ри проведем и и поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 
I I iiiiiii 1

, Наименование Номер Проведение
операции пункта операмии при

МП первичной
поверке

периодиче­
ской поверке

Bi ешннй осмотр 7.1 да да
Hi пойоваиис 7.2
П| терка уровней вы\ ин <х сигналов приборов 7.2.1 да . _ . д а .....
И, оверка электрической прочност и июляини меж- 7.2.2
д} цепью сетевого ни танин и доступными частями л<.\ нет

j.t,Пирог,
(роверка ) 1с к 1ричеекото t щр мин кпия изоляции 

цепей приборов
7.2,3 да да

f п ре к- tenne про 1сла оешншой абсолютной ногреижо- 7.3.1
книжки напряжения конечной точки тнтрова-

п <>
да да

Of ;>с ie в пие нреде..тов допускаемых значении о> ■ 7 \ 1—
И' •■ом «и,. )сигсды1ои ногренпмхл и усштжкз ;niii.i н\ь . ia да
пу 1 .ими тмачи р.к icop.i мдаотком it >1 IA
Oi 'v  }c iciiHc нредс юн опекаем ы х шачении ouiob- 7.3,3
ho i относительном погрет hociи уезапоики времени иы- Да да
д >,\ки кпчна илрог.амия «киичиком ВЫДГРЖКА

О; ри sc -ение зоны нечувегвигс п.ноои приборов по
!;• >Л\

7.3.4 да
.

та

Опречетепне предела допускаемых значений ос­ 7.3,5
...........................

п о й  юн 14п о с те  п.пой h o i  решиости автмаш че-
скою титрования. выполняемою ни установке, со- 
, 'яшей из прибора (с микробюреткой и клапаном) да да

и у н и в е р с а л ь н о г о  р| 1-метра- милливольтметра (мо­
номера) и саодим< i i s  о  п л а т »

1,2 11ри подученпн о г р п ц а т е з ы н я  о р е з у л ь т а та  мри проведении той и л и  иной операции 
пр »верка пре кр а щ ае тс я .



2 Средства поверки
При проведении поверки должны быть применены средства поверки с характеристиками, 

у к тн н ы м и  в idonm e2,
1 .!<"> н та  2
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Помер 
п у н к т  а

МП

' 7.Т

*'.2.1

•? ■> у

7.3.1

'.3.5

Наименование н тин (условное обозначение) основного или вепо\«н а к  и иого 
средства поверки; обозначение нормат ивного документа, регламентирующего 
технические требования; разряд но государственной поверочной схеме и (или) 

метрологические и основные характеристики средства поверки
Bit ;уально
HoiuMeip mcrmtHHt) i III>00. Нермши нре ica 20 R: класс точности 0.5; входное co- 
нрепинаенпе не менее W ком
Мапннн сопротивлений 1*483 1 1 ОСТ23737-79. диапазон показаний от 0.01 доН^Ом.
класс точности 0.02 С-10'*’.
Калибратор напряжений РЗООЗ, ТУ 25-04,3771-79. Диапазон изменения напряже­
ния in о ю Ю В. класс точтк  ж  0.01.
Универсам.пая пробойная и  иновка УНУ-10 верхний нре ie i выходною напряже- 
,!ия ' кВ . \HHiuioeib 0.25 кВ-A
Met аомме! р М 410!! 3 I <>('1 23706-79. номинальное напряжение 500 В. верхний 
л реле л показаний .мм.) \!Ом. класс точности 1,0
(. ек\ идомер t < >Ciip“ld-2, кмаес юч1!о е т  2.0 ___ ___________
Калпбр;нор напряжений Р"НКН. I У 25-04 3771-79. Диапазон из\к t ния напряже­
ния i)i 0 до 10 В. класс точности 0.01.
Ка ш оратр  напряжений РЗООЗ, IV 25-04,3771-79, Диапазон изменения напряже­
ния 4)i 0 до 10 В. к iace iочноеги 0,01.
к'а. шора гор напряжений Р 'М З, ГУ 25-04.3771-79. Диапазон изменения напряже­
ния о 1 0 ,ц> ]0 В. класс 1041 юсги 0.0i.
4*v»u6paiop и жряжений РЗоп'<. I У ;н„04.3771-79, Диапазон изменения напряже­
ние 01 и чо Hi В. класс точное!и 0.01.

1ло1»ратрш,ш pif-\ieip, диапазон измерений от минус 1 до плюс 14 pH, выходное 
напряжение от 0 до 2 В. погрешность ± 0,05 pH (И-160)
Микрооюретка Ш мл нсп.1 !У 25-1 1-1494-79
( пи парт-ги гры для приготовления образцовых буферных растворов 2-го разряда 
Модификации 2; 4; 1 1 1 ( К' Г 8.1 35-2004
Стандарт-пир кислот соляная с (11(1) 0.1 молмдм' 'ГУ 2642-001-07500602-97 
Раствор н ати я  letpaoopaia 10-нодиого ЫаДЫЪ'ИНЬО (буры) концентрацией 
0.05 моль i v '
Измерше и.ный длектрод с верхним пределом рабочей температуры не более 50 °С
(например. ’)(.'J 1-43-07}
Электрод сравнения ЭВЛ-! М3.!
Герчкпк тр |путныГ| ГЛ-4 4-ь. ГУ 25-2021.003-88. предел измерения от 0 до 55 °С. иена 
leieiuuMI.i

Примечания Допекается применять дрчзие средства поверки, не приведенные в таблице, 
обеспечивающие определение метрологических характеристик приборов с требуемой точно- 
ет >ю, аттестованные н поверенные в уетанов иднн м порядке. ____

3 Требовании к квалификации поверни нн
К проведению измерений при поверке и обработке результатов измерений допускаются 

. нца. изучившие теплуa ишишшыи документ на приборы, действующие правила жепдуатации 
:к!ро>е!анонок и правила рабои .1 с химическими растворами, ат ахтованные в качестве пове­

рителей в уешновлеииом порядке.

4 Требовании бешнаеиости
При проведении поверки должны соблюдаться требования безо!шсносп^^ЩЫые в

ра ;деле « Гребования безопасности» з к е о д у а т а ц и о н и о г о  д о к у м е н т а .
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5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха
- относительная влажность при 25 Т
- атмосферное давление

(20 ± 5) °С: 
от 30 % до 80 %; 
от 84 до 106.7 кПа;
(от 630 до 800 мм рт. ст.)

- напряжение питания
- чае ни а тока питания

(230 ± 23) В: 
(50 ± 0.5) Гц;

- виорации, удары, тряска, влияющие 
на работу приборов отсутствуют.

5,2 Приборы на поверку должны представляться с эксплуатационным документом.

6 Подготовка к поверке
6.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные 

работы:
а) приборы перед включением выдержать при темпера туре (25 ± 5) °С и относительной

влажности от 30 % до 80 % в течение 24 ч;
б) прибор ВАТ-15,2 заземлить;
в) настрои ть рП-метр по двум буферным растворам согласно указаниям РЭ;
г) произвести монтаж установки для титрования и выполнит!, соединения согласно указа­

ниям РЭ (ПС) на прибор;
д) подготовить к работе микробюретку, клапан и вспомогательные устройства (штатив, 

магнитная мешалка и др.) согласно ЭД на них;
е) до начала титрования по 7.3.5 приготовить необходимые растворы, затем определить 

контрольным анализом значение объема приготовленного раствора буры, требуемого для тит­
рования 8 -  10 мл приготовленного раствора НО:

- пробу раствора ПО смешать с дистиллированной водой в объеме 15 - 20 мл;
- выполнит!) титрование рае!вора ПО раствором буры в присутствии смешанного индика­

тора с р'Г ~ 5.J (раст вор бромкрсчолового зеленого в спирте концен трацией 0.1 % - три части; 
раствор метилового красного в спирт е концентрацией 0,2 % - одна часть);

- зафиксировать объем раствора буры, израсходованный при контрольном анализе (титро­
вании);

- повторить титрование контрольного раствора два рала, расхождение между значениями 
должно быть не более 0,04 мл.

6.2 Общие указания
Все испытания, предусматривающие проверку метролошческих характеристик (парамет­

ров} приборов, проводить в режиме титрования вида «рХ» при направлении титрования 
«ВВЕРХ»

а ) подготовнтельные операции:
- выполнить соединения согласно рисунку А. 1 приложения Л:
- установить на ы  шора юре 0 мВ:
- включить питание прибора и установить (ВАТ-15.2MII) режим измерений коротким

(1 2 с) нажатием кнопки *<*..)» (для вида 'титрования «рХ») иди <<|» (для вида титрова­
ния «mV>');

- после прогрева не менее 10 мин выполнить исходные установки (режимы, значения пара­
метров и др.), предусмотренные конкрет ным методом контроля:

для BAT-15.2 кнопками и ручками согласно указаниям ПС;
для ВАТ-15.2MI I согласно РЭ и указаниями, изложенными ниже (перечисление б));
б) установка значений параметров процесса автоматического титрования ф  \  1 -15.2МП)
1) конечной точки титрования (далее - К Г)
-• включить задатчик 'ч к ! . рКу> (или «КТ, n»V»i коротким нажатием кнопки *,% (.или <<..*»),

при этом в нижней строке дисплея должна появит ься надпись «Введите знач.К'1 >>:'
- обновить в верхней ст роке значение КТ, содержащееся в памяти, на/i ре

датирование) короткими нажатиями кнопок «—*» (перемещение курсора) 
новка знака полярности «-» и цифр в разряде с курсором);

4
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- hbccih в память о iредактированное значение КТ коротким нажатием кнопки <<< 1», После 

вв »да прибор автомат и чески шшращае гея в режим измерений {«Из» К при этом на дисплее 
ли i/Ким огображатьея введенное значение КТ. значения коэффициента зоны Kz и параметра 
B I1ДКРЖКА. содержащиеся в памяти, а также значение параметра l i t  (в верхней строке), соот- 
ве ствующее напряжении) калибратора;

2) коэффициент юны Кх
Значение шраме tpa ЗОНД ус гм иа p.; i и (лает ся путем инода значения коэффициента зоны К/., 

показывающего долю импульсной подачи в полном интервале титрования |КТ -■ 1Т11. значение 
которого принимается за !, При этом значение параметра ЗОНА в единицах рХ или мВ. соот- 
вс гсшуюшее заданному зада тчиком значению К/, равно К /зК Т ..1-ГГ!:

- включи п. задатчик «ЗОИЛ» длительным (до появления в нижней строке надписи «Вве­
зите зиач Kz») нажатием кнопки «I»;

■ отредактирован, н ввести (5 намяк, требуемое значение коэффициента Kz, выполнив ео- 
■лаетствуюшне операции по перечислению Г):

- введенное значение должно отобразиться и верхней строке дисплея;
* 3) времени вы к'ржки для окончания ппрования (далее параметр ВЫДМРЖКА)

- включить *,л мишк «ВЫДНРЖКА» дли тельным (до появления в нижней строке надписи 
«1-вел зп выдержки-ч нажатием кнопки «..

- отредактирован, и ввести I» намять требуемое значение параметра ВЫДЕРЖКА (опера­
ции по перечислению 1)):

- введенное значение должно отобразиться в нижней строке дисплея;
4) начальной точки i и фокшшя ( талес параметр I ГГ)
- включить режим измерений;

* - установить па калибраторе напряжение, равное требуемому значению ИТ (с учетом по­
лярное! и У.

- значение I I Г должно отображаться в верхней строке дисплея;
- ввод установленного значения I) Г в оперативную память прибора осуществляется в мо­

мент включения режима автоматического титрования длительным (до появления в верхней
а  кже дисплея надписи « I И ГР.») нажатием кнопки ■<•■ '»{для вида титрования «рХ») или «|»
(для вида ппрования «mV»).

Примечание Далее операция включения режима автоматического титрования обозиача- 
е* :« «включить ПУСК».-.

7 П роведение поверки
7.1 Внешний осмотр
При проведении внешне!о осмотра должно быть установлено соответствие приборов сле­

дующим Iреионаппям:
-отсулствие механических повреждений, влияющих на эксплуатационные качества и 

ухудшающих внешний вид;
* - четкость надписей и маркировок;

- комплектность.
7.2 О пробование
Опробование приборов производи гея следующим образом;
! ) Вк точны, пи тание приборов.
2) Проверить работоспособность кнопок, ручек управления и возможность переключения 

ре кимов.
7,2,1 I [роверка уровней выходных сиi налов приборов;
- coupaib установку согласно рисунку А.I приложения А;
- то соединит!, к I нездам «КЛАПАН» клапан и вольтметр постоянного тока; к гнездам 

«ЬЬГХОД нагрузку 2 кОм:
- yetammiin, па калибраторе напряжение 0 мВ;
- нажан. кнопку -PV Ч! 1.» и. не отпуская ее. зарегистрирован, показания вольтметра;
- устанавливая па калибра горе напряжение НЮО мВ, убеди п,ся в нсизмепНрсда показаний 

ло пдме!ра при нажатой кнопке «РУЧ1Г» Л ;у \
 ̂ - подсоединить волы метр к гнездам «ВЫХОД» и аналогично измериТ^.'1н»(Х^^|)е напря­

жение. /''•■?
; -т \ 'Л



Выходные напряжения должны ими,;
- на выходе «.KJIAI 1Д1 В> - не менее Ь ii при подключенном клапане;
- на выходе «ВЫХОД-1 - Ю Лл> 1 5 В при пш ручке 2 кОм при открытом клапане.
7.2.2 Электрическую прочность изоляции между цепью питания и доступными частями 

приборов проверять иа \ нивереалыюй пробойной установке мощностью не менее 250 В-А ми 
стороне высоко! о напряжения,

Выключатель питаний прибора должен быть включен, кнопка «ПУСК» (ВА 1-15,2) от­
жата. Испытательное напряжение прикладывать между закороченными штырями пилки шпура 
питания и опорной точкой, в качестве которой использовать:

ЬАТ-15.2 чажим чащитного чачемлеиня;
КА I ■ 1 5.2М!! доступные ч а е т  корпуса, покрытые металлической фольгой.
Испытательное напряжение плавно повыси ть от 0 до 1,5 кВ {до 3,0 кВ для БАТ-15,2М1Г) та 

вр:мя от 5 до 10 е и поддержи ватт, неизменным в течение 1 мин. Уменьшить напряжение с такой
жч скороепао.
• При испытаниях не должны возннкагь разряды или повторяющиеся поверхностные нро- 

бои. сопровождающиеся резким возрас пишем тока в испытуемой цени.
7.2.3 Электрическое сопротивление функционад|.ной изоляции ценен прибором проверять
а) входных и выходи»,14 испей тераомметром е рабочим напряжением (100 + 10) В
- межд> закороченными гнездами «ВЫХОД» н закороченными гнездами «ВХОД». Высо­

коомный входной шжим гераомметра подсоединять к гнездам «ВЫХОД»;
- между закороченными гнездами «ВХОД/» и опорной точкой (7,2,2). Высокоомный вход­

ной зажим тераомметра подсоединять к гнездам «ВХОД» (ЬАТ-15.2);
б) ценен шшпшя меч аомметроч-i и номинальным напряжением 50(1 В;
- между закороченными штырями вилки ншура питания и опорной точкой.
Вик но-кие н. пн ran ни прибора должен быть включен; i нонк i «11УСК» {ВАТ-15.2) - отжата. 
)лек > рпчес \ос сопротивление изоляции цепей приборе в ю i п ю  быть не менее:

а) нхотных н выходных цепей:
- 40 МОм между выходом (соединитель «ВЫХОД») и общей точкой источника пи тания;
- 40 МОм между общей точкой источника питания и корпусом прибора;
б) пени сетевого питания:*
- 2(H) МОм между иеныо. подключаемой непосредственно к сети питания (далее - цепь 

питания)и корпусом приборов,
73.1 Определение пределов дон\екаемых значений основных абсолютных погрешностей 

установки напряжения конечной точки титрования
Основн\ю абсолютную погрешность установки напряжения конечной точки титрования 

1-4 i определять в гонках N (значения параметра КТ), равных
ВА Г~1*;,2: 0.0: 1.0; 2.0: 3,0: 4.0; 5.0 р-Х ) етапавдивастея реохордом «ЗАДАННАЯ ТОЧКА»:

5. Н). 15 рХ устанавливается нажатием кнопок е соотмегетттошен чаркиров- 
кчй: реохорд иа отметке «0.0»;

20 рХ усчапанлинаегея нажатием кнопки с маркировкой «15»; реохорд - 
на отметке «5.0».

BA I -|>.2МП; 0.000. ± 5.000: ± 10,000; 15,000; ± 19,950 рХ.
а) по I оюни(е.тьные операции но 6,2 для вида титрования «рХ»:
- установи гь значения параметров: ЗОНА 1 рХ (ЬАТ-15.2); ВЫДЕРЖКА 5с; коэффициент зоны 

К/ 0.20 (ВА I -15.2М11).
* - кнопку «ВВЬРХ/ВНИЗ» в положение «ВВНРХ» (ВА Г-15.2);

б) измерения:
- установить шачепие X 0 рХ и включим, ПУСК, при :>том должен сработать клапан 

(подтверждается характерным щелчком якоря) и загореться индикатор «11ГЧМ |ЕСС»:
- изменяя напряжения калибратора i ыскретностыо 0.1 мВ. зарегистрироват ь его значение

(Г !). при ко юром индикатор «ПРОЦКС < > i кист (для ВАТ-15.2МП - на дисплее надпись 
«1 И ПЪ> смени |сн надписью ^ФГН 1.>>|;

- not асить сооишение -• tl>! 11J коротким пажа i нем кнопки «*■..
* - вынощи гк ana.ioi нчные операции I |я остальных значении N. при ном дЛ5Г,КЩ-15.2МН 

но,;,le ввода каждой* значения N остановип, калибратором показания в верхней'строк&^спдея.

МП ГМ 014-98



отличающиеся от значения КТ (в ннжпен строке; на (1,010 - 0.003 рХ. после чего изменять на* 
пряжение калибра юра с дискретностью 0.1 мВ:

-• для БД Г-15.2 выполним, измерения для значений N. равных 0. 10. 20 рХ также при на­
правлении титрования «ВПИ'-i» (нажатой кнопке «ВВКРХ/ВНИЗ»).

Осиопиую абсолютную погрешность установки напряжения U«-t- Акл- мВ, для каждой точ- 
к1т N рассчитан, но формуле

Лкд 1 н 100N. (I)
где i n измеренное значение напряжения 1'кт. зарегистрированное в момент окончания 

тифоканнм. мВ:
WON поминальное значение напряжения Ькт. соответствующее значению проверяе­

ма й точки N. мВ:
Юо коэффициент приведения значения параметра КТ ко входу. мВ/рХ

7.3.2 11р н ты допускаемых значений основной относительной погрешности установки зоны 
импульсной ii 1 1 in раствора определять н точках N. значения которых устанавливаются задатчи­
ком <.''3011 Л,.,

7.3.2.1 I (игрешност ь прибора ЬЛ Г -15,2 определять в точках N. равных !. 2. 3. 4. 5 рХ.
а) под) отови тельная операция
-установим, зада шиком «ЗАДАННАЯ ГОЧКЛ» значение параметра К'Г 10,0 рХ:
~ кнопку «ВВ1 ,Р \  BI !ИЗ» в положение ДШНРХ»:
б) измерения
- установить чадатчнком «ЗОНА» значение N 1 рХ;
- уекнювии. па калибраторе исходное напряжение (Ннач) равное 900 мВ (соонзетствует 

на >ад\ зоны импульсной подач» при N 1 рХ).
При\к‘ ынич Значение 1:нач. мВ. для каждой точки X определяется выражением:

Iд ач ::: (К I X > 11 >п.
- включигь ПУСК и изменяя напряжение калибратора с дискретностью 0.1 мВ, зарегист­

рировать cf о значение (Нм), при котором индикатор «МРОЦНСС» начинает мигать;
- ир» ю гжая увеличивать напряжения калибратора (со значения 9Щ мВ -  с дискретностью 

0,! мВ» i[ i истриронап» его значение (Кп), мри котором индикатор «TIPOI 1К(Ч'» гаснет:
- выполним» аналогичные измерения для остальных значений N.
7.3.2.2 I lorpcniHocTb прибора BAT- 15.2М11 определять в точках N ( значения коэффициента

зо ит К/ г равных 0.10: 0.25: 0.50: 1.00.
а) нодт (лови кмьные операции но 6.2 для вида титрования «мУ»:
- включим! режим измерении кнопкой «\»:
• установки» значение параметра ВЫДНРЖКА 5 с.
Значения друз их нарамегров. устанавливаемых по ходу измерений и зависимости от значе- 

ж-л поверяемой точки N. приведены в таблице 3.
1 I ища 3

МП ГМ 014-98

t гния иарамефов процесса 
И 1 (значение. четатжлен- 

нос калибра тором к мВ

|и 1рования

К ! , мВ
К/. ( N !

( очка начала 
импульсного 

1 и 1роваиия 
Ннач, мВ

1000.0 0.0 0,10 1 10.0
-1000.0 ! 1000.0 0.25 450.0

'ООО 1000.0 0.5 К20.0
'ООО (1 IKOo.O 1.00 -1W 5.0

6 ) измерения
- уеллновтпь задатчиком -.(ЗОНД;- значение К/, соответствующее первой точки N (0,1):
- установим. значения конечной -очки титрования КТ. затем па калибраторе установит!, 

зн дтение начальной точки титрования ИТ согласно таблице 3;
в - включить процесс титрования кнопкой должен сработать клапанд^агореться нндика-
н»р <4 1Р( И 1,1-4 X . ■>,

-установи!!, калибраюром показания в верхней строке дисплея. р а в!гы е Тлт4
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Если после rioi o:
]} наблюдаются ми i шшя ипдика юра f. I IPO IU ('< >■-. to sapei истрировап. значение нанряже- 

(к я калибратора (I'm):
2) сели мигания не происходя !, го уменьшать напряжение калибратора с дискретностью 

fi мВдо появления миганий и зарегистрировать значение Гм:
- установить калибратором показания в верхней строке, отличающиеся от значения КТ (в 

Hi жней строке) на 0.5 1.0 мВ:
- изменяя напряжение калибратора с дискретностью 0.1 мВ. зарегистрировать его значение 

(j:ii), при котором па дисплее появится сообщение «ФИМ.»:
- аналогичные измерения выполнить для остальных точек N. используя данные таблицы 3. 

Мри )том в операции но перечислению 2) напряжение калибратора следует увеличивать (в ука­
занных точках проверяется направление титрования «вверх», в первой точке -  «вниз»),
* Относительную погрешность установки параметра ЗОНА у/, %, для каждой точки N рае- 

сч тгать но формуле

у , ы ' И" Е%Г Г)КЮ . (2)
А -  N

где :Ец - Е у  измеренное значение параметра ЗОНА. мВ;
A-N поминальное значение параметра ЗОНД. мВ;
А для ЬА Г-15.2: коэффициент зависимости, равный 100 мВ/рХ: 

для ЬА I - 15.2М11: интервал титрования, равный (КТ -1 ГГ). мВ;
К значение проверяемой точки измерения. рХ (БАТ-15.2). < К/  . ыя 1>A i -15.2МГП; 

Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности установки зоны 
импульсной подачи раствора задатчиком ЗОНА должны быть не более:

НА I -15,2 - * 40 % от установленного значения:
ЬА I 15.2MI 1 - -т. 5 % от установленного значения.
7.3.3 Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности установки 

времени выдержки конца титрование задатчиком ВЫДЕРЖКА определять в точках измерения N. 
ра >ных:

ВА 1-15,2 5. 10. 25. 35,45 е;
ЬА i - 15.2 VII 1 5. 25. >0. НК). 150. 200 е,

а) нол! отви те  н-нме операции по 6.2 дтя вида ч итрования «рХ»: значения параметров 
К _:.5 рХ. Ю1IA 0 рХ. I К/. 0.00 -. 1дя |>АТ-15.2MI 1): на калибраторе • 0 мВ; кнопку 
«ЬВГРХ'ВМИЗ» в положение «ВВЕРХ» (КАТ-15.2): 

о) измерения;
- установить значение N 5 е; 
для БД I -15.2:
- включить «] 1УС1-С».
- изменяя напряжение калибратора, шиаеить индикатор «I ГРОЦГСЧ’•>:
- мажшь кнопку <'ВК.'Е> н одновременно включить секупдомер;
- оскшовип» секундомер в момент загорания индикатора «КОНЕЦ»:
- отжать кнопку «ВКЛ»: 
тля БД Т-15.2MI I:

, - запустить титрование;
- устаиовип» калибратором покачания в верхней строке дисплея, отличающиеся от значе­

ния КТ (в нижней строке) на 0.005 0.003 рХ:
* изменяя напряжение калибратора е шскрепюегыо 0.1 мВ погасить индикатор «ПРОЦЕССж
- в м ом ет погасания индикатора включить секундомер и остановить его при появлении со­

общения <'ФШ !.:>»,
Выполнить аналогичные измерения для остальных значений N.
( )т1юситеды1ую погрешность установки параметра ВЫДЕРЖКА, у», %. для каждой точки N

ра хчитагь ни форму.ie :

i1 !)• 100. (3)

i te I измеренное шачение параме.ра ВЫДЕРЖКА (показания секундомеров момёД^его 
ос -аиовки). с: ,/*v....  . . ' А \



N номинальное значение параметра ВЫДЕРЖКА. равное значению проверяемой точки N. с.
Пределы допускаемых '.начеши'! основной о-шоемтслыюй погрешности установки времени вы- 

.|Сг>жки конца титрования задатчиком ВЫДЕРЖКА должны оьпь не более:
ВДТ-15,2 I 4 0 (‘«. о! установленного значения;
БД Г-15.2У1П - i Hi !,<i 01 установленного значения.

7.3.4 Определение чаны нечувствительности приборов но входу
а) подготовительные операции: установить (6.2) значения параметров К Г 2.5 рХ. 'ЮНА 0 рХ 

(К ' : 0.00 для КАТ-15.2М11), ВЫДЕРЖКА 45 с; на калибраторе 0 мВ:
6}измерения:
- включить <<ПУСК»;
- изменяя напряжения калибратора (при показаниях рХ, отличающихся от К’ Г на 0.005 -

0.003 рХ. с дискретностью 0,1 мВТ зарегистрировать ею  чначеиие (В„). при котором индикатор 
«ПРОЦЕСС» погаснет;

- изменяя напряжение калибратора в обратном направлении, зарегистрировать его чначеиие 
! 1 :■ «)* чри котором индикатор «ПРОЦЕСС» загорится снова.

Зон> нечувствительности по входу ЛИ. мВ. рассчитать ио формуле
л и  / ■ : (4)

где Е,,(Е{) напряжение калибратора в момент поптсаиня (загорания) ипдикагора 
«.Г РОЦЕССД, мВ,

Зона нечуветви гелыюети приборов по входу должна быть не более:
ЬАТ-Ь.2 - 2.0 мВ;
БД 1-15.2М11 - 0,5 мВ.

7.3.5 Определение предела допускаемых значений основной относительной погрешности ав­
томатического титрования, выполняемого на установке, состоящей из прибора (с ммкробюрет- 
кой и клапаном) и универсального рН-метра- милливольтметра (мономера) и сходимости ре­
зультатов

7.3.5.1 Общие указания
Для проведения пт гроваиия использовать;
а) лабораторный рН-метр, обеспечивающий измерения в пределах от минус 1 до плюс 14 pH 

и пмеюшнй аналоговый выход «0 -  2 В» (например, мономер И-160);
б) раствор соляной кислоты (НС!) концентрацией 0,1 моль/дм'" в качестве титруемого рас-

тв> *ра:
в) раствор натрия тстрабората 10-иодпого Ыа-ВД'Ь-КНЬО (буры) концентрацией 

Од 5 моль/дм'* в качестве пирующею раствора (далее - тичранг);
г) буферные растворы рабочие палоны pH -  2-го разряда (номинальные значения pH при 

те щературе 25 °С: 1.65; 4.01; 0,18) приготовленные т  стандарт-титров модификаций 2. 5. 14 но 
ГОСТ 8.135-2004 ■ для настройки pi 1-метра.

д) термометр рту шый с верхним пределом измерений не более 55 ЭС:
с) оборудование, b c h o m o i  ательные устройства и принадлежности еоьтаеио схеме установки 

для титрования, приведенной в приложении В.
При дтом рекомендуется использовать:
- измерительный (или комбинированный) тлсктрод с верхним пределом рабочей температу­

рь не более 50 °С (например, ЭСЛ-43-07);
- электрод сравнения ’>ВЛ~1 М3.);
- микробюретку и клапан, входящие в комплект поставки прибора;
- стаканчики вместимостью 50 мл (диаметром около 35 мл);
- отдельную (вторую) микробюретку для дозирования проб титруемою раствора.
7.3.5.2 Подготовка к титрованиям
Подготовку к титрованиям произвести в соответствии с 6.1,
7.3.5.3 Указания по проведению титрований:
- проба титруемою раствора должна быть объемом от 8 до К) мл (отбирался с помощью 

микробюреf кн); проба смешивается с дистиллированной водой в количест ве 15 -20 м г.
- произвести ручное титрование пробы до жвивалентнон точки 7 pH. зафиксировать значе­

ние расхода буры: v  ■
•• ручное тшроианне произнести не менее дн\ч раз и вычислим» среднеарйфметичееЙие зна- 

че т е  (У т ): ,2 ■ /  i ч

МП ГМ 014-98
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- объем пробы при ручном и всех автоматических титрованиях должен быть одинаковым с от 
клонением не более 0.04 мл:

* титрование проводить согласно указаниям РЭ (ПС) на прибор, при : т  м i ш БА'1-15.2MI I ус­
тановить (6.2) следующие значения параметров: К/ 1,00; Выдержка К) с, I I 7.000 рХ.

7.3.5.4 Основную относительную погрешность автоматического титрования определять но 
результатам не менее 10 титрований раствора MCI раствором буры до эквивалентной точки 
(7 pH).

Результа гы измерений рекомендуется оформлять в виде таблицы 4. 
I аолипа 4

(1омер Обьем пробы >н 1 1 ние объемов рае i пора буры, мл
пробы

НС!
HCI

Vri. мл 1 С н  |ри i|uki имеет и ш ере 1 неарифме­
и rv __ и тит ­ расходовании*. тическое

ровании. Vni (отсчет- по микро- 
бюретке), Vi

... У п
V = ^ .—

п
1
2

9
10

Измерения по 7.3.5.4 провести не менее двух раз.
Основную относительную погрешность титрования у. %, рассчитать по формуле

у = ./00 . (5)
т

Основная относительная погрешиосчь автоматического титрования не должна, превы­
шать i- ! %.

7.3.5.5 Сходимость результатов ти'грования S, %, рассчитать по формуле

l Z t K : W

s  = ^— " !........ 100 • ' г> 1
г

где Vj, V, п значения но таблице 4.
Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности автоматического 

титрования не должны превышать.* 1 %.
Сходимость результатов титрования должна быть не более 0.5 %.

Н Оформление результатов новерки
8.1 Результаты новерки заносят в протокол но форме приложения В.
8.2 При положительных результатах поверки приборов выдается свидетельство о поверке 

по форме ! KII 8.003 201 i и (или) ставится отметка в эксплуатационном документе.
8.3 Если но результатам новерки приборы не удовлетворяют предъявленным к ним требо­

ваниям, они бракуются. Свидетельства о поверке аннулируются. Выдается заключение о непри­
годности по IKI1 8.003-2011 с указанием причин непригодности.
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Приложение А 
(обязательное)

Схема соединений для проверки приборов

К А Т-15.2 (БАТ-15.2М11)

ВХОД
0...2V

КЛ А П А Н
0 3  А 6,3 V

-f-

ВЫ ХО Д 230 V 
50 Н/ 230 V

Клапан

Калибратор 
напряжений:

2 кОм

К ..

Вольтметр
постоянного

тока

«8» - переключатель полярности напряжения калибратора

Рисунок АЛ - Схема соединений для проверки приборов

Л
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