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Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на систему автоматизированную  
инф ормационно-измерительную  коммерческого учета электроэнергии ООО "М АРЭМ +" 
на объектах О О О "КраМ З-ТЕЛЕКО М " (далее А И И С ), состоящ ую  из измерительных 
каналов (ИК), вклю чаю щ их инф ормационно-измерительны е ком плексы  точек измерений 
(ИИК ТИ), изм ерительно-вы числительны й ком плекс электроустановки (ИВКЭ), 
измерительно-вычислительного комплекс (ИВК) и информационные каналы  связи.

Н астоящ ая м етодика не распространяется на изм ерительны е ком поненты  АИ ИС 
(трансформаторы тока, трансф орматоры  напряжения, счетчики электрической энергии), 
поверка которых осущ ествляется по нормативно-техническим документам , указанным в 
эксплуатационной документации на измерительные ком поненты  А И ИС.

П еречень и состав ИК приведен в описании типа "С истем а автоматизированная 
инф ормационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии ООО "М АРЭМ +" 
на объектах ООО "КраМ З-ТЕЛЕКО М ".

Н астоящ ая м етодика поверки 
первичной, периодической и внеочер

устанавливает м етоды  и средства поверки ИК при 
едной поверках.

П ервичная поверка АИ И С проводится при вводе в эксплуатацию  или после 
ремонта.

П ериодическая поверка А И ^ С  проводится в процессе эксплуатации не реже 
одного раза в 4 года.

При периодической поверке по письм енном у заявлению  владельца АИ И С 
допускается поверять часть измерительны х каналов из состава А И И С .

После зам ены  измерительны х компонентов на однотипны е проводится 
внеочередная поверка АИИС.

П еред проведением  поверки следует ознаком иться с эксплуатационной 
документацией на изм ерительны е компоненты А И И С ; докум ентам и, указанными в 
разделе 4 настоящ ей методики поверки, реглам ентирую щ ими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1 .1В  случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительных 
компонентов И К  на однотипны е, то операции поверки проводят только для 
измерительных каналов, в состав которы х входят данны е изм ерительны е компоненты.

1.2 С одерж ание и последовательность вы полнения работ при поверке АИ И С 
должны соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1. Содерж ание и последовательность вы полнения работ при поверке АИИС

Наименование операции

Вид поверки

номер
пункта

Первичная и 
после ремонта 
(кроме замены 
измерительных 
компонентов)

Пери­
оди­

ческая

Внеочередная. 
После замены

ТТ или ТН Счетчиков

Внешний осмотр:
Проверка состава ИК 6.1.1 + + - -
Проверка схем включения 
измерительных компонентов 6.1.2 + + - -

Проверка отсутствия повре- 
:кдений измерительных 
компонентов

6.1.3 + + - -

Проверка последовательно­
сти чередования фаз 6.1.4 + + + +*
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Продолжение таблицы 1

Наименование операции

Вид поверки

номер
пункта

Первичная и 
после ремонта 
(кроме замены 
измерительных 
компонентов)

Пери­
оди­

ческая

Внеочередная. 
После замены

ТТ или ТН Счетчиков

Опробование 6.2 + + + +
Подтверждение соответствия 
IIO

6.3 + 4- - -

Проверка метрологических характеристик:
Проверка поправки часов 6.4.2 + + - +
Проверка величины 
магнитной индукции 6.4.3 + - - -

Проверка мощности нагрузки 
на вторичные обмотки ТТ

6.4.4 + + - -

Проверка мощности нагрузки 
на вторичные обмотки ТН

6.4.5 + - - -

Проверка потерь напряжения 
в цепи «ТН-счетчик»

6.4.6 + + - -

Примечание: «+» - операция выполняете 
счетчика, ТН или монтажных работ во вт

я, «-» - операция не выполняется; - после замены 
оричных цепях ТН.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки использую т эталоны  и вспом огательное оборудование, 
указанное в таблице 2.
Таблица 2
Операция Эталоны и вспомогательное оборудование

6.3
П ереносной персональны й компью тер, оснащ енны й драйвером  И К-порта 
и с установленны м  программным обеспечением  «M etercat»

6.4.2

Г осударственны й пер 
национальной ш калы 
«В Н И И Ф ТИ РИ » в 
ГЭ Т 1-2012;

вичный эталон единиц времени, частоты и 
времени ГЭТ 1-2012; тайм -серверы  Ф ГУП 

составе технических средств эталона

6.4.2
П ереносной персональны й компью тер с программ ны м  обеспечением, 
обеспечиваю щ им  поддерж ку протокола N TP, и доступом  в Интернет.

6.4.3
М иллитеслам етр портативны й ТП 2-2У -01, погреш ность измерения 
м одуля вектора магнитной индукции 2,5%

6.4.4,
6.4.5, 
6.4.6

М ультим етр А РРА -109,
диапазон изм ерений переменного напряж ения от 0 до 200 В, абсолю тная 
погреш ность Аи=±(0,7% +80 ед.мл.р.).
Клещ и токовы е АТК-(2001 с диапазоном измерений силы  переменного 
тока от 0 до 30 А,
абсолю тная погреш ность Ai=±(2,0%+5 е. м. р).
И зм еритель комплексны х сопротивлений «Вымпел»,
диапазон изм ерений модуля комплексного сопротивления от 0,05 до 5 Ом,
абсолю тная погреш ность A r=±[ 1,0+0,05*(|Zk|/|Zx| - 1)] %.

6.2, 6.3, 6.4
Термометр технический ТТ,
диапазон изм ерений температуры от -35 до +50°С,
абсолю тная погреш ность измерения тем пературы  Ат =±1°С

Допускается использовать другие Средства поверки, не приведенны е в перечне, но 
обеспечиваю щ их определение (контроль) метрологических характеристик с требуемой 
точностью .
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3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 У словия поверки долж ны  соответствовать рабочим  условиям  применения 

средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При вы полнении поверки следует вы полнять требования безопасности в 
соответствии с ГО С Т 12.3.019-80, ГО С Т 12.2.007.0-75, «П равилами технической 
эксплуатации электрических станций и сетей РФ», «П равилами технической 
эксплуатации электроустановок потребителей», «П равила по охране труда при 
эксплуатации электроустановок».
4.2 П оверитель допускается к вы полнению  работ в составе бригады  в количестве не 
менее 2 человек, хотя бы один из которых имеет группу допуска по электробезопасности 
не ниже IV (до и свы ш е 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 О беспечить вы полнение требовалий безопасности.
5.2 И зучить эксплуатационную  документацию  на оборудование, указанное в таблице 2, 
ПО «M etercat».
5.3 О беспечить вы полнение условий поверки.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внеш ний осмотр

6.1.1 Внеш ним осмотром проверяю т уком плектованность АИ И С измерительны ми 
компонентами, проверяю т соответствие типов ф актически использованных 
измерительны х ком понентов типам, указанным в описании типа, соответствие 
заводских ном еров ф актически использованны х изм ерительны х компонентов, 
заводским номерам , указанны м  в ф ормуляре ТР-33/14-053-039-А К У .Ф О . Проверяю т, 
имею тся ли на все изм ерительны е ком поненты  свидетельства о поверке или 
действую щ ие результаты  поверки, оф ормленные иным образом.
6.1.2 Внеш ним осмотром проверяю т схемы подклю чения трансф орматоров тока и 
напряж ения к счетчикам  электрической энергии на соответствие проектной 
документации.
6.1.3 В изуально проверяю т отсутствие повреж дений доступны х частей измерительны х 
компонентов.
6.1.4 В изуально, по маркировке проводников в изм ерительны х цепях и индикатору 
счетчиков, проверяю т последовательность чередования фаз на каждом счетчике 
электрической энергии.

Результ ат ы  вы полнения операции счит ат ь полож ит ельны м и, если состав 
измерительных каналов соответствует описанию  типа и формуляру; целостность корпусов 
измерительных ком понентов не наруш ена, пломбы  и клейм а сохранны, имею тся 
действую щ ие результаты  поверки на каждый изм ерительны й компонент, входящ ий в 
состав изм ерительны х каналов АИ ИС; размещ ение изм ерительны х компонентов, схемы 
вклю чения счетчиков электрической энергии, м еста прокладки вторичны х цепей 
соответствую т проектной документации; последовательность чередования фаз прямая.

6.2 О пробование
6.2.1 П роверяю т работоспособность связую щ их ком понентов и вспомогательны х 
устройств, счетчиков, контроллеров и сервера баз данны х, отсутствие ош ибок 
инф ормационного обмена. П роверка осущ ествляется анализом  записей в журнале 
событий сервера баз данны х, проверкой наличия в базе данны х результатов измерений, 
сравнением результатов изм ерений, хранящ ихся в базе данны х А И И С с результатами 
измерений, хранящимися в энергонезависимой памяти счетчиков электрической 
энергии ИК.
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6.2.2 Д ействуя в соответствии с указаниями, приведенны м и в руководстве пользователя 
программного обеспечения ИВК, производят чтение ж урнала событий, хранящ егося в 
памяти счетчиков. У беж даю тся в отсутствии записей об ош ибках и аварийных 
ситуациях в счетчиках электроэнергии, убеж даю тся в отсутствии записей об ош ибках 
связи.
6.2.3 Через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или 
цифровой интерф ейс) с использованием  программы конф игурирования счетчиков 
«M etercat» считать из архива каждого счетчика результаты  измерений количества 
активной и реактивной электрической энергии за предш ествую щ ие сутки или за  те 
сутки, в которы х суточное приращ ение электрической энергии не равно нулю.
6.2.4 Д ействуя в соответствии с указаниями, приведенны м и в руководстве пользователя 
программного обеспечения ПО «А льфаЦ ЕН ТР», установленного на ИВК, 
сформировать отчетны й документ с результатам и изм ерений за  ту же дату, что и 
результаты  изм ерений, полученны е непосредственно со счетчиков электрической 
энергии при вы полнении 6.2.1.

6.2.5 Рассчиты ваю т количество потребленной активной и реактивной электрической 
энергии за  контрольны й интервал времени по формулам:

W V  К ц-Kur W AC4i, кВт-ч
WPj = Ku-Klm- WpC4i, квар-ч (1)
где i -- номер измерительного канала АИ И С;
Кц -  коэф ф ициент трансф ормации трансф орматоров тока, использованны х в i- 
ом изм ерительном  канале;
Kui -  коэф ф ициент трансф ормации трансф орматоров напряжения, 
использованны х в i-ом измерительном канале;
WAC4j -  приращ ение активной электроэнергии, учтенное в архиве счетчика i-ro 
измерительного канала за  контрольны е сутки, кВт-ч; р
W  C4i -  приращ ение реактивной электроэнергии, учтенное в архиве счетчика i-ro  
измерительного канала за  контрольные сутки, квар-ч.

6.2.6 Сравниваю т результаты  расчета по формулам  (1) с результатам и измерений, 
содерж ащ имися в вы ходном  файле, полученном на ИВК.

Результ ат ы  вы полнения проверки счит ат ь полож ит ельны м и , если журналы 
событий не содерж ат записей об аварийны х ситуациях и ош ибках инф ормационного 
обмена; считанны е со счетчиков приращ ения электроэнергии и рассчитанны е на их 
основе по формуле (1) приращ ения электроэнергии в точке изм ерений не отличаю тся 
от данных, полученны х из базы  данны х А И ИС, более чем на единицу кВт-ч.

6.3 П одтверж дение соответствия программного обеспечения
6.3.1 П роверить наличие утилиты  расчета контрольны х сумм по алгоритму M D5. В 
случае отсутствия, необходимо скачать утилиту M icrosoft File Checksum  Integrity 
V erifier с адреса https://w w w .m icrosoft.com /en-us/dow nload/confirm ation.aspx7icH l 1533.
6.3.2 О ткрыть корневой каталог с установленны м ПО «А льфаЦ ЕН ТР». Найти 
метрологически значим ы й файл ac_m etrology.dll, указанны й в таблице 2 описания типа 
и скопировать их в корневой каталог лю бого диска, где располож ена утилита M icrosoft 
File Checksum  Integrity  Verifier.
6.3.3 Через меню  «Пуск» - >  «Все программы» - >  « С тан дартн ы е»- >  «Командная 
строка» откры ть консольное окно командной строки и располож ить его в левой части 
экрана. О ткрыть проводник W indow s и располож ить окно проводника в правой части 
экрана. П еретащ ить левой кнопкой мыш и из проводника значок утилиты  fciv.exe в 
окно командной строки, наж ать «пробел», и перетащ ить левой кнопкой мыш и из окна 
проводника значок ф айла ac_m etrology.dll, наж ать «Enter».
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6.3.4 Сравнить значение контрольной суммы md5 из результатов вы полнения утилиты 
со значением, указанны м в таблице 2 описания типа АИ И С и таблице 3 формуляра.

Результаты выполнения проверки считать положительными, если вычисленная 
контрольная сумм а ф айла метрологически значим ой части ПО соответствую т значению , 
указанному в формуляре.

6.4 П роверка м етрологических характеристик.

6.4.1 М етрологические характеристики АИ ИС при изм ерении времени проверяю тся 
комплектным методом, при измерении электрической энергии -  поэлементным. 
И змерительные каналы  АИ И С обеспечиваю т норм ированны е характеристики 
погреш ности измерения электрической энергии при использовании поверенных 
измерительны х ком понентов и при выполнении рабочих условий их применения, 
установленны х в технической документации на АИИС.

6.4.2 П роверка поправки часов.

6.4.2.1 В качестве вспом огательного устройства, хранящ его ш калу времени UTC, 
допускается использовать персональную  ЭВМ , часы которой устанавливаю тся 
сервером точного врем ени Ф ГУ П  «ВН И И Ф ГРИ » на базе Г осударственного эталона 
времени и частоты  с использованием  протокола NTP.

6.4.2.2 Сравнить показания часов персональной ЭВМ  с показаниями часов У С П Д  и 
зафиксировать разность показаний (поправка A tycri;j)

6.4.2.3 Сравнить показания часов персональной ЭВМ  с показаниями часов счетчиков 
электрической энергии и зафиксировать для каждого счетчика разность показаний его 
часов и эталонны х часов (поправки AtC4j, где i -  номер счетчика).

Результаты проверки считают удовлетворительными, если поправки часов 
счетчиков электрической энергии (AtC4i) не превы ш аю т ±5 с, поправка У СП Д (Atycnft), 
не превы ш ает ±1 с.

6.4.3 П роверка величины  магнитной индукции в месте располож ения счетчиков 
электрической энергии

6.4.3.1 В ы полнить изм ерение модуля вектора м агнитной индукции на частоте 50 Гц в 
непосредственной близости от счетчиков электрической энергии миллитссламетром  
портативным ТП 2-2У -01.
Результаты проверки считать удовлетворительными, если величина модуля 
вектора м агнитной индукции не превы ш ает 0,05 мТл.

6.4.4 П роверка м ощ ности нагрузки на вторичны е обмотки ТТ

И змерение полной м ощ ности нагрузки на вторичную  обмотку каждого ТТ 
осущ ествляю т в соответствии с аттестованной методикой вы полнения измерений, 
например, в соответствии с документом  «М етодика вы полнения измерений 
параметров вторичны х цепей измерительных трансф орматоров тока и напряжения», 
утверж денны м  руководителем  Ф ГУП «СН ИИ М » и аттестованным в порядке, 
установленном ГО С Т Р 8.563-2009, зарегистрированны м  в Ф едеральном 
инф ормационном  фонде под №  ФР. 1.34.2014.17814.

Результаты проверки считать удовлетворительными, если нагрузка на вторичные 
обмотки трансф орматоров тока леж ит в пределах, установленны х в ГОСТ 7746-2001, 
или в указанны х в описании типа трансф орматоров тока.
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6.4.5 П роверка м ощ ности нагрузки на вторичны е обмотки ТН

6.4L5.1 И зм ерение полной м ощ ности нагрузки на вторичную  обмотку ТН 
осущ ествляю т в соответствии с аттестованной м етодикой вы полнения измерений, 
например, в соответствии с документом  «М етодика вы полнения измерений 
параметров вторичны х цепей измерительны х трансф орматоров тока и напряжения», 
утверж денны м руководителем  Ф ГУП «СН ИИ М » и аттестованны м  в порядке, 
установленном ГО С Т Р 8.563-2009, зарегистрированны м  в Ф едеральном 
инф ормационном  фонде под №  ФР. 1.34.2014.17814.

Результаты проверки считать удовлетворительными, если нагрузка на вторичные 
обмотки трансф орм аторов напряж ения леж ит в пределах, установленных 
ГО СТ 1983-2001.

6.4.6 П роверка падения напряж ения в цепи «ТН -  счетчик»

6.4.6.1 П роверку падения напряж ения в цепи «трансф орматор напряж ения -  счетчик» 
проводят измерением  падения напряж ения в соответствии с аттестованной методикой 
измерений, например, в соответствии с документом  «М етодика выполнения 
измерений параметров вторичны х цепей изм ерительны х трансф орматоров тока и 
напряжения», утверж денны м  руководителем Ф ГУ П  «СН И И М » и аттестованным в 
порядке, установленном  ГО СТ Р 8.563-2:009, зарегистрированны м  в Ф едеральном 
инф ормационном фонде под №  Ф Р .1.34.2014.17814.

Результаты проверки считать положительными, если ни в одном 
измеренное значение потерь напряж ения не превы ш ает 0,25% .

лучае

1 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При полож ительны х результатах поверки оф ормляю т свидетельство о поверке. Знак 
поверки наносится на свидетельство о поверке.

7.2 H f оборотной стороне свидетельства о поверке делается запись «Настоящ ее 
свидетельство о поверке действительно при наличии действую щ их результатов поверки 
на вс^ изм ерительны е компоненты, перечисленные в П рилож ении к нему».

7.3 Н^ оборотной стороне свидетельства о поверке или в прилож ении к свидетельству о 
поверке приводится перечень изм ерительны х каналов А И И С , и сведения о входящ их в 
состав А И И С изм ерительны х ком понентах с указанием  их типов и заводских номеров. 
П ример оф ормления П рилож ения к свидетельству о поверке приведен в П рилож ении А.

7.4 Результаты  внеочередной поверки оформляю тся свидетельством  о поверке АИ И С в 
части проверенны х при внеочередной поверке изм ерительны х каналов АИ И С Срок 
действия такого свидетельства устанавливается равны м сроку действия основного 
свидетельства о поверке АИ ИС. В основном свидетельстве о поверке на оборотной 
стороне делается запись о вы даче свидетельства о поверке в части отдельных 
измерительных каналов с указанием причины  проведения внеочередной поверки, номера 
и д а |ы  выдачи свидетельства о поверке АИ ИС в части отдельны х измерительных 
каналов. П ример записи о вы даче дополнения к основном у свидетельству о поверке 
приведен в П рилож ении А.

7.5 13 случае получения отрицательны х результатов поверки свидетельство о поверке 
аннулирую т, оф орм ляю т извещ ение о непригодности с указанием причин 
несо тветствия требованиям:.

Разработал:

Инжен ер 1 -ой категории Ф ГУ П  «СНИИМ » __B.C. Крылов
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( V \ a T / * / M k  ^ л т т т г т  7 Л Х  ( Г /Л /а \  VIV1VJV J
ПРИЛОЖЕНИЕ А

А. 1 Пример оформления приложения к свидетельству о поверке

№
И К

Н аим енование
И К

Трансф орматоры  тока Трансф орматоры  напряжения С че тчи ки
JVs-

ГРСИ
Зав. № К 1 р. Кл.т, - № К . тр. Кл.т. No

ГРСИ модиф икация ГРСИ актив/
реактив

1 Р П -4 , Р У -10  кВ  
яч ,420

Т П Л М -1 0 2363-
68

61226,
41675

200/5 0,5 Н Т М И -1 0 -
66

831-69 753 10000/100 0,5 А 1800,
А 1 805R L-P 4G - 
D W -3

31857-
11

1298969 0,5S/1

П о в е р и т е л ь ______________ /Ф ИО, дол ж н ость / Дата «____»_____________ г.
(оттиск клейма)

А .2 П ри м ер  оформления записи о выдаче свидетельства о поверке в связи с заменой изм ерительного компонента:

П о результатам  внеочередной поверки, связанной  с заменой трансф орм атора тока ТБМ О  110 УХЛ1 зав. №  1817 на трансф орм атор типа ТБМ О  110 
У Х Л 1зав . №  1818 в ИК №  4, выдано свидетельство  поверке №  10-13 от «18»ию ля 2016 г. в части ИК №  4.

П овери тель /Ф И О , долж ность/


