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Н астоящ ее руководство по эксплуатации (в дальнейш ем  - РЭ) предназначено для 
ознакомления с принципом  работы, устройством  и конструкцией теплосчётчика «Тепло-5Т» (в 
дальнейш ем  - теплосчётчика). РЭ  содерж ит требования и реком ендации по монтажу 
теплосчётчика, его эксплуатации, техническому обслуж иванию  и ремонту. П ри проектировании и 
эксплуатации следует дополнительно пользоваться документацией, поставляемой в комплекте 
оборудования, входящ его в состав теплосчетчика.

Теплосчетчики «Тепло-5Т» относятся к ком бинированны м  теплосчетчикам  согласно ГО С Т Р 
ЕН  1434-1-2011, вы пускаю тся в двух модификациях:

-модиф икация 1 -  соответствует классу 1 по ГО С Т Р 51649-2014;
-модиф икация 2 -  соответствует классу 2 по ГО С Т Р 51649-2014, 

и состоят из следую щ их компонентов (средств измерений утверж денны х типов):
-  тепловы числителя «Тепло-5В» (Номер по Госреестру СИ  63960-16);
-  измерительны х преобразователей расхода с частотны м  или числоим пульсны м  выходом 

(далее ИПР);
-  платиновых терм опреобразователей сопротивления и/или их комплектов, подобранны х в 

пару, 100П, Pt100, 500П, P t500 класса допуска не ниже А  по ГО С Т 6651-2009;
-  измерительны х преобразователей давления с пределом  допускаем ой приведенной 

погреш ности не более 1%. с собственным или внеш ним источником электропитания.
Типы применяемых в составе теплосчетчика средств измерений приведены в таблицах 1, 2, 3.

У словное обозначение теплосчетчика при его заказе и в документации другой продукции:
«Теплосчётчик «Тепло-5Т» -  Х_ Ш П И Ю .421356.001 ТУ».

1
1 -  обозначение модификации:

1 -  теплосчетчик соответствует классу 1 по ГО С Т Р 51649-2014;
2 -  теплосчетчик соответствует классу 2 по ГО С Т Р 51649-2014.

П рим ер записи теплосчётчика «Тепло-5Т» модиф икации 2 (класса 2 по ГО С Т Р 51649-2014): 

« Т е п л о с ч ё тч и к  «Т еп л о-5Т »  -  2 Ш П И Ю .421356.001 ТУ».

ВВЕДЕНИЕ

П еречень документов, на которы е даны ссылки в настоящ ем РЭ, приведён в прилож ении А.

Таблица 1. Типы применяемых изме рительны х преобразователей расхода
Тип Н омер в 

Г  осреестре
Тип Н омер в 

Г  осреестре
П реобразователи расхода 
вихревы е лектром агнитны е ВПС

19650-10 Расходомеры -счетчики 
электром агнитны е В ЗЛ ЕТ ЭР

20293-10

П реобразователи расхода 
вихревы е электром агнитны е 
ВЭП С

14646-05 П реобразователи расхода
электром агнитны е
М астерФ лоу

31001-12

П реобразователи расхода 
вихреакустические М етран-300П Р

16098-09 Расходомеры
электром агнитны е П итерфлоу 
РС

46814-11

П реобразователи расхода 
вихреакустические М етран-320

24318-03 Расходомеры -счетчики 
электром агнитны е КА РАТ-551

54265-13

С четчики-расходомеры  
электром агнитны е СЭМ -01

22324-09 Расходомеры -счетчики 
электром агнитны е К А РА Т-550

47864-11
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Тип Н омер в 
Г  осреестре

Тип Н омер в 
Г  осреестре

П реобразователи расхода 
электром агнитны е П РЭ М

17858-11 Расходомеры -счетчики 
ультразвуковы е В злет М Р

28363-14

Расходом еры -счетчики U FM  005-2 36941-08 Расходомеры -счетчики 
ультразвуковы е В злет РС Л

22591-12

П реобразователи расхода 
вихревы е электром агнитны е 
ВЭП С-Р

61872-15 Счетчики холодной и горячей 
воды В М Х  и ВМ Г

18312-03

Расходом еры -счетчики ж идкости 
ультразвуковы е U S800

21142-11 С четчики кры льчаты е холодной 
и горячей воды СКБ

26343-08

С четчики воды ТЭМ 24357-08 С четчики холодной и горячей 
воды M TK  I , M TW  I

19728-03

С четчики холодной воды и 
горячей воды СХВ д, СГВ д

16078-13 С четчики горячей и холодной 
воды E T K  I, ETW  I

15881-06

С четчики холодной и горячей 
воды ВСХд, ВСГд, ВС Т

51794-12 Счетчики холодной и горячей 
воды кры льчаты е 
одноструйные ET

48241-11

С четчики холодной и горячей 
воды ВСХд, ВСГд, ВС Т

40607-09 С четчики холодной и горячей 
воды M -T

23554-08

С четчики воды турбинны е Arad 
W STsb

55622-13 С четчики холодной и горячей 
воды турбинны е W P-D ynam ic

15820-07

С четчики холодной и горячей 
воды турбинны е W P

59829-15 - -

Таблица 2. Типы  применяемых терм опреобразователей сопротивления
Тип Н омер в 

Г  осреестре
Тип Н омер в 

Г  осреестре
Ком плекты  термометров 
сопротивления из платины 
технических разностны х КТП ТР- 
01

46156-10 Ком плекты
терм опреобразователей 
сопротивления платиновых 
КТС-Б

43096-15

Ком плекты  термометров 
сопротивления из платины 
технические разностные 
КТП ТР-04, КТПТР-05

39145-08 Термопреобразователи 
сопротивления платиновые 
ТСП -Н

38959-12

К ом плекты
терм опреобразователей 
сопротивления К Т С П -Н

38878-12 Термометры сопротивления из 
платины технические ТПТ-15

39144-08

Терм ометры  сопротивления из 
платины  технические ТПТ-1

46155-10 Термопреобразователи 
сопротивления из платины и 
меди и их чувствительны е 
элем енты  ТС

58808-14

Т ермопреобразователи 
сопротивления ТС-Б

61801-15 Т ермопреобразователи 
сопротивления ТСП

50071-12
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Таблица 3. Типы применяемых изме рительны х преобразователей давления
Тип Н омер в 

Г  осреестре
Тип Н омер в 

Г  осреестре
П реобразователи давления 
изм ерительны е Сапф ир-22М П -В Н

33503-13 Д атчики избы точного давления 
М И Д А -Д И -12П  и М И Д А -Д И - 
12П-Ех

17635-03

Д атчики давления М С20 27229-11 П реобразователи давления 
изм ерительны е О В ЕН  П Д 100

47586-11

П реобразователи давления 
изм ерительны е О В ЕН  П Д 100И

56246-14 П реобразователи давления 
изм ерительны е СДВ

28313-11

П реобразователи давления 
изм ерительны е 2051

56419-14 - -

1 О П И С А Н И Е  И  Р А Б О Т А

Теплосчётчики «Тепло-5Т», созданны е на основе тепловы числителя «Тепло-5В» («Тепло- 
5В-1»-исполнения 1 или «Тепло-5В -2»- исполнения 2) далее -  тепловы числитель), вы пускаю тся в 
двух модификациях, соответствую щ их классу 1 или 2 по ГО С Т Р 51649-2014. К ром е того, каждая 
м одиф икация теплосчетчика вы пускается в различны х исполнениях, отличаю щ ихся друг от друга 
типам и используемы х измерительны х преобразователей расхода, подклю чаемы х к первому и 
второму каналам  изм ерения расхода (объема) тепловы числителя и перечисленных в таблице 1.

1.1 Н а зн а ч ен и е  и зд ели я

1.1.1 Теплосчётчик предназначен для измерения параметров теплоносителя (объема или 
расхода, температуры, давления) с помощ ью  измерительны х преобразователей (преобразователей 
расхода (счетчиков воды), терм опреобразователей сопротивления и датчиков давления), с 
последую щ им вы числением  отпускаемого и (или) потребляемого количества теплоты  (тепловой 
энергии), массы  теплоносителя, горячей и холодной воды.

1.1.2 Теплосчетчик соответствует требованиям  «П равила коммерческого учета тепловой 
энергии, теплоносителя», утверж денны х постановлением  правительства РФ  №  1034 от 18.11.2013 
г., ГО С Т Р 51649-2014 и технических условий Ш П И Ю .421356.001 ТУ.

1.1.3 Теплосчётчик им еет свидетельство об утверж дении типа средств измерения
R U .C .32.007.A  №  _________ , вы данное Ф едеральны м агентством  по техническому
регулированию  и метрологии, зарегистрирован в Государственном  реестре средств измерений 
Российской Ф едерации под №  ____________ и допущ ен к применению  в Российской Федерации.

1.1.4 Теплосчётчик обеспечивает:
-  вычисление, архивирование и индикацию  следую щ ей информации:

а) об отпущ енны х или потребленных количестве теплоты  (тепловой энергии), объеме и 
массе воды нарастаю щ им  итогом;

б) об отпущ енны х или потребленных за  сутки количестве теплоты  (тепловой энергии) и 
массе воды, среднесуточны х значениях тем пературы  и давления;

в) об отпущ енны х или потребленных за  час количестве теплоты  (тепловой энергии) и массе 
воды, среднечасовы х значениях тем пературы  и давления;

г) о календарном  времени;
д) о времени отсутствия электропитания на клеммах контроля отсутствия электропитания с 

дискретностью  1 минута;
-  ф ункциональны й автоматический контроль и индикацию  неисправностей и неш татны х 

состояний (НС);
-  считывание измерительной, архивной инф ормации через последовательны й порт RS232, 

(RS485), в том  числе через модем (или радиомодем), вывод архивной инф ормации на 
персональны й компьютер;

-  защ иту архивны х и установочны х данных от несанкционированного доступа.
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1.1.5 О бласть прим енения теплосчетчиков -  объекты  теплоэнергетического комплекса - 
источники теплоты , предприятия тепловы х сетей, тепловы е пункты, объекты  теплопотребления 
(здания) промыш ленного, коммунального и бытового назначения, в том  числе для целей 
ком мерческого учета.

1.2 Т ех н и ч еск и е  х а р а к т е р и с т и к и

1.2.1 Теплосчётчик измеряет объём (расход) теплоносителя, его температуру и давление, 
вы числяет количество теплоты  (тепловой энергии), массы  теплоносителя в системе 
теплоснабж ения (теплопотребления) в соответствии с формулами, приведенны м и в М И  2412 и 
алгоритмами вычисления, приведенны ми в РЭ на тепловы числитель «Тепло-5В -1» («Тепло-5В- 
2»).

1.2.2 Д иапазоны  измерения тем пературы  теплоносителя от 0 до 150 °С.
1.2.3 Д иапазоны  изм ерения разности температур теплоносителя в подаю щ ем и обратном 

трубопроводах от 3 до 145 °С.
1.2.4 И змеряемое избыточное давление теплоносителя от 0 до 1,6 М Па.
1.2.5 Д иапазоны  измерения объемного расхода (и объема) определяется м одиф икацией 

теплосчетчика и типом  прим еняем ы х измерительных преобразователей расхода (см. таблицу 1).
1.2.6 М аксимальны е значения отображ аемы х и хранимы х величин долж ны  быть не менее:

а) количества теплоты  9,99 х 109 Гкал;
б) массы  прош едш ей воды 9,99 х 109 т;

9 3в) объема воды 9,99 х 10 м ;
г) времени отклю чения сетевого питания: 65535 ч.

1.2.7 Н астройка алгоритм а вычисления, соответствую щ его конф игурации тепловой 
системы, осущ ествляется программ ны м  путем  при настройке тепловы числителя в соответствии с 
ведомостью , приведенной в прилож ении А  документов Ш П И Ю  421355.001 РЭ Тепловы числитель 
«Тепло-5В -1» Руководство по эксплуатации или Ш П И Ю  421355.001-01 РЭ Тепловы числитель 
«Тепло-5В -2» Руководство по эксплуатации. Н астройки тепловы числителя обеспечены защ итой 
от несанкционированного вмеш ательства.

1.2.8 Теплосчетчик обеспечивает отображ ение на индикаторе тепловы числителя текущ их 
значений расхода (объемного и массового), температуры, давления воды, а такж е отпущ енном 
или потребленном  количестве теплоты  нарастаю щ им  итогом.

1.2.9 Теплосчетчик обеспечивает возм ож ность передачи по интерфейсу R S-232 (или RS-485 
в зависим ости от настройки тепловы числителя) информации, хранящ ейся в архиве, на внеш ние 
устройства (компью тер, принтер, модем и т.п.).

И нф орм ация о текущ их, тотальных, суточных и часовых параметрах вы дается по запросу 
через последовательны е порты  RS 232-С, RS 485 в соответствии со стандартны м  протоколом 
M odbus. Кром е того инф ормация о возникновении НС мож ет быть передана автоматически через 
порт R S232 (в том  числе через модем) в течение часа.

1.3 Т ех н и ч еск и е  х а р а к т е р и с т и к и  и зм ер и т е л ь н ы х  п р ео б р азо в ател ей

1.3.1 В составе теплосчетчика использую тся измерительные преобразователи расхода 
(объема) - расходом еры  или счетчики воды, работаю щ ие при давлении теплоносителя до 1,6 М Па. 
П реобразователи расхода им ею т числоим пульсны й или частотны й выход.

П реобразователи расхода вы бираю тся в соответствии с таблицей 1.
К оличество подклю чаемы х измерительных преобразователей расхода (объема) мож ет быть 

не более пяти.
1.3.2 В составе теплосчетчика использую тся терм опреобразователи сопротивления, класса 

допуска не ниже А  по ГО С Т 6651-2009, имею щ ие номинальное сопротивление при 0 °С 100 Ом 
или 500 Ом, тем пературны й коэф фициент терм ометра сопротивлений а  = 0,00391 или а  = 0,00385 
по ГО С Т 8.625. Терм опреобразователи сопротивления подклю чаю тся по четы рехпроводной 
схеме. Терм опреобразователи сопротивления долж ны  соответствовать требованиям , приведенным 
в таблице 2.

6



Редакция 16.1 - 7 - ШПИЮ 421356.001 РЭ

Количество подклю чаемы х терм опреобразователей сопротивления долж но быть не 
более четырех.

1.3.3 В составе теплосчетчика использую тся изм ерительны е преобразователи давления 
(датчики давления) с униф ицированны м  вы ходным токовы м  сигналом  (0 -  5) мА или (4 -  20) мА 
по ГО С Т 26.011.

Д атчики давления долж ны  вы бираться в соответствии с таблицей 3.
К оличество подклю чаемы х датчиков давления долж но быть не более трех.

1.3.4 М аксимальная длина линий связи меж ду тепловы числителем  и изм ерительны м и 
преобразователями температуры, давления и расхода определяется сопротивлением  каждого 
провода цепи, которое не долж но превы ш ать 50 Ом.

1.4 М етр о л о ги ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

1.4.1 П ределы  допускаем ой относительной погреш ности измерения количества теплоты  не 
более значений, приведенных в таблице 4.

Таблица 4. М етрологические характеристики.
И зм еряемая величина 
(вид погреш ности)

П ределы  допускаем ы х погреш ностей для теплосчетчика:
модиф икации 1 модиф икации 2

К оличество теплоты  
(относительная) ±(2+4- A tJ At+0,01 Gb/G) % ± (3 + 4 - А ^ ^ +  0 ,0 2 'G b/G ) %

О бъем ны й расход (объем) 
(относительная)

±(1+0,01-G B/G ff) % ± (2+ 0 ,02 'G b/G h) %

Тем пература (абсолю тная) ±(0,3+0,002t) °C

Разность температур 
(относительная) ±(0,5+3 A ^  /At) %

Д авление(приведенная) ±1,5 %
где:

t  —  изм еряем ое значение тем пературы  теплоносителя в трубопроводе, °С;
At —  значение разности температур в подаю щ ем и обратном трубопроводах теплообменного 
контура, °С, наименьш ее значение разности температур AtH = 3 °C;
G  и GB, Gh —  значения расхода теплоносителя и его наибольш ее и наименьш ее значение (в 
одинаковы х единицах измерений).

1.4.2 П ределы  допускаем ой относительной погреш ности измерения объемного расхода 
(объема) в диапазоне расходов, соответствую щ их прим еняем ы м  ИПР, не более значений, 
приведенны х в таблице 4.

1.4.3 П ределы  допускаем ой абсолю тной погреш ности изм ерения тем пературы  
теплосчетчиком  не более значений, приведенны х в таблице 4.

1.4.4 П ределы допускаем ой абсолю тной погреш ности измерения теплосчетчиком  разности 
температур не более значений, приведенны х в таблице 4.

1.4.5 П ределы допускаем ой приведенной погреш ности изм ерения теплосчетчиком  давлений 
не более значений, приведенных в таблице 4.

1.4.6 П ределы допускаем ой относительной погреш ности измерения времени долж ны  быть не 
более ± 0,05 %.

1.5 Э к с п л у а та ц и о н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

1.5.1 По устойчивости к клим атическим  воздействиям  окруж аю щ ей среды теплосчетчик 
соответствует группе исполнения В4 по ГО С Т Р 51931:

•  тем пература окруж аю щ ей среды от 5 до 50 °С;
•  относительная влаж ность воздуха не более 80 %  при тем пературе окруж аю щ ей 

среды 35 °С.
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1.5.2 П о устойчивости к воздействию  атмосферного давления теплосчетчик 
соответствует исполнению  P1 по ГО С Т Р 51931.

1.5.3 С тепень защ иты  теплосчетчика от проникновения пыли, посторонних тел и воды по 
ГОСТ 14254 соответствует:

-  коду IP 44 для тепловы числителя;
-  коду IP 54 для преобразователей расхода, тем пературы  и давления.
1.5.4 Теплосчетчик устойчив к воздействию  синусоидальны х вибраций в диапазоне от 5 до 

35 Гц при амплитуде смещ ения 0,35 мм. (Группа исполнения L1 по ГО С Т Р 51931).
1.5.5 Э лектропитание теплосчетчика осущ ествляется в соответствии с эксплуатационной 

документацией на его составны е части.
1.5.6 П отребляемая мощ ность теплосчетчика:
-  тепловы числителя -  не более 0,2 Вт;
-  измерительных преобразователей -  не более значений, указанных в их 

эксплуатационной документации.
1.5.7 Теплосчетчик в транспортной упаковке вы держ ивает без повреж дений при 

транспортировании:
а) м еханические воздействия по группе N 2 по ГО С Т Р 51931;
б) клим атические воздействия по ГО С Т Р 51931 для тем ператур от минус 50 до плю с 50 °С 

и влаж ности до 95 %  при тем пературе 35 °С.
1.5.8 Средний срок службы -  12 лет с учетом проведения регламентных восстановительных 

работ.
1.5.9 С редняя наработка на отказ -  35000 часов.
1.5.10 Значения масс составны х частей теплосчётчика определяю тся их типам и и указанны  в 

их эксплуатационной документации.
1.5.11 Габаритные размеры составных частей теплосчётчика определяю тся их типами и 

указанны  в их эксплуатационной документации.

1.6 С о став  и зд ел и я

1.6.1 Состав теплосчётчика приведён в таблице 5.

Редакция 16.1 - 8 - ШПИЮ 421356.001 РЭ

аблица 5. К ом плект поставки теплосчётчика

Н аим енование О бозначение Кол-во П рим ечания

1 Теплосчётчик «Тепло-5Т», в том  числе: Ш П И Ю .421356.001 1 к-т.

1.1
Тепловы числитель «Тепло-5В -1» 
или
Т епловы числитель «Тепло-5В-2»

Ш П И Ю .421355.001К Д
или

Ш П И Ю .421355.001-01К Д
1 к-т.

1.2 П реобразователь расхода (объёма) с 
числоим пульсны м  выходом. до 5 Тип и 

количество 
определяется 
при заказе

1.3 Терм опреобразователь сопротивления до 4

1.4 И зм ерительны й преобразователь 
(датчик) давления. до 3

1.5 К ом плект кабелей и жгутов.
Состав 
определяется 
при заказе

2 В едом ость эксплуатационны х 
документов

Ш П И Ю .421356.001В Э 1

2.1 К ом плект эксплуатационной 
документации в соответствии с 
ведомостью.

1 к-т.
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1.7 У стр о й ство  и р аб о та

1.7.1 Теплосчетчик имеет отделяю щ иеся составные части, в том  числе тепловы числитель и 
первичные измерительные преобразователи расхода, температуры, давления, которые 
объединены  общ ими требованиями. Общ ие требования реглам ентированы  техническими 
условиям и Ш П И Ю  .421356.001 ТУ.

1.7.2 П ринцип действия теплосчетчика основан на изм ерении первичны х параметров 
теплоносителя с помощ ью  преобразователей расхода, температуры, давления, вы числении 
количества тепловой энергии по одной или нескольким  формулам, соответствую щ им 
конф игурации тепловой системы (см. прилож ение Б).

1.7.3 Тепловы числители «Тепло-5В -1» и «Тепло-5В -2» вы полнены  в пластмассовом  
герметичном корпусе, который разделен на два отсека. В первом  отсеке размещ ен одноплатны й 
модуль, объединяю щ ий функциональны е блоки: контроллер, устройство индикации, клавиатуру, 
элем енты  гальванической развязки для порта R S-232 (RS-485). Здесь же размещ ен переклю чатель 
защ иты  от изменения калибровочных характеристик измерительны х каналов «Тепло-5В » - «клю ч 
метролога». В о втором отсеке располож ены  клеммы для подклю чения преобразователей расхода, 
давления и тем пературы  и переклю чатель защ иты  от несанкционированного доступа к 
редактированию  параметров настройки («клю ч энерго»), клеммы для подклю чения внеш него 
источника питания и клеммы для подклю чения источника напряжения, индицирую щ его факт 
наличия сетевого питания расходомеров.

1.7.4 П ринцип работы  тепловы числителей и подробное описание их конструкции приведены 
в руководстве по эксплуатации Ш П И Ю  421355.001 РЭ и Ш П И Ю  421355.001-01 РЭ.

1.7.5 В составе теплосчётчика могут использоваться датчики давления с токовы м  вы ходным 
сигналом  с диапазоном  вы ходного тока 0 -  5 мА  или 4 -  20 мА  по ГО С Т 26.011 и измеряю щ ие 
давление не менее, чем  до 1,6 М Па. В озмож но, вместо изм еренного значения, использовать 
индивидуальное договорное значение давления для каж дого трубопровода.

1.7.6 П итание датчиков давления осущ ествляется от собственного или внеш него источника 
постоянного тока напряжением, соответствую щ им  его эксплуатационной документации.

1.7.7 В неш ние связи теплосчетчика (с персональны м  компью тером, принтером, модемом, 
переносны м  накопителем  для чтения архивов) осущ ествляю тся через последовательны й 
интерфейс RS-232. И зм енение настройки порта на интерф ейс RS-485 осущ ествляется по 
требованию  заказчика в заводских условиях при выпуске из производства. В условиях 
эксплуатации такая настройка мож ет быть осущ ествлена с помощ ью  внеш них адаптеров 
интерф ейсов квалиф ицированны м  персоналом сервисного центра.

1.7.8 У стройство и работа электром агнитны х, вихревых, тахом етрических или основанных 
на иных ф изических принципах преобразователей расхода или расходомеров, имею щ их частотно­
импульсны й выход, описана в соответствую щ их руководствах по эксплуатации преобразователей 
расхода, входящ их в состав теплосчетчика.

1.7.9 К оличество теплоты  и объём теплоносителя вы числяю тся по результатам  измерения 
объёмного расхода (G), тем пературы  (t) и давления (P) теплоносителя. К оличество теплоты , 
отпущ енной источником теплоты , вы числяется в соответствии с ф ормулой 2.1 «П равил учета 
тепловой энергии и теплоносителя».

К оличество тепловой энергии и масса (или объем) теплоносителя, полученны е 
потребителем, определяю тся энергоснабж аю щ ей организацией на основании показаний приборов 
узла учета за  определенны й договором  период, и вы числяется в соответствии с ф ормулой 3.1 
(3.2) «П равил учета тепловой энергии и теплоносителя»,

К аж дая из формул, приведенны х в алгорит м ах прилож ения Б  (01)...(23) 
т епловы числит еля позволяет  определит ь количест во т еплот ы  для одного или двух  
конт уров т еплопот ребления или единичного т рубопровода. О бщ ее количест во т еплот ы, 
полученной (от пущ енной) на узле, в случае двух или более конт уров, определяет ся, как сумма  
количест в т еплот ы , вы численны х для каж дого конт ура. Д ля  определения количест ва  
т еп лот ы  на у зл е  уч ет а  вы бирает ся одна или совокупност ь двух и более уравнений  
вы числения количест ва теплот ы.
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К оличество теплоты , полученное потребителем  на все виды тепловы х нагрузок, при 
неравенстве расходов теплоносителя в подаю щ ем  и обратном  трубопроводах, вклю чая утечки 
теплоносителя, определяется по одной из формул, приведенны х в алгоритмах (05), (06), (08), 
(18), (19), (21).

К оличество теплоты , полученное потребителем  при равенстве расходов теплоносителя в 
подаю щ ем и обратном трубопроводах, вклю чая утечки теплоносителя, (m 1=m 2=m), определяется 
по ф ормулам приведенны м  в алгоритмах (01), (02), (03), (04), (09), (10), (15), (16), (17), (20).

П ри этом  в обратный трубопровод, м ож ет быть установлен датчик расхода. Н аличие 
датчика расхода в обратном трубопроводе позволяет производить измерение и регистрацию  массы 
воды с сохранением  её в архиве. Э та инф ормация мож ет быть использована для контроля утечек.

К оличество теплоты  в теплоносителе, прош едш ем по лю бому единичном у трубопроводу или 
однотрубной системе, определяется по формулам, приведенны м в алгоритмах (07).

К оличество теплоты , переданное источником  тепловой энергии, определяется по формулам, 
приведенны м  в алгоритмах (12), (13), (14), (22).

Ф ормулы, приведенные в алгоритмах (05), (06) и (23) прим еняю тся для открыты х водяных 
систем потребителя при измерении массы  сетевой воды, израсходованной потребителем  в 
трубопроводе ГВС на водоразбор.

В расчетны х формулах для определения энтальпии холодной воды (hXB) на источнике 
тепловой энергии использую тся договорны е значения тем пературы  и давления холодной воды.

ВН ИМ А НИЕ! Е С Л И  Д Л Я  РА С Ч ЕТА  К О Л И Ч ЕС Т В А  ТЕП ЛО ТЫ  У  П О ТРЕБИ ТЕЛ Я  В 
ТЕП Л О ВЫ ЧИ СЛ И ТЕЛ Ь В В ЕД ЕН Ы  Д О ГО В О РН Ы Е ЗН А Ч ЕН И Я  ТЕМ П ЕРА ТУ РЫ  Х О Л О Д Н О Й  
ВО Д Ы  И С ТО ЧН И К А , ТО П РИ  П РЕД Ъ Я В Л ЕН И И  К  О П Л А ТЕ О Н И  Д О Л Ж Н Ы  БЫ ТЬ 
О ТК О РРЕКТИ РО ВА Н Ы ,
Н А П РИ М ЕР, П О  М ЕТО Д И К Е ГО С Т Р 8.592, Н А  РЕЗУ Л ЬТА ТЫ  И ЗМ Е РЕН И Я  Ф А К ТИ ЧЕС К О Й  
ТЕМ П ЕРА ТУ РЫ  Х О Л О Д Н О Й  В О Д Ы  И С ТО Ч Н И К А  П О  О ТЧЁТН Ы М  Д А Н Н Ы М  ЧА С О В О ГО , 
СУ ТО ЧН О ГО  И М Е С Я Ч Н О ГО  А РХ И ВА , ГД Е С О Д ЕРЖ А ТС Я  И Н ТЕГРА Л ЬН Ы Е ЗН А ЧЕН И Я  
М А С С О В О ГО  РА С Х О Д А  Х О Л О Д Н О Й  ВО ДЫ , К О ТО РЫ Е БЫ Л И  И С П О Л ЬЗО В А Н Ы  ДЛ Я 
РА С Ч ЕТА  ТЕП Л О В О Й  ЭНЕРГИ И.

Теплосчетчики, предназначенные для работы  в открыты х и закры ты х системах и 
предусматриваю щ ие измерение тем пературы  теплоносителя в прямом и обратном трубопроводах, 
долж ны  ком плектоваться подобранны ми в пары терм опреобразователям и сопротивлений.

В открыты х водяных системах потребителя для изм ерения массы  сетевой воды, 
израсходованной потребителем, не следует прим енять алгоритмы вы числения (08), где 
водоразбор горячей воды менее 50 %, т.е. при соотнош ении т обр/ т под более, чем  0,5. В этом  
случае реком ендуется воспользоваться алгоритмами (05) или (06).

Схема (08) при отклю ченной системе отопления, в реж име «зима» летом  осущ ествляет учет 
тепла в циркуляционной схеме ГВС.

А лгоритмы  вы числения количества теплоты  (05), (06), (08) и (18) предусм атриваю т 
перевод системы теплоснабж ения на летний реж им работы  - когда система отопления отклю чается, 
а подача теплоносителя для нужд горячего водоснабж ения осущ ествляется по одному из 
трубопроводов -  подаю щ ий или обратный. В таких системах теплоснабж ения, если подача 
теплоносителя осущ ествляется по обратному трубопроводу, следует прим енять расходомеры  
позволяю щ ие осущ ествлять измерение расхода в двух направлениях. В проектной документации 
необходим о дать указания о соответствую щ их переклю чениях в расходом ерах и пломбировании 
вводных задвиж ек неиспользуемого трубопровода энергоснабж аю щ ей организацией. Контроль и 
архивирование параметров теплоносителя в трубопроводах 1 и 2 в реж име «лето» продолж ает 
осущ ествляться.

А лгоритм  вы числения количества теплоты  (09) для целей коммерческого учета может 
прим еняться только по согласованию  с энергоснабж аю щ ей организацией.

1.7.10 П реобразователи тем пературы  представляю т собой измерительные 
терм опреобразователи сопротивления, соответствую щ ие ГО С Т 8.625. К онструкция и принцип 
действия преобразователей подробно приведены в их эксплуатационной документации.

10
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1.8 М а р к и р о в к а  и п л о м б и р о в ан и е

1.8.1 М аркировка теплосчётчика вы полнена в соответствии с конструкторской 
документацией Ш П И Ю  .421356.001.

1.8.2 В пакете с эксплуатационны м и документами теплосчетчика находится этикетка, 
содержащ ая:

а) наименование и (или) товарны й знак предприятия-изготовителя;
б) обозначение теплосчётчика;
в) знак утверж дения типа средств измерений;
г) заводской номер;
д) дату выпуска;
е) класс теплосчетчика по ГО С Т Р 51649-2014;
ж) пределы изм ерений по температуре теплоносителя;
з) пределы изм ерений по расходу;
и) места установки преобразователей расхода (в прямом или обратном трубопроводе);
к) максим ально допустимое рабочее давление теплоносителя.
1.8.3 М аркировка составных частей теплосчетчика соответствует требованиям  технических 

условий на составные части теплосчетчика.
1.8.4 П лом бы  ОТК завода-изготовителя, поверителя, устанавливаю тся на тепловы числитель 

и измерительные преобразователи, прош едш ие приемо-сдаточны е испытания, первичную  или 
периодическую  поверку. П лом бы  устанавливаю тся в соответствии с указаниями соответствую щ их 
разделов эксплуатационной документации на них.

П еред вводом в эксплуатацию  надзорной (энергоснабж аю щ ей) организацией долж ны  быть 
установлены  пломбы, препятствую щ ие доступу к местам  подклю чения ш татных кабелей - 
клеммным колодкам  тепловы числителя, преобразователей расхода (объема),
терм опреобразователей сопротивления, преобразователей давления, а такж е препятствую щ ие 
несанкционированному демонтаж у составны х частей теплосчетчика. П лом бы  представителя 
энергоснабж аю щ ей организации или Ростехнадзора устанавливаю тся после заверш ения всех 
м онтаж ны х работ и проверки функционирования теплосчетчика.

М еста пломбирования составны х частей теплосчетчика, долж ны  соответствовать 
эксплуатационной документации на них. Все места пломбирования приборов и кабельных 
соединений долж ны  быть оговорены  в проектной документации на узел учета.

1.9 У п а к о в к а

1.9.1 У паковка обеспечивает защ иту составны х частей теплосчётчика от механических 
перегрузок в условиях транспортирования по ГО С Т 23216.

1.9.2 У паковка составны х частей теплосчетчика соответствует техническим  условиям, 
согласно которы м они выпускаются.

1.9.3 У паковка кабелей, входящ их в комплект поставки, вы полнена по категории К У -3А  с 
использованием  внутренней упаковки по варианту В У -Ш А  по ГО С Т 23216 -  чехол из 
полиэтиленовой пленки толщ иной (0,15 -  0,3) мм с герметизацией швов, содержащ ий 
силикагель (при норме закладки 0,5 кг на 1 м поверхности чехла).

1.9.4 Э ксплуатационны е документы  и этикетка на теплосчетчик вклады ваю тся в пакет из 
полиэтиленовой пленки ГО С Т 10354 толщ иной (0,15 -  0,3) мм, после чего шов пакета 
заваривается. Э тикетка вклады вается лицевой стороной наружу. П акет уклады вается в 
транспортную  тару тепловы числителя.

1.9.5 В транспортную  тару тепловы числителя вклады вается упаковочны й лист, который 
содерж ит следую щ ие данные:

-  наименование изготовителя;
-  наименование, обозначение изделия;
-  дату упаковки;
-  подпись лица, ответственного за упаковку, и ш тамп ОТК.
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2.1 М е р ы  безопасности

2.1.1 П ри работе с теплосчётчиком  опасным производственны м  ф актором является 
напряж ение в силовой электрической цепи.

2.1.2 При эксплуатации теплосчётчика необходимо:
-  соблю дать "П равила технической эксплуатации электроустановок потребителей" и 

"П равила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей";
-  обеспечить защ итное заземление (зануление);
-  подклю чать внеш ние цепи теплосчётчика согласно маркировке только при отклю ченном 

напряж ении питания.
2.1.3 О бщ ие требования безопасности при проведении испы таний - по ГО С Т 12.3.019, 

требования безопасности при испы тании изоляции и изм ерении сопротивления изоляции - по 
ГО С Т Р 51931.

2.1.4 П о способу защ иты  от пораж ения электрическим  током  теплосчетчик соответствует 
классу II по ГО С Т Р 51350.

2.1.5 К  эксплуатации теплосчётчика допускаю тся лица, имею щ ие группу по 
электробезопасности не ниж е II, удостоверение на право работы  на электроустановках до 1000 
В.

2.1.6 М еталлические корпуса составны х частей теплосчетчика долж ны  быть подсоединены 
к ш ине защ итного заземления (зануления).

2.1.7 П ри обнаруж ении внеш них повреж дений сетевой проводки или корпусов приборов 
необходим о отклю чить прибор от сети до вы яснения и устранения причин неисправности 
специалистам и по ремонту.

2.1.8 ВН ИМ А НИЕ!
1. П Е РЕД  П РО В Е Д ЕН И ЕМ  РА БО Т Н А  ТРУ БО П РО В О Д Е Н ЕО БХ О Д И М О  С П О М О Щ ЬЮ  
И ЗМ Е РИ ТЕ Л ЬН Ы Х  П РИ БО РО В У БЕ Д И Т ЬС Я  В ТОМ , Ч ТО  Н А  ТРУ БО П РО В О Д Е 
О ТСУ ТСТВ У ЕТ О П А С Н О Е Д Л Я  Ж И ЗН И  Н А П РЯЖ ЕН И Е.
2. П РИ  П РО В Е Д ЕН И И  С В А РО ЧН Ы Х  РА БО Т Н А  ТРУ БО П РО В О Д А Х  У ЗЛ А  У ЧЕТА  
ТЕП Л О В О Й  Э Н Е РГИ И  ТЕП Л О С ЧЕТЧИ К  О ТКЛ Ю ЧИ ТЬ ОТ Н А П РЯ Ж ЕН И Я  П И ТА Ю Щ ЕЙ  
СЕТИ.

2.1.9 ЗА П РЕЩ А ЕТСЯ:
1. П РО И ЗВ О Д И ТЬ ЗА М Е Н У  И  РЕМ О Н Т ЭЛ ЕК ТРО РА Д И О Э Л ЕМ ЕН ТО В  И  П РО В О Д К И  П РИ  
В К Л Ю Ч ЕН Н О М  Н А П РЯ Ж ЕН И И  СЕТИ.
2. П РО И ЗВО ДИ ТЬ ЗА М Е Н У  И  РЕМ О Н Т П Е РВ И Ч Н Ы Х  П РЕО БРА ЗО В А ТЕ Л ЕЙ  
РА С Х О Д О М ЕРО В  ДО П О Л Н О ГО  С Н Я ТИ Я  Д А ВЛ ЕН И Я Н А  У Ч А С ТК А Х  ТРУ БО П РО В О Д А , 
ГД Е П РО И ЗВ О Д Я Т С Я  РА БОТЫ .
3. И С П О Л ЬЗО ВА ТЬ Н Е И С П РА В Н Ы Е И Н С ТРУ М ЕН ТЫ  И  П РИ БО РЫ  П РИ  В Ы П О Л Н ЕН И И  
ВЫ Ш ЕП ЕРЕЧ И С Л ЕН Н Ы Х  РАБОТ.
4. РА БО ТА ТЬ Н Е ЗА ЗЕ М Л ЕН Ы М И  Э Л ЕК ТРО И Н С ТРУ М ЕН ТО М  И  П РИ БО РА М И .

2.2 П о д го т о в к а  и зд ел и я  к  и сп о л ьзо ван и ю

2.2.1 П еред началом  работ по применению , в том  числе, перед проектированием , установкой 
и пуском оборудования теплосчётчика, внимательно изучите настоящ ее Руководство по 
эксплуатации и руководства по эксплуатации на измерительны е преобразователи, входящ ие в 
состав теплосчетчика.

2.2.2 Обратите внимание на следую щ ие положения.
2.2.2.1 М одиф икации и исполнения теплосчетчика, типы  используемы х в них измерительных 

преобразователей долж ны  соответствовать приведенны м в таблице 1.
2.2.2.2 В составе теплосчетчика лю бого исполнения допускается использовать 

измерительны е преобразователи расхода разных типов из перечня преобразователей расхода той 
же модиф икации теплосчетчика для их подклю чения к третьему, четвертом у и пятому каналам  
измерения расхода (объема) тепловы числителя.

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
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2.2.2.3 И зм ерительны е преобразователи расхода в подаю щ ем и обратном трубопроводах 
системы отопления долж ны  быть одного и того же типа.

2.2.2.4 И зм ерительны е преобразователи расхода в подаю щ ем и циркуляционном 
трубопроводах системы горячего водоснабж ения долж ны  быть одного и того  же типа.

2.2.2.5 Для измерения тем пературы  в подаю щ ем и обратном трубопроводах системы 
отопления и в подаю щ ем и циркуляционном  трубопроводах системы горячего 
водоснабж ения долж ны  использоваться ком плекты  терм опреобразователей сопротивления, 
подобранные в пару и удовлетворяю щ ие требованиям , приведенным в таблице 2.
2.2.2.6 В ерхний предел измерения расхода и диаметр трубы  в месте установки 

преобразователей расхода долж ен соответствовать проектной документации (специф икации 
заказа).

П роектной документацией долж но быть предусмотрено наличие прямолинейных участков 
трубопровода до места установки преобразователей расхода и после него длиной не менее 
реком ендованны х эксплуатационной документацией на преобразователи расхода (объема), 
входящ ие в состав теплосчетчика.

2.2.2.7 В рабочих условиях весь объем трубы  в месте установки преобразователей расхода 
долж ен быть заполнен теплоносителем  (водой). Н едопустим о образование пузы рьков воздуха в 
теплоносителе, в местах установки преобразователей расхода.

2.2.2.8 К ом плект терм опреобразователей сопротивления должен устанавливаться в 
соответствии с требованиям и эксплуатационной документацией на них.

2.2.2.9 М онтаж  электрических цепей долж ен вы полняться в строгом соответствии со схемой 
электрических соединений.

2.2.3 Распаковка теплосчётчика.
2.2.3.1 П ри транспортировке изделия при отрицательны х тем пературах вы держ ать его в 

помещ ении с положительной тем пературой не менее 4-х часов.
2.2.3.2 П роверить целостность упаковки. При вскры тии тары  пользоваться инструментом, 

не производящ им сильных сотрясений.
2.2.3.3 После вскры тия упаковки проверить ком плектность документации по ведомости 

эксплуатационны х документов и комплектность теплосчетчика.
2.2.3.4 П роверить состояние корпусов приборов и состояние пломб.

2.3 М о н та ж  т е п л о с ч е т ч и к а

2.3.1 М о н та ж  т е п л о в ы ч и с л и т е л я

М есто установки тепловы числителя долж но обеспечить возмож ность подклю чения 
измерительных преобразователей расхода, датчиков давления и терм опреобразователей 
сопротивления кабелем  длиной, обеспечиваю щ ей вы полнение требование п.1.3.4.

Для монтаж а тепловы числителя рекомендуется использовать сухие, отапливаемые 
помещ ения и устанавливать его в щ ит шкафный.

Н едопустим о наличие в воздухе паров кислот, щ елочей, примесей аммиака, сернистых и 
других агрессивных газов, вы зываю щ их коррозию.

П ри установке необходимо обеспечить свободный доступ к тепловы числителю . Для 
подклю чения кабелей реком ендуется меж ду стенкой и задней кры ш кой прибора создать зазор 10 
^15 мм.

Не допускается устанавливать тепловы числитель в помещ ениях, где тем пература 
окруж аю щ ей среды может вы ходить за допустимые пределы.

Для защ иты  от влияния пром ы ш ленны х помех на линии связи меж ду тепловы числителем  и 
изм ерительны м и преобразователями температуры, давления и расхода использовать 
экранированны е кабели. Рабочее заземление экранов кабелей долж но вы полняться только в одной 
точке, как правило, на стороне тепловы числителя. О плетки долж ны  быть электрически 
изолированы по всей длине кабеля, использование их для заземления корпусов датчиков и прочего 
оборудования не допускается.

Если в непосредственной близости (в радиусе менее 20 метров) от оборудования узла учета 
отсутствую т промы ш ленны е агрегаты, способны е порож дать возникновение промыш ленных
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помех, допускается использовать неэкранированны е кабели для преобразователей с частотны м  и 
токовы м  выходами.

2.3.2 М о н та ж  и зм е р и т е л ь н ы х  п р ео б р азо в ател ей  расхода

П еред установкой первичны х измерительны х преобразователей расхода (далее первичных 
преобразователей) необходимо их промы ть для удаления загрязнения и посторонних тел. 
П ервичны е преобразователи долж ны  быть установлены  на горизонтальном  трубопроводе так, 
чтобы  весь объём трубы  первичного преобразователя в рабочих условиях был заполнен 
теплоносителем. П лоскость располож ения ультразвуковы х изм ерительны х первичных 
преобразователей может иметь отклонение от горизонтальной плоскости не более ±20 градусов, в 
противном случае долж ны  быть предусм отрены  меры по очистке воды от грязи (установка 
фильтров, грязевиков). У льтразвуковы е первичные преобразователи с Ду25 и Ду32 долж ны  быть 
располож ены  так, чтобы  ультразвуковы е датчики располагались ниже оси трубопровода. 
Загрязненная вода влияния на эксплуатационны е характеристики теплосчётчика не оказывает. 
О днако при попадании в измерительны й канал посторонних предметов (бумаги, ваты, гаек и т.п.), 
препятствую щ их прохождению  в измеряемой среде, измерения будут искаж ены  или совсем 
прекратятся.

П еред установкой первичны х преобразователей на трубопровод, необходим о смонтировать 
элем енты  сборно-сварной конструкции в единую конструкцию . П ри этом  долж на обеспечиваться 
соосность всей конструкции (отклонение осей долж но быть не более 10-2Ду) и 
плоскопараллельность ф ланцев меж ду которы ми устанавливаю тся первичные преобразователи 
(максимально допустим ое отклонение фланцев от параллельности не долж но превы ш ать □ 5 10-3 
Дфл., где Дфл. -  диаметр фланца).

Если конструкция предусм атривает установку конф узора и дифузора, необходимо 
проверить соответствие Ду конф узора и диф узора Ду подводящ ей и отводящ ей труб. В качестве 
составны х переходов следует прим енять кованы е стальны е переходы  по ГО С Т 22826, для 
одиночны х переходов -  по ГО С Т 17378 исполнения 1 или 2. В качестве м атериала для 
изготовления прямолинейны х участков реком ендуется прим енять трубы  стальные бесш овные 
холоднодеф ормированны е по ГО С Т 8734.

Сварка элем ентов сборно-сварной конструкции, а такж е приварка её элем ентов к 
трубопроводу в месте установки первичных преобразователей долж на осущ ествляться в 
соответствии с ГО С Т 16037.

П еред началом  работ следует закрепить участки труб, которые могут отклониться от 
норм ального полож ения после разрезания трубопровода.

П ри установке первичны х преобразователей на суж ении следует ф иксировать трубопровод 
до и после суж ения на неподвиж ны х опорах с одинаковой отметкой для исклю чения искривления 
изм ерительного участка в результате ослабления трубопровода.

Допускается установка первичных преобразователей на вертикальной трубе (восходящ ей) в 
соответствии с указаниями по монтажу изм ерительны х преобразователей, входящ их в состав 
теплосчетчика. П ри этом  необходим о обязательное заполнение всего объёма трубы  в рабочих 
условиях измеряемой средой и наличие избы точного давления не менее 100 кПа.

Давление ж идкости в условиях эксплуатации трубопровода долж но исклю чать 
газообразование.

В трубопроводе не долж но скапливаться воздуха.
П ри установке ультразвуковы х измерительных преобразователей расхода обратить особое 

внимание на тепловы е пункты, оснащ енные системой регулирования, где возм ож но смеш ивание 
вод с разны м и тем пературам и из разных трубопроводов перед измерительны ми 
преобразователями расхода. П ри наличии такой ситуации предусм отреть дополнительны е меры 
по перемеш иванию  вод из разных трубопроводов увеличением  длины  прям олинейного участка 
перед первичны м  преобразователем  на величину не менее 40 Ду и не менее 2-х метров для 
первичны х преобразователей с Ду50 и меньше.
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Реком ендации по монтаж у тахом етрических преобразователей расхода приведены в 
эксплуатационной документации на них, входящ ей в ком плект эксплуатационной документации 
теплосчетчика.

2.3.3 М о н та ж  п р ео б р азо в ател ей  те м п е р ат у р ы

Выбор типоразм ера терм опреобразователя осущ ествляется исходя из внутреннего диаметра 
Ду трубопровода и условия погруж ения терм опреобразователя на глубину (0,3 -  0,7) Ду. 
Реком ендуется глубину погруж ения терм опреобразователя рассчиты вать таким  образом, чтобы  
терм очувствительны й элем ент терм опреобразователя располагался по центру трубопровода. 
Типоразмер терм опреобразователя (длина монтаж ной части) зависит от внутреннего диаметра 
трубопровода в месте его установки и способа установки (перпендикулярно или наклонно). 
У становка терм опреобразователя в трубопровод меньш его диаметра мож ет осущ ествляться в 
специально создаваемый, с помощ ью  конф узора-диф узора расш иритель для соответствую щ его 
типоразм ера термопреобразователя.

Допускается осущ ествлять выбор типоразм ера терм опреобразователей в соответствии с 
региональны м и или отраслевы ми требованиям и (нормативами).

В гильзу заливается трансф орматорное масло. Терм опреобразователи устанавливаю тся за  
пределами прямолинейны х участков. В подаю щ ем и обратном трубопроводах 
терм опреобразователи долж ны  быть смонтированы  одинаковы м  образом: либо перпендикулярно к 
оси трубопровода, либо наклонно, либо в колено трубопровода.

Для монтаж а терм опреобразователей в вы бранном  месте установки в стенке трубопровода 
делается отверстие под наклонный или прямой штуцер. Ш туцер приваривается к трубопроводу 
таким  образом, чтобы  отверстия в ш туцере и стенке трубопровода были соосны. Н аклонны й 
ш туцер приваривается в положении, обеспечиваю щ ем соответствую щ ую  ориентацию  
терм опреобразователя относительно потока жидкости.

ВН ИМ А НИЕ! П РИ  СВ А РК Е Н ЕО БХ О Д И М О  И С К Л Ю Ч И ТЬ В О ЗМ О Ж Н О С ТЬ 
П О ВРЕЖ ДЕН И Я В Н У Т РЕН Н ЕЙ  РЕЗЬБЫ  Ш ТУ Ц ЕРА .

Для установки терм опреобразователя в ш туцер ввинчивается защ итная гильза 
соответствую щ ей длины, в гильзу вворачиваю тся термопреобразователи. Для обеспечения 
герметичности соединений использую тся кольцевы е уплотняю щ ие прокладки. Дополнительные 
реком ендации по монтажу приведены в эксплуатационной документации на
термопреобразователи.

2.3.4 М о н та ж  п р ео б р азо в ател ей  д а в л е н и я

В составе теплосчётчика могут использоваться преобразователи давления различного типа, 
имею щ ие униф ицированны й токовы й выход 0 -  5 мА или 4 -  20 мА, и максим альны м  давлением  
не менее 1600 кПа. И нструкция по монтаж у приведена в эксплуатационной документации 
преобразователя давления.

Выбор м еста установки и монтаж  осущ ествляется в соответствии с эксплуатационной 
документацией на вы бранны й тип  измерительного преобразователя давления. Тем пература в 
местах установки преобразователя давления не долж на превы ш ать значения, указанного в их 
эксплуатационной документации. Для этого конструкция для установки преобразователя давления 
на трубопровод долж на содерж ать патрубок или радиатор, обеспечиваю щ ий снижение 
тем пературы  теплоносителя и металлических конструкций до допустим ого значения для данного 
типа датчиков давления.

При подаче теплоносителя в трубопровод нуж но избегать гидроудары  на преобразователь 
давления. Скорость нарастания давления долж на быть не более 5 -  10 %  от максимального 
рабочего давления за  секунду.

2.3.5 М о н та ж  эл е к т р и ч е с к и х  цепей

Подводка напряж ения питания долж на быть вы полнена с учетом  условий эксплуатации 
приборов с соблю дением  требований действую щ их ПУЭ. К абели связи и сетевой кабель по 
возм ож ности следует крепить к стене или уклады вать в лотки. Для защ иты  от механических
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повреж дений реком ендуется их размещ ать в трубах, рукавах или коробах (металлических, 
пластмассовы х или др.). Сетевой кабель прокладывается не ближе 30 см от сигнальных кабелей, 
если они пролож ены  не в металлической трубе, рукаве или коробе. Допускается их пересечение 
под углом  90°. Для обеспечения защ итного заземления (зануления) м еталлические корпуса 
составны х частей теплосчетчика надёж но соединяю тся с ш иной заземления (зануления) 
проводником  сечением  не менее 4 мм2.

ВН ИМ А НИЕ! Н Е  Д О П У С К А ЕТС Я  КРЕП И ТЬ К А БЕ Л И  К  ТРУ БО П РО В О Д У  С 
ТЕП ЛО Н О СИ ТЕЛ ЕМ .

Сигнальны е кабели подобранны х пар терм опреобразователей долж ны  быть одинаковой 
длины. Допустимы й разброс по длине не более 0,2 м. П ри подготовке к монтажу концы 
сигнальны х кабелей долж ны  разделы ваться в соответствии с ГО С Т 23587. Н а  концы сигнальных 
кабелей, подклю чаем ы х к терм опреобразователям  типа КТП ТР, долж ны  напаиваться наконечники 
под винт М 4. П ри их подклю чении к терм опреобразователям  долж ны  использоваться ш айбы- 
«звездочки» или гровер-ш айбы.

2.3.6 П о д к л ю ч ен и е  и м и т а т о р а  и зм е р и т е л ь н ы х  п р ео б р азо в ател ей  расхода

Н а  время проведения периодической поверки теплосчётчика и других работ, связанных с 
демонтаж ем  изм ерительны х преобразователей расхода, реком ендуется устанавливать 
соответствую щ ие им итаторы  - участки трубопровода с тем и же присоединительны м и размерами, 
что и измерительны е преобразователи расхода. И м итаторы  в ком плект поставки теплосчётчика не 
входят, поставляю тся по отдельному заказу.

2.4 И с п о л ьзо в ан и е  т е п л о с ч е т ч и к а

2.4.1 В к л ю ч ен и е  те п л о с ч ё т ч и к а

Перед вклю чением  теплосчетчика убедитесь в правильности монтажа, наличии и 
исправности заземляю щ их соединений. П одача напряж ения питания на теплосчетчик должна 
осущ ествляться от одного переклю чателя с силового щ ита (или ш кафа управления).

Дальнейш ая работа теплосчетчика осущ ествляется непреры вно в автоматическом  режиме. 
И нф орм ация о параметрах теплоносителя, результаты  вы числения количества теплоты , время 
наработки и другая оперативная инф ормация представляется на индикаторе тепловы числителя и 
накапливается в архиве.

2.4.2 У п р а в л е н и е  и н д и к ац и ей , н а с т р о й к а  а л го р и т м а  в ы ч и с л е н и я , с ч и т ы в а н и е  ар х и в а .

У правление индикацией, настройка алгоритма вы числения, считывание содерж ания архива 
подробно описано в Ш П И Ю .421355.001РЭ  «Тепловы числитель «Тепло-5В -1» Руководство по 
эксплуатации» и Ш П И Ю .421355.001-01РЭ  «Тепловы числитель «Тепло-5В -2» Руководство по 
эксплуатации».

3 Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б С Л У Ж И В А Н И Е

3.1 О б щ и е у к а за н и я

Техническое обслуж ивание проводится с целью  обеспечения технических характеристик в 
течении всего срока эксплуатации теплосчетчика и вклю чает в себя следую щ ие виды работ:

-  внеш ний осмотр во время эксплуатации;
-  очистка от отлож ений и загрязнения;
-  проверка работоспособности теплосчетчика;
-  ремонт при возникновении неисправностей;
-  периодическая поверка.

3.2 М е р ы  безопасности

При вы полнении ремонтны х работ необходимо соблю дать меры безопасности 
предусмотренны е п.2.1 настоящ его РЭ.
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3.3 П о р я д о к  тех н и ч еск о го  о б сл у ж и ван и я  т е п л о с ч е т ч и к а

3.3.1 В н еш н и й  осм отр

В неш ний осмотр теплосчетчика следует производить не реже одного раза в две недели. П ри 
внеш нем осмотре проверяется содерж ание в чистоте наруж ны х поверхностей теплосчетчика, 
состояние электрических соединений (проверяется отсутствие повреж дений проводов защ итного 
заземления, защ итны х средств и оболочек кабелей, разъемных и клеммных соединений, 
доступны х для осмотра), отсутствие внеш них повреждений, отсутствие течи в местах соединения 
участков трубопроводов (сварные швы, фланцевы е соединения, бобы ш ки и т.д.). В неш ние 
повреж дения приборов и электрических соединений могут вы звать отказ прибора или увеличение 
погреш ности измерения. П ри наличии таких повреж дений необходимо вы звать представителя 
сервисного центра для определения возм ож ности дальнейш ей эксплуатации прибора.

3.3.2 О ч и с т к а  от за гр я зн е н и я

Загрязнённое стекло тепловы числителя и измерительны х преобразователей расхода следует 
протереть влажной, а затем  сухой полотняной салфеткой.

Н е реж е 1 раза в год необходимо проводить очистку и промывку первичных 
преобразователей и внутренних поверхностей патрубков от грязи и отложений. П ри промывке 
особое внимание уделить обеспечению  чистоты  протекторов пьезодатчиков (излучаю щ ей 
поверхности пьезодатчиков) и токосъемны х контактов электром агнитны х преобразователей. 
После очистки датчиков реком ендуется вы полнить проверку нулей измеряемы х расходов.

3.3.3 П р о в е р к а  работосп особн ости  те п л о с ч ё т ч и к а

П роверка работоспособности теплосчетчика производится по индикатору 
тепловы числителя. Н аиболее полно работоспособность прибора характеризуется отобрараж ением  
на индикаторе тепловы числителя введенны х и измеряемых параметров в заданны х пределах. Если 
показания прибора им ею т отклонения от ож идаемых результатов, необходимо проверить 
состояние тр у б о п р о во д о в , за д в и ж е к  и ф л а н ц е в ы х  соединений , те п л о в ы х  у ста н о в о к  и 
а гр е гат о в  теп л о во го  у зл а  (п у н кта), сверить показания приборов теплосчетчика с показаниями 
терм ометров и манометров, установленны х на тепловом  узле, вы полнить внеш ний осмотр в 
соответствии с п.3.3.1. П ри отсутствии каких-либо повреж дений в системе теплоснабж ения, 
кабельных соединений, оборудования теплового пункта и узла учета, измерительных 
преобразователей теплосчетчика необходим о вы звать представителя сервисного центра для 
определения причин, вызвавш их отклонения показаний прибора, и локализации неисправности. 
Н еисправны й прибор или его составные части демонтирую тся и направляю тся в ремонт. П ри 
необходим ости следует провести внеочередную  поверку теплосчетчика и (или) измерительных 
преобразователей, входящ их в состав теплосчетчика.

3.3.4 Р ем о н т  те п л о с ч е т ч и к а

Теплосчетчик относится к приборам, ремонт которых производится специализированны м  
предприятием  либо на заводе - изготовителе. Н а месте эксплуатации неисправность вы является с 
точностью  до прибора, входящ его в состав теплосчетчика.

П ри наличии внеш них повреждений, влияю щ их на технические и метрологические 
характеристики теплосчетчика, а такж е течи в сварных соединениях первичны х преобразователей 
расхода, теплосчётчик необходим о демонтировать и отправить в рем онт с руководством  по 
эксплуатации, паспортом  и гарантийны м  талоном  (для приборов находящ ихся на гарантийном 
обслуж ивании сервисного центра или завода изготовителя).

Если производился ремонт тепловы числителя, то после ремонта производится первичная 
поверка теплосчетчика.

Зам ена изм ерительны х преобразователей допустим а в следую щ их случаях:
-  при ремонте или доработке теплосчетчика;
-  при повреж дении изм ерительного преобразователя в период эксплуатации;
-  при получении свидетельства о непригодности измерительного преобразователя.
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Замена допускается только на поверенные измерительные преобразователи того же типа и 
того же класса точности, что и заменяемы й преобразователь. Об этом  делается запись в паспорте 
на теплосчетчик. Д ата следую щ ей поверки теплосчетчика при этом  не изменяется.

П ри наличии течи во фланцевы х или резьбовы х соединениях следует подтянуть гайки или 
резьбовы е соединения, а если течь не прекращ ается, то  необходимо заменить прокладки. П ри 
наличии течи в сварных соединениях трубопроводов течь устраняется с помощ ью  сварки с 
соблю дением  требований П ТЭ тепловы х установок.

ВН ИМ А НИЕ! П РИ  П РО В Е Д ЕН И И  С В А РО Ч Н Ы Х  РА БО Т Н А  ТРУ БО П РО В О Д А Х  У ЗЛ А  
У Ч ЕТА  ТЕП Л О В О Й  Э Н ЕРГИ И  ТЕП Л О С ЧЕТЧИ К  О ТКЛ Ю ЧИ ТЬ ОТ Н А П РЯ Ж ЕН И Я  
П И ТА Ю Щ ЕЙ  СЕТИ.

4 К О Н С Е Р В А Ц И Я

Консервация изделия проводится в соответствии ГО С Т 9.014, вариант защ иты  - В3-10. 
Средство врем енной защ иты  - пакет из полиэтиленовой пленки ГО С Т 10354 толщ иной 0,15 + 0,3 
мм и 7 г силикагеля марки К С М Г ГО С Т 3956. Ш ов пакета долж ен быть заварен.

5 Х Р А Н Е Н И Е

Теплосчётчик в упаковке долж ен храниться в складских пом ещ ениях при температуре от 
плю с 5 до плюс 40 оС, относительной влаж ности воздуха до 80 %  при тем пературе плю с 25 оС. 
Располож ение теплосчётчиков в хранилищ ах долж но обеспечивать их свободное перемещ ение и 
доступ к ним.

Расстояние меж ду стенами, полом  хранилищ а и теплосчётчикам и долж но быть не менее 100
мм.

Расстояние меж ду отопительны м и устройствами хранилищ  и теплосчётчикам и долж но быть 
не менее 0,5 м.

В помещ ении не долж но быть агрессивных примесей, вы зы ваю щ их коррозию.

6 Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е

Теплосчётчик в упаковке мож ет транспортироваться в кры тых транспортны х средствах при 
следую щ их условиях:

-  тем пература от минус 50 до плю с 50 оС;
-  относительная влаж ность воздуха до 98 %  при 35 оС.
Разм ещ ение и крепление теплосчётчиков в упаковке в транспортны х средствах долж ны 

обеспечивать их устойчивое положение, исклю чать возм ож ность их смещ ения и удары друг о 
друга, а такж е о стенки транспортны х средств.

7 М Е Т О Д И К А  П О В Е Р К И

Теплосчетчики подлеж ат поверке при выпуске из производства, поверке в процессе 
эксплуатации, а такж е внеочередной поверке после замены  составны х частей на однотипные.

П оверка теплосчетчика осущ ествляется поэлем ентны м  методом.
И нтервал меж ду поверками -  четыре года.
Составные части (измерительны е компоненты), входящ ие в состав теплосчетчика 

(тепловычислитель, измерительные преобразователи расхода, терм опреобразователи 
сопротивления и измерительны е преобразователи давления), долж ны  быть поверены  отдельно с 
интервалами, приведенны м и в технической документации на них и в соответствии с их 
методиками поверки до предоставления теплосчетчика на поверку.
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7.1 О п е р а ц и и  п о в е р к и

П ри поверке производятся следую щ ие операции:
-  В неш ний осмотр -  п. 7.2.1
-  П роверка метрологических характеристик -  п.7.2.2.

7.2 П р о вед ен и е  п о в ер к и

7.2.1 П ри проведении внеш него осмотра долж но быть установлено:
-  наличие паспорта теплосчетчика;
-  соответствие заводского номера, указанного в паспорте теплосчетчика заводскому номеру, 

указанному на маркировке тепловы числителя;
-  соответствие типа составны х частей теплосчетчика (по их эксплуатационны м  документам) 

типам , приведенны м  в таблицах 1 -  3 настоящ его руководства;
-  соответствие ф актических типов и заводских номеров составны х частей типам  и номерам, 

указанны м  в паспорте теплосчетчика;
-  наличие и целостность пломб поверителя и изготовителя в местах, предусмотренны х 

эксплуатационной документацией составны х частей теплосчетчика;
-  отсутствие м еханических повреж дений и дефектов маркировки, влияю щ их на 

работоспособность составны х частей теплосчетчика и электрических линий связи меж ду ними.
Теплосчетчик, не удовлетворяю щ ий лю бому из указанны х требований, к дальнейш ему 

проведению  поверки не допускается.

7.2.2 П роверку метрологических характеристик проводят путем анализа результатов 
поверки составны х частей теплосчетчика.

Теплосчетчик считается вы держ авш им проверку, если:
-  тепловы числитель им еет действую щ ее свидетельство о поверке;
-  измерительны е преобразователи расхода имею т действую щ ие свидетельства (отметки) о 

поверке, их типы  соответствую т типам , указанны м  в документе Ш П И Ю .421356.001 ПС 
«Теплосчетчик Тепло-5Т. Паспорт»;

-  ком плекты  терм опреобразователей сопротивления (термом етры  сопротивления) имею т 
действую щ ие свидетельства (отметки) о поверке, их типы  соответствую т типам , указанны м  
в документе Ш П И Ю .421356.001 ПС «Теплосчетчик Тепло-5 Т. П аспорт»;

-  измерительны е преобразователи давления им ею т действую щ ие свидетельства (отметки) о 
поверке, их типы  соответствую т типам , указанны м  в документе Ш П И Ю .421356.001 ПС 
«Теплосчетчик Тепло-5Т. Паспорт»;

7.3 О ф о р м л ен и е  р е зу л ь т а т о в  п о в е р к и

7.3.1 П олож ительны е результаты  поверки оф ормляю тся свидетельством  о поверке. Н а 
обратной стороне свидетельства указы ваю тся состав теплосчетчика с указанием  заводских 
номеров составны х частей, входящ их в ком плект теплосчетчика и поверяемых отдельно.

Так же на обратной стороне свидетельства о поверке приводится указание о том, что 
свидетельство о поверке теплосчетчика считается действую щ им  при наличии действую щ их 
свидетельств (отметок) о поверке на составны е части, входящ ие в ком плект теплосчетчика и 
поверяемые отдельно.

7.3.2 П ри выпуске теплосчетчиков из производства в паспорте делаю т запись о результатах 
первичной поверки с указанием  ном ера свидетельства о поверке и даты  следую щ ей поверки.

7.3.3 О трицательны е результаты  поверки оф ормляю тся выдачей извещ ения о непригодности.
7.3.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А
(обязательное)

Редакция 16.1 - 20 - ШПИЮ 421356.001 РЭ

Перечень документов, на которые даны ссылки в настоящем РЭ

О бозначение документа Н омер пункта РЭ

ГО С Т Р Е Н  1434-1-2011 В ведение

ГО С Т 6651-2009 В ведение

ГО С Т 8.625- 2007 1.3.2, 1.7.10

ГО С Т Р 8.592 -  2002 1.7.9

ГО С Т 8734 -  75 2.3.2

ГО С Т 9.014 -  88 4

ГО С Т 10354 -  82 1.9.4, 4

ГО С Т Р 5 1931 - 2008 1.5.1, 1.5.2, 1.5.4, 1.5.7, 2.1.3

ГО С Т 12.3.019 -  80 2.1.3

ГО С Т 14254 -  96 1.5.3

ГО С Т 16037 -  80 2.3.2

ГО С Т 17378 -  2001 2.3.2

ГО С Т 22826 -  83 2.3.2

ГО С Т 23216 -  83 1.9.1, 1.9.3

ГО С Т 23587 -  96 2.3.5

ГО С Т 3956 -  76 4

ГО С Т 2 6 .0 1 1 - 85 1.3.3, 1.7.5

ГО С Т Р 51350 -  99 2.1.4

ГО С Т Р 5 1649 - 2014 Введение, 1, 1.1.2, 1.8.2

М И  2412 -  97 1.2.1
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б
(обязательное)

А л го р и т м ы  в ы ч и с л е н и я  к о л и ч е с т в а  те п л о т ы

(Схемы  теплоснабж ения и алгоритмы вы числений)

У словны е обозначения: 
t -  тем пература воды; 
p -  давление в трубопроводе; 
g -  объемный расход; 
р -  плотность воды; 
m -  массовы й расход; 
h -  удельная энтальпия воды; 
q -  тепловая мощ ность (тепловой поток).

В ы бор схемы теплоснабж ения производится через меню тепловы числителя «Тепло-5В-1» 
(«Тепло-5В-2»).

В лю бой схеме теплоснабж ения «Тепло-5В -1» («Тепло-5В-2») обеспечивает измерение и 
архивирует среднечасовые и среднесуточные давления Р1, Р2, Р3, если подклю чены 
соответствую щ ие датчики давления и задан (через меню ) реж им  измерения давлений.

В лю бой схеме теплоснабж ения (см. таблицу Б.1) могут быть задействованы  не входящ ие 
в схему и алгоритмы вы числения каналы расхода G 1 ,...,G 5 , по которым архивируется объем  (g 
или V), например, для учета расхода холодной воды. 

аблица Б.1

Код
схемы

Схема располож ения датчиков в системе 
теплоснабж ения

А лгоритмы  
вы числений текущ их 

значений

Закры тая зависим ая система
горячая водаt i t2 gi g2 g3 pi p2

pi gi

01

р2 t2 g2

ti

1
4

g3

-сх-

N4

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,

m 3=g3,

q1=m 1(h1-h2),

холодная вода 
----- X --- ►
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Продолжение таблицы Б.1

- 22 ШПИЮ 421356.001 РЭ

Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

02

Закры тая независимая система

t 1 t 2 g i g 2 g 3 g 4 g 1 p 2

I I ____ i i i i горячаявода m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p2*g3,

m 4=g4

q1=m 1(h1-h2),
q2=m 3(h2-hx),

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.

03

Закры тая зависим ая система с подачей 
горячей воды без циркуляции

t1 t2 t3 gi g2 g3 g4 gi p2 P3 m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p3*g3,

m4=g4

q1=m 1(h1-h2),
q2=m 3(h3-hx)

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.

горячая вода
tX------- ►
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Продолжение таблицы Б.1
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Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

04

Закры тая зависим ая система 
с циркуляционной схемой ГВС

t1 t2 t3 t4 gi g2 g3 g4

gi

&
t2

X

g2

^ 1
g3

— б -
t4 g4

t1

t3

1

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p3*g3,
m 4=p4*g4,

q1=m 1(h1-h2),
q2=m 3(h3-h4)+

+(m 3-m 4)(h4-hx);

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты .

горячая вода

L »  g4

циркуляция

05

О ткрытая система с горячим 
водоснабж ением  без циркуляции

t i t 2 t 3 g i g 2 g 3 g 4 p i p 2 p 3

g 3

г г ©
X

p 2  I t 2

-л И

5 м 3 ] р з  

И ^  г

g 2

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p3*g3,

m 4=g4,

"зима":
q1=m 1(h1-h2),
q2=m 3(h2-hx);

"лето": 
q1=0, q2=m 1(h1-hx),

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.

g 4

— & -tx- холодная вода,
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Продолжение таблицы Б.1
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Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

06

О ткрытая система с горячим 
водоснабж ением  без циркуляции

t i t 2 t 3 g i g 2 g 3 g 4 p i p 2 p 3

д з

г г ©
X

p i  g i  t i

S i

p 2  I t 2

S t 3 ] p 3

u ^  г

g 2

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p3*g3,

m4=g4,

"зима":
q1=m 1(h1-h2),
q2=m 3(h2-hx);

"лето": 
q1=0, q2=m 2(h2-hx),

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.

g 4

HXJ-

07

С истема с тупиковой схемой ГВС и двумя 
трубопроводам и холодной воды

m 1=p1*g1,
m 2=g2,

m 3=p3*g3,
m 4=g4,

q1=m 1(h1-hх),
q2=m 3(h3-hx),

hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.
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Продолжение таблицы Б.1

- 25 ШПИЮ 421356.001 РЭ

Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

08

О ткрытая система 
с циркуляционной схемой ГВС m 1=p1*g1,

m 2=p2*g2,
m 3=g3,

зим а :
q1 =m  1(h1 -hх)-m 2(h2-hx), 

q2=0;

"лето": 
q1=m 1(h1-hx), 
q2=m 2(h2-hx) 

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.

09

Закры тая зависим ая система с учетом 
по расходомеру в обратном трубопроводе

t1 t2 g2 g3
Г1----- 1 1----- 1---

горячая вода

Jl
t2

Л g2

g3

&

4

-tx-

N
4

m 2=p2*g2,
m 3=g3,

q1=m 2(h1-h2),

холодная вода  
-------- IX---- ►
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Продолжение таблицы Б.1

- 26 ШПИЮ 421356.001 РЭ

Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

10

Две закрытые зависим ы е системы

m 1=p1*g1
m 2=p2*g2
m 3=p3*g3
m 4=p4*g4

q1=m 1(h1-h2)
q2=m 3(h3-h4)

11
Резерв; мож ет использоваться 
для спец. заказа
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Продолжение таблицы Б.1

- 27 ШПИЮ 421356.001 РЭ

Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

12

И сточник тепловой энергии
m 1=p1*g1
m 2=p2*g2
m 3=p3*g3

q1=m 1h1- m 2h2- m3h3 
q2=m 3(h2-h3) 

где h3 -  значение энтальпии, 
соответствую щ ее измеренны м 
параметрам  холодной воды на 
источнике теплоты. 
где p3 -  значение плотности, 
соответствую щ ее измеренны м 
параметрам  холодной воды на 
источнике теплоты.

13

И сточник тепловой энергии

m 1=p1*g1
m 2=p2*g2

q1=m 1h1- m 2h2- (m1- m2)h3

q2=(m 1- m 2) (h2-h3)

где h3 -  значение энтальпии, 
соответствую щ ее измеренны м 
параметрам  холодной воды на 
источнике теплоты.
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Продолжение таблицы Б.1

- 28 ШПИЮ 421356.001 РЭ

Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

14

И сточник тепловой энергии

m 1=p1*g1

q1=m 1(h1- h2)

где h2 -  значение энтальпии, 
соответствую щ ее измеренным 
параметрам холодной воды на 
источнике теплоты.

15

Закры тая система ГВС с циркуляцией

m1 = p1*g1, 
m2 = p2*g2,

q1=m 1h1- m 2h2- (m1- m2)h3

q2=(m 1- m 2) (h2-h3)

где h 3 -  значение энтальпии, 
соответствую щ ее измеренным 
параметрам  холодной воды на входе 
теплообменника
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Продолжение таблицы Б.1
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Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

16

Закры тая зависим ая система

t1 12 t3 t4 P3 gi g2 g4 g5 m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 4=p4*g4
m 5=p2*g5

q1=m 1(h1-h2),
q2=m 4(h4-h3),

где h 3 -  значение энтальпии, 
соответствую щ ее изм еренны м  
параметрам  холодной воды на входе 
теплообменника.

17

Закры тая независимая система

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p3*g3,
m 4=p4*g4
m 5=p2*g5

q1=m 1(h1-h2) +m 5(h2-hx),

q2=m 4(h4-h3), 
где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.
h 3 -  значение энтальпии, 
соответствую щ ее изм еренны м  
параметрам  холодной воды на входе 
теплообменника.
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Продолжение таблицы Б.1
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Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

18

О ткрытая система 
с циркуляционной схемой ГВС

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,

m3=g3,

"зима":
q1=m 1(h1-h2)+(m 1-m 2) (h2-hx), 

q2=(m 1-m 2) (h2-hx);

"лето":
q1=m 1(h1-hx),
q2=m 2(h2-hx)

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.

19

О ткрытая система с горячим 
водоснабж ением  без циркуляции

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p2*g3,
m 4=p4*g4

q1= m1(h1 -hx)-(m 2-m 3)(h2-hx),

q2=m 4(h4-hx),

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.
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Продолжение таблицы Б.1
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Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений

20

Закры тая зависим ая система

t1 t2 13 14 P3 31 Э2 04 05

01

t2

1 -1 X 1 -

02

04
1

t4

горячая вода

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 4=p4*g4

q1=m 1(h1-h2),
q2=m 4(h4-h3),

где h 3 -  значение энтальпии, 
соответствую щ ее измеренны м 
параметрам  холодной воды на входе 
теплообменника.

холодная вода

21

О ткрытая система с горячим 
водоснабж ением  с циркуляцией

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p2*g3,

q1= m 1(h1-h2)+
+(m 1-m 2+m 3) (h2-hx),

q2 = (m1- m 2)(h2-hx),

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.
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Код
схемы

Схема расположения датчиков в системе
теплоснабжения

Алгоритмы
вычислений текущих

значений
И сточник тепловой энергии

t1 t2 t3 t4 01 32 33 P1 p2 p3
I I I I I I I I I I

22

■Ф-

gi

и  д2

ti___ piИ подающий
труб о про во д

р2

1

обратный
труб о про во д

подпиточны й
труб о про во д

j « J p 3

m 1=p1*g1
m 2=p2*g2
m 3=p4*g3

q1=m 1h1- m 2h2- m3h3 
q2=m 3(h2-h3) 

где h3 -  значение энтальпии, 
соответствую щ ее измеренны м 
параметрам  холодной воды на 

источнике теплоты. 
где p4 -  значение плотности, 

соответствую щ ее изм еренны м  или 
договорны м параметрам  холодной 

воды на подпиточном  трубопроводе.

колодная вода Эля п о д п и т к и
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О ткрытая система с горячим 
водоснабж ением  без циркуляции

t 1 t 2 t 3 g i g 2 g 3 g 4 p i p 2 p 3

горячая вода„

m 1=p1*g1,
m 2=p2*g2,
m 3=p3*g3,

m 4=g4

"зима": 
q1 =m  1(h1 -hx)-m 2(h2-hx), 

q2=m 3(h3-hx); 
"лето": 

q1=0, q2=m 3(h3-hx),

где hx -  договорное значение, 
соответствую щ ее энтальпии 
холодной воды на источнике 
теплоты.

H X J-
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