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ВВЕДЕНИЕ

Настоящая методика распространяется на контроллеры САТЕЛЛИТ, изготавливаемые
ООО «НПА Вира Реалтайм», г. Москва, и устанавливает требования к методике их 
первичной и периодической поверок (для контроллеров, используемых в сферах 
государственного регулирования обеспечения единства измерений) или калибровки на 
предприятиях в России.

Интервал между поверками -  3 года.
Метрологические характеристики измерительных каналов (далее -  ИК) контроллеров, 

подлежащие поверке (калибровке), приведены в Приложении А.
Далее используется только термин поверка.
Контроллеры являются проектно-конфигурируемыми изделиями, число и вид ИК 

контроллеров «САТЕЛЛИТ», подлежащих поверке, для конкретного объекта должны быть 
уточнены.

Допускается проведение поверки отдельных измерительных каналов и (или) 
отдельных субблоков из состава контроллера в соответствии с заявлением владельца 
контроллера, с обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об объёме 
проведённой поверки.
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П еречень о п ерац и й , которы е д олж ны  п роводи ться  при п оверке кон троллеров  
С А Т Е Л Л И Т , с указан ием  пунктов настоящ ей  и нструкц ии , п риведен  в таб л и ц е 1:

Таблица 1

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

№
п/п

Н аи м ен ован и е операции

О бязател ьн о сть  п роведени я 
при п оверке П ун кт

м етоди кипервичной  и 
после рем он та

п ери оди ческой

1 В неш ний  осм отр да д а 6.1

2
П роверка электри ческой  п рочности  и 
соп роти влени я изоляции

да
нет 6.2

3 П роверка р аб отосп особ н ости да да 6.3

4
П роверка осн овной  п огреш ности  ИК 
ан алого-ц и ф рового  п реобразован ия силы  
п остоян н ого  т о к а  в код

да д а 6.4

5
П роверка осн овной  п огреш н ости  ИК 
ц иф ро-ан алогового  п реобразован ия кода 
в сигналы  н ап ряж ени я п остоян н ого  тока

да да 6.5

6 О ф орм лени е результатов  поверки да да 7
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При поверке контроллеров САТЕЛЛИТ должны использоваться эталонные и 
вспомогательные средства измерений, удовлетворяющие указанным ниже требованиям и 
имеющие действующие свидетельства о поверке.

3.1 При проверке электрической прочности и сопротивления изоляции рекомендуется 
использовать установку УПУ-10М, мегомметр М4100/3 (напряжение 500 В). Допускается 
применение другого оборудования с аналогичными характеристиками.

3.2 Допускаемая погрешность эталонов, используемых для воспроизведения сигналов, 
подаваемых на входы поверяемых контроллеров, для каждой проверяемой точки не должна 
превышать 0,2 предела допускаемой погрешности, нормируемой в технической 
документации для соответствующего измерительного канала.

3.3 При проверке погрешности каналов аналого-цифрового преобразования сигналов 
силы постоянного тока рекомендуется в качестве эталона для задания входного сигнала 
использовать калибратор Н4-7 (диапазон от 0 до 20 мА в режиме воспроизведения силы 
постоянного тока: Д|= ± (0,004%1+0,0004%1ч)).

3.4 При проверке погрешности каналов цифро-аналогового преобразования сигналов 
напряжения постоянного тока в качестве эталона для измерений выходного сигнала 
рекомендуется использовать мультиметр 8845А (диапазон от 0 до 10,24 В в режиме 
измерений напряжения постоянного тока: Ду= ± (0,0035%U+0,0005%UM)).

Примечания
1 При невозможности выполнения соотношения «1/5» допускается использовать 

эталоны с упомянутым соотношением до «1/3» и вводить контрольный допуск на 
погрешность проверяемого измерительного канала, равный 0,8 от допускаемых значений 
границ его погрешности.

2 Допускается использовать другие эталонные средства измерений, если они 
удовлетворяют требованию п.3.2.

"I 3 Перечисленные выше средства измерений должны работать в нормальных для них
условиях, оговоренных в соответствующей эксплуатационной документации.

Е Для визуализации результатов преобразования сигналов контроллером, следует
с использовать персональный компьютер с установленным ПО, позволяющее смотреть
i результаты.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
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3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНАЛА

Поверку контроллера САТЕЛЛИТ должен выполнять специалист, прошедший 
инструктаж по технике безопасности, освоивший работу с контроллером и используемыми 
эталонами. Поверитель должен быть аттестован в соответствии с ПР 50.2.012-94 «ГСИ. 
Порядок аттестации поверителей средств измерений».
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4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При п роведени и  поверки необходим о соблю дать  тр еб о ван и я  безоп асн ости , 
п редусм отренн ы е «П рави лам и  техн и ческой  эксплуатации  электр о у стан о во к  п о треб и телей »  и 
«П равилам и техн и ки  безоп асн ости  при эксп луатац и и  электр о у стан о во к  п отребителей » , 
Г О С Т  12.2.091-94, а так  ж е треб ован и я по б езоп асн ости , ого во р ен н ы м и  в эксп луатац и онн ой  
докум ентаци и  н а кон троллер , п рим еняем ы е эталоны  и всп о м о гательн о е  оборудован и е.

П ерсонал, п роводящ ий  поверку (калибровку), долж ен  и м еть  груп пу  по тех н и ке 
электробезоп асн ости  не ниж е 2-ой.
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Поверка контроллера САТЕЛЛИТ должна проводиться в нормальных условиях:
-  температура окружающего воздуха (20 ± 5)°С;
-  относительная влажность окружающего воздуха (30 -  70)%;
-  атмосферное давление (84 -  106,7)кПа:
-  практическое отсутствие внешнего магнитного поля;
-  питание напряжением переменного или постоянного тока (по технической 

документации на контроллер).

Перед началом поверки, поверитель должен изучить руководство по эксплуатации на 
контроллер САТЕЛЛИТ ВНАР.426469.ООО РЭ, эталонов и других технических устройств, 
используемых при поверке, и правила техники безопасности.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
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6 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

6.1 В неш ни й осм отр

6.1.1 П ри внеш нем  осм отре д олж но бы ть установлен о  со о тветстви е  ко н троллера 
следую щ им  требован иям :

-  отсутстви е м ехан ических  п овреж дений  корпуса, со еди н и тел ьн ы х  кабелей  и 
электри чески х  разъём ов, влияю щ и х на р аб о то сп о со б н о сть  ап п аратуры  
кон тр о л л ер а  и п ервичн ы х п реобразователей ;

-  надеж н ость  кон струкци и  кабельны х вводов и разъём ов;
-  кон такты  защ итн ого  зазем лен и я ап п аратуры  с п итани ем  от  сети  д олж н ы  и м еть  

м ехан и ческую  надёж ность;
-  контакты  для п одклю чен и я аккум уляторов  к ап п аратуре д олж н ы  бы ть чисты м и , 

надёж н ы м и  и не им еть повреж дений .

6.1.2 П роконтроли ровать  наличие соответствую щ ей  м арки ровки  на изделиях.

6.2 Проверка электрической прочности и сопротивления изоляции

6.2.1 П роверку электри ческой  прочности  изоляции  п ро во д ят  на ун и версальн ой  пробойной  
установке в следую щ ей  п оследовательности :

-  откл ю ч аю т все внеш ние соеди н ен ия блоков и м одулей ;
-  соеди н яю т м еж ду  собой  клем м ы  цепей питания, а затем  вы ходн ы е клем м ы ;
-  п одаю т и сп ы тательн ое нап ряж ени е п ерем ен ного  то ка  частотой  (50 ±  1) Г ц  в 

течен и е одной  м инуты  при н орм альны х условиях:
• для цепей  н апряж ением  вы ш е 60 В -  1500 В;
• для цепей напряж ением  м енее 60В -  500 В

6.2.2 К онтроллер  считается годны м , если не п роизош ло пробоя изоляции .

6.2.3 Э лектри ческое соп роти влен и е изоляции  и зм еряю т м егаом м етром  при н апряж ении  
п остоян н ого  то ка  свы ш е 250 до 500 В. В ели чи ну  электр и ческо го  соп роти влен и я 
изоляции  в каж дой  испы туем ой  цепи р еги стр и р у ю т по истечен и и  1 мин. после 
п рилож ени я н апряж ения или м еньш его врем ени , за  которое п оказание средства 
изм ерений  практически  установится.

6.2.4 П роверку электри ческого  соп роти влени я изоляции  п р овод ят меж ду:

-  цепям и  п итани я и входны м и цепям и;
-  цепям и  питания и вы ходны м и цепям и;
-  цепям и  п итани я и корпусом ;
-  вы ходн ы м и  цепям и  и корпусом .

М ини м альн о  д о пускаем ое электри ческое соп р о ти вл ен и е и золяц ии  цепей п итани я при
н орм альны х услови ях  долж н о  бы ть не м енее 5 М О м , при верхн ем  значен ии  тем пературы
рабочих условий или предельной  отн оси тельной  влаж н ости  не м енее 1 М О м.

6.2.5 К онтроллер  счи тается  годны м , если изм еренн ое зн ач ен и е со п р о ти вл ен и я  изоляции  
равно или п ревы ш ает заявленное значение.

6.3 Проверка работоспособности

6.3.1 П роверка р аб отосп особ н ости  кон троллера С А Т Е Л Л И Т  п р овод и ться  в соответствии  с 
Р уководством  по эксп луатац и и  на контроллер  С А Т Е Л Л И Т  В Н А Р .4 26469 .000  РЭ.
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6.3.2 Проверка идентификационных данных программного обеспечения проводят 
следующим образом:

1. Подключить ноутбук с программным обеспечением «Конфигуратор 
СИРИУС.ТМ.КП» к USB порту контроллера САТЕЛЛИТ.

2. На ноутбуке запустить «Конфигуратор СИРИУС.ТМ.КП» и подключиться к 
контроллеру. Выбрать в конфигураторе страницу «Диагностика» и поле «Блок 1-8».

3. В открывшейся странице в строке «Версия ПО» выводятся номер версии 
программного обеспечения и цифровой идентификатор программного обеспечения 
Rlt_sat_meas_v2.4.X.X (алгоритм хеширования MD5), которые автоматически 
считываются из контроллера.

4. Сравнить считанные версию и идентификатор ПО с указанными в утвержденной 
технической документации на контролер.

6.3.3 Контролер считается годным, если версии и идентификаторы ПО совпадают.

6.4 Проверка основной погрешности ИК аналого-цифрового преобразования силы 
постоянного тока в код

6.4.1 Собирают схему по рисунку 1.

6.4.2 Проверку погрешности выполняют в 5 точках Xi, i = 1, 2, 3, 4, 5 равномерно
распределенных в пределах диапазона преобразования: 0%, 25%, 50%, 75%, 100% 
от (Хв-Хн), где Хн, Хв - соответственно нижняя и верхняя границы диапазона 
преобразования.

6.4.3 Результаты проверки погрешности ИК заносят в таблицу, составленную по форме
табл. 2.

Yi

Рисунок 1 - Схема проверки И К аналого-цифрового 

преобразования силы постоянного тока в код
6.4.4 Проверку погрешности проводят в изложенной ниже последовательности:

1. на вход канала от калибратора тока подают сигнал 0 мА;
2. считывают значение выходного сигнала с экрана монитора в «мА» и записывают его в 

соответствующую графу столбца 4 табл. 2;
3. повторяют операции для точек 25%, 50%, 75%, 100% по методике подпунктов 1 и 2 

п.6.4.4;
4. для каждой проверяемой точки рассчитывают значения основной приведенной 

погрешности ухь которое записывают в графу столбца 5 табл. 2:

yXi =  -----------— X 100

где
K v, - измеренное значение сигнала, выраженное в единицах электрической величины, 
поступающей на вход канала;
Хх -  заданное значение сигнала, подаваемое на вход канала, выраженное в единицах 
электрической величины;
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A'g -  значение верхнего предела канала, выраженное в единицах электрической 
величины, поступающей на вход канала.
А'к -  значение нижнего предела канала, выраженное в единицах электрической 
величины, поступающей на вход канала.

5. пределы допускаемой основной приведённой погрешности указаны в Приложении А 
настоящей методики.

Таблица 2

Наим.
модуля

№
канала

Заданное 
значение 
входного 

сигнала, Xi, мА

Измеренное 
значение 
входного 

сигнала, мА

Значение 
основной 

приведённой 
погрешности, ух„

%

Пределы
допускаемой

основной
приведённой
погрешности,

±,%

Резуль­
тат

0
5

1 10
15
20
0
5

2 10
15
20
0
5
10
15
20
0
5

32 10
15
20

6.4.5 Контроллер считается годным, если значения основной приведённой погрешности в 
каждой проверяемой точке по каждому ИК не превышают пределов допускаемой 
основной приведённой погрешности, указанных в Приложении А.

6.5 Проверка основной погрешности ИК цифро-аналогового преобразования кода в 
сигналы напряжении постоянного тока.

6.5.1 Собирают схему по рисунку 2.

Yi

Ш JM. №  д о к у м . Попп. M l
В Н А Р .4 2 5 2 1 4 .0 0 4  П М
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Рисунок 2 - Схема проверки ИК цифро-аналогового преобразования кода в
сигналы напряжения постоянного тока

6.5.2 Проверку погрешности выполняют в 5 точках Ni, i = 1, 2, 3, 4, 5 равномерно 
распределенных в пределах диапазона воспроизведения: 0 В, 2,5 В, 5 В, 7,5 В, 10.24 В.

6.5.3 Результаты проверки погрешности ИК заносят в таблицу, составленную по форме 
табл. 3

Таблица 3

Наим.
Модуля

№
канала

Заданное 
значение 

выходного 
сигнала, В

Измеренное 
значение 

выходного 
сигнала, В

Значение 
основной 

приведённой 
погрешности, %

Пределы
допускаемой

основной
приведённой
погрешности,

±,%

Ре­
зуль­
тат

0
2,5

1 5
7,5

10.24
0

2,5
2 5

7,5
10.24

0
2,5
5

nV 7,5
с 10.24
Сс 0
СС 2,5

4 5
7,5

О 10.24
с35 6.5.4 Проверку погрешности проводят в изложенной ниже последовательности:

1. устанавливают с помощью компьютера выходной параметр 0 В и измеряют значение 
выходного сигнала, который записывают в графу столбца 4 табл. 3. 
повторяют операции для точек 25%, 50%, 75%, 100% по методике подпункта 1 п.6.5.4 
для каждого проверяемой точки рассчитывают значения основной приведенной 
погрешности и записывают в графу столбца 5 табл.З:

А'ш -  Х д1
, ,  _  Ш 1ПЛ

0гCt

2.
3.

0кгс
г

4.

fX i -  у  у  ~
л в л н

пределы допускаемой основной приведённой погрешности указаны в Приложении 
настоящей методики.

А

Сс
СС

6.5.5 Контроллер считается годным, если значения основной приведённой погрешности в 
каждой проверяемой точке по каждому ИК не превышают пределов допускаемой 
основной приведённой погрешности, указанных в Приложении А.
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При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке в 
соответствии с Приказом № 1815 от 02.07.2015 г. Минпромторга России.

При отрицательных результатах поверки свидетельство о поверке не выдается, 
оформляется извещение о непригодности.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОВЕРКИ

Ж М ж . № покум. Полп. M l
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

М етрологи чески е характери сти ки  ИК кон троллера С А Т Е Л Л И Т , п о длеж ащ и е поверке 

Таблица А.1

Модуль ввода-вывода 
аналоговых сигналов

Диапазоны 
входных сигналов

Диапазоны 
выходных сигналов

Пределы допускаемой 
основной приведённой 

_____погрешности_____

ВТИ -32
32 входа 

0 . . .  20 мА
14 д во и ч н ы х  разрядов ± 0, 1%

В ТР-4
4 вы хода 

0 ...1 0 ,2 4  В
12 д во и ч н ы х  разрядов ± 1%

П и г т

ВНА Р.425214.004 ПМ
_ Из, Лис №  л о к у м . П П А П ^.
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