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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - 

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 

учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС 500/220 кВ «Кирилловская» с Изменением 

№ 1, (далее -  АИИС КУЭ), заводской номер №0010, предназначенной для измере

ния активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные ин

тервалы времени отдельными технологическими объектами ПС 500/220 кВ «Ки

рилловская» с Изменением № 1, сбора, хранения, обработки и передачи получен

ной информации. Выходные данные системы могут использоваться для коммер

ческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложе

нии А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод 

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по

элементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний 

АИИС КУЭ с целью утверждения типа. Допускается совмещение операций пер

вичной поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа. Периодическую 

поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ. Интервал 

между поверками АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервалами между 

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок по

верки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки АИИС 

КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. 

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется 

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы 

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не 

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и
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т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, заме

ны её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события 

могли повлиять на метрологические характеристики ИК. Допускается подвергать 

поверке только те ИК, которые подверглись указанным выше воздействиям, при 

условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным заключением, 

что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае оформляет

ся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использовались ссылки на следующие нормативные 

документы:

РМГ 51-2002 «ГСИ. Документы на методики поверки средств измерений. 

Основные положения».

ПР 50.2.012-94 «ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений».

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных 

систем. Общие положения».

ГОСТ Р 4.199-85 «СПКП. Системы информационные электроизмеритель

ные. Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей».

ГОСТ 8.216-11 «ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки».

МИ 2845-2003 «ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 6л/3...35 

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации».

МИ 2925-2005 «Измерительные трансформаторы напряжения 35...330Л/3 

кВ. Методика поверки на месте эксплуатации с помощью эталонного делителя».

ГОСТ 8.217-2003 «ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки».

ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия».

ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения. Общие технические усло

вия».

Г О С Т  Р  5 2 3 2 3 - 2 0 0 5  ( М Э К  6 2 0 5 3 - 2 2 : 2 0 0 3 ) .  А п п а р а т у р а  д л я  и з м е р е н и я  э л е к -
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трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические 

счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Аппаратура для измерения элек

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические 

счетчики реактивной энергии.

ГОСТ 13109-97 «Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения».

ГОСТ Р 54149-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения.

ГОСТ 12.2.003-91 «Система стандартов безопасности труда. Оборудование 

производственное. Общие требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия 

электротехнические. Общие требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.3-75 «Система стандартов безопасности труда. Электротех

нические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.7-83 «Система стандартов безопасности труда. Устройства 

комплектные низковольтные. Требования безопасности».

ПОТ Р М-016-2001 (РД 153-34.0-03.150-00) «Межотраслевые правила по 

охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 № 1815 «Об утверждении По

рядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и со

держанию свидетельства о поверке».
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3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Наименование операции

Номер 

пункта 

НД по 

поверке

Обязательность проведения 

операции при

первичной

поверке

периодиче

ской поверке

1 2 3 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да

2. Внешний осмотр 9.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонен

тов АИИС КУЭ
9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической 

энергии
9.3 Да Да

5. Проверка функционирования цен

тральных компьютеров (серверов) 

АИИС КУЭ и УСПД

9.4 Да Да

6. Проверка функционирования вспо

могательных устройств
9.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные 

цепи измерительных трансформато

ров тока

9.6 Да Да

8. Проверка нагрузки на вторичные 

цепи измерительных трансформато

ров напряжения

9.7 Да Да
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Продолжение таблицы 1

1 2 3 4

9. П роверка падения напряж ения в 

линии связи  м еж д у  вторичной о б м о т 

кой ТН  и счетчиков.

9 .8 Д а Д а

10. П роверка п огр еш н ости  часов к ом 

п он ен тов  систем ы
9.9 Д а Д а

11. П роверка отсутствия ош и бок  ин

ф ор м ац и он н ого  о бм ен а
9 .1 0 Д а Д а

12. П роверк а м етр ол оги ч еск и х харак

тери сти к  А И И С  К У Э
9.11 Д а Д а

13. И дентиф икация  програм м н ого  

о бесп еч ен и я
10 Д а Д а

14. О ф орм л ен и е результатов поверки 11 Д а Д а

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

П ри п р ов еден и и  поверки п рим еняю т осн ов н ы е ср едств а  и зм ер ен и й  и в сп о 

м огательны е устр ой ства , в соотв етств и и  с м етодикам и п оверки , указанны м и в 

оп и сан и я х типа на изм ерительны е ком поненты  А И И С  К У Э , а так ж е сл ед у ю щ и е  

ср едств а  поверки:

- С редств а  поверки тран сф орм аторов  тока в соотв етств и и  с Г О С Т  8 .2 1 7 -  

2003  «Т ран сф орм аторы  тока. М етоди к а  поверки»;

- С редств а  поверки тран сф орм аторов  напряж ения в соотв етств и и  с 

Г О С Т  8 .2 1 6 -2 0 1 1  «Т рансф орм аторы  напряж ения. М етоди к а поверки»;

- С редств а  и зм ерен и й  в соотв етств и и  с док ум ен том  М И  3 1 9 5 -2 0 0 9  « Г о с у 

дарственная  си стем а  обесп еч ен и я  еди н ства  и зм ерен и й  м ощ н ость  нагрузки тр ан с

ф орм аторов  напряж ения б ез  отклю чения ц еп ей . М етоди к а  вы полнения и зм ер е

ний»;
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- С редств а  и зм ерен и й  в соответстви и  с док ум ен том  М И  3 1 9 6 -2 0 0 9  « Г о су д а р 

ственная си стем а  обесп еч ен и я  еди н ства  и зм ерен и й  вторичная нагрузка тр ан сф ор 

м аторов тока б е з  отклю чения ц еп ей . М етоди к а вы полнения и зм ерен и й »;

- С редств а  и зм ерен и й  в соотв етств и и  с док ум ен том  «М ет оди к а  вы полнения  

и зм ерен и й  парам етров нагрузки и вторичны х цепей  тр ан сф ор м атор ов  тока и 

напряж ения п ри бор ом  «Э н ер готестер  П К Э »;

- С редств а  поверки счетчиков:

-  А 1802 R A L X Q -P 4 G B -D W -4  -  по д ок ум ен т у  «С четчики  эл ек тр и ч е

ской эн ерги и  трехф азн ы е м н огоф ун к ц и он альн ы е А льф а А 1800. М е

тоди к а  поверки Д Я И М .4 1 115 2 .0 1 8  М П »;

- С редств а  поверки У С П Д :

-  ЭКОМ-ЗООО -  по д ок ум ен т у  «Г С И . К ом п л ек с п р огр ам м н о

техн и ч еск и й  изм ерительны й ЭКОМ-ЗООО. М етоди к а  поверки. 

П Б К М .4 2 1 4 5 9  М П »;

- С р едств а  поверки р ади осер в ер а  точ н ого  времени:

-  Р С Т В -01 -  по док у м ен т у  «Р ади осерверы  точ н ого  врем ен и  Р С Т В -01 . 

М етоди к а  поверки» П Ю Я И .4 6 8 2 1 2 .0 3 9 М П , у т в ер ж д ен н о м у  Ф Г У П  

«В Н И И Ф Т Р И » 3 0 .1 1 .1 1  г;

- Т ер м оги гр ом етр  «C E N T E R » (м о д .3 1 4 ): ди ап азон  и зм ер ен и й  тем пературы  от  

м и н ус 2 0 . . .+  60  °С; ди ап азон  и зм ерен и й  отн оси тел ьн ой  влаж ности  от  1 0 ...  100 %;

- Радиочасы  «М И Р  Р Ч -01» , п риним аю щ ие сигналы  сп утн и к ов ой  навига

ц и он н ой  систем ы  G lobal P osition in g  S ystem  (G P S);

- П ер ен о сн о й  ком пью тер с П О  и оптич еский  п р еобр азов ател ь  для работы  

со  счетчикам и А 1802 R A L X Q -P 4 G B -D W -4  и с П О  для работы  с р ади очасам и  

«М И Р  Р Ч -01» .

П рим ечания:

1. Д оп уск ается  п р и м ен ен и е д р у ги х  осн ов н ы х и всп ом огател ьн ы х ср едств  

п оверки с м етрологи ч еск и м и  характеристикам и, о бесп еч и в аю щ и м и  тр ебуем ы е  

точ н ости  изм ерен и й .

2. В се  ср едств а  изм ерен и й , прим еняем ы е при п оверке, дол ж н ы  бы ть вн есе-



ны в Г о ср еест р  С И  и иметь дей ств у ю щ и е св и детел ьства  о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К п р о в ед ен и ю  поверки А И И С  К У Э  д о п уск аю т  п овери тел ей , аттестов ан 

ны х в соотв етств и и  с П Р 5 0 .2 .0 1 2 , и зуч и вш и х н астоящ ую  м етод и к у  п оверки  и р у 

к ов од ств о  пользователя на А И И С  К У Э , и м ею щ и х стаж  работы  п о  д а н н о м у  ви ду  

и зм ер ен и й  не м ен ее  1 года.

5 .2  О п р ед ел ен и е п огр еш н ости  часов к ом п он ен тов  си стем ы  и отсутствия  

ош и бок  и н ф ор м ац и он н ого  о б м ен а  осущ ествл я ется  п ер сон ал ом , и м ею щ и м  стаж  

работы  по д а н н о м у  виду и зм ерен и й  не м ен ее  1 года, и зуч и вш и х вы ш еуказанны е  

док ум ен ты  и п р ош едш и м  о б у ч ен и е  работы  с ради очасам и  «М И Р  Р Ч -0 1 » , п р и н и 

м аю щ и х сигналы  сп утн и к ов ой  навигационной  си стем ы  G lobal P o sitio n in g  S ystem  

(G P S).

5.3 П оверка тран сф орм аторов  тока, входящ и х в состав  А И И С  К У Э , о с у 

щ ествляется п ер сон ал ом , им ею щ и м  стаж  работы  по д а н н о м у  ви ду  и зм ер ен и й  не  

м ен ее  1 года , и зуч ивш им  д ок ум ен т  Г О С Т  8 .2 1 7 -2 0 0 3  «Т р ан сф ор м атор ы  тока. М е 

тоди к а п оверк и » и п р ош едш и м  о б у ч ен и е  по п р о в ед ен и ю  поверки  в соотв етств и и  с 

указанны м  док ум ен т ом . П оверку п роводят не м ен ее  д в ух  сп ец и ал и стов , оди н  из 

которы х д о л ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п одтв ер ж даю щ ее право работы  на у ст а 

новках д о  и свы ш е 1000 В с гр уп п ой  п о  эл ек т р обезоп асн ости  не н и ж е III.

5 .4  П оверка тран сф орм аторов  напряж ения, входящ и х в состав  А И И С  К У Э , 

осущ ествл я ется  п ер сон ал ом , и м ею щ и м  стаж  работы  по д а н н о м у  в и ду  и зм ерен и й  

не м ен ее  1 года, изучивш им  д ок ум ен т  Г О С Т  8 .2 1 6 -2 0 1 1  «Т ран сф орм аторы  

напряж ения. М етоди к а  поверки» и п р ош едш и м  о б у ч ен и е  по п р о в ед ен и ю  поверки  

в соотв етств и и  с указанны м  д ок ум ен том . П оверк у проводят не м ен ее  д в у х  сп ец и 

алистов , о ди н  из которы х дол ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п о д т в ер ж д а ю щ ее право  

работы  на устан ов к ах  д о  и свы ш е 1000 В с груп п ой  по эл ек т р о б езо п а сн о ст и  не  

н и ж е III.

5 .5  П оверка счетчиков А 1802 R A L X Q -P 4 G B -D W -4 , в ход я щ и х в состав  

А И И С  К У Э , осущ ествл яется  п ер сон ал ом , им ею щ и м  стаж  работы  по д а н н о м у  ви
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д у  и зм ер ен и й  не м ен ее  1 года, изучивш им  док ум ен ты  по поверк е сч етчи к ов и 

п р ош едш и м  о б у ч ен и е  по п р ов еден и ю  поверки в соотв етств и и  с ук азанны м и д о 

к ум ентам и. П оверк у проводят не м ен ее  д в у х  сп ец и ал и стов , о д и н  из которы х д о л 

ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п одтв ер ж даю щ ее право работы  на устан ов к ах  д о  и 

свы ш е 1 ООО В  с груп п ой  по эл ек тр обезоп асн ости  не н и ж е III.

5 .6  И зм ер ен и е вторичной нагрузки и зм ерительны х тр ан сф ор м атор ов  тока, 

входящ и х в состав  А И И С  К У Э , осущ ествл я ется  п ер сон ал ом , и м ею щ и м  стаж  ра

боты  по да н н о м у  ви ду  и зм ерен и й  не м ен ее  1 года , и зуч ивш им  д о к у м ен т  М И  3 1 9 6 -  

2 0 0 9  «Г осудар ств ен н ая  си стем а обесп еч ен и я  еди н ства  и зм ер ен и й  вторичная  

нагрузка тран сф орм аторов  тока б ез  отклю чения цеп ей . М етоди к а  вы полнения и з

м ер ен и й »  и п р ош едш и м  обуч ен и е  по п р ов ед ен и ю  и зм ерен и й  в соотв етств и и  с 

указанны м  док ум ен т ом . И зм ер ен и е п роводят не м ен ее  д в у х  сп ец и ал и стов , оди н  из 

которы х д о л ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п одтв ер ж даю щ ее право работы  на у ст а 

новках д о  и свы ш е 1000 В с груп п ой  п о  эл ек тр обезоп асн ости  не н и ж е III.

5 .7  И зм ер ен и е вторичной нагрузки и зм ери тельн ы х тр ан сф ор м атор ов  

напряж ения, входя щ и х в состав А И И С  К У Э , осущ ествл яется  п ер сон ал ом , и м ею 

щ им стаж  работы  по д ан н ом у  ви ду  и зм ерен и й  не м ен ее  1 года , изуч и вш и м  д о к у 

м ен т М И  3 1 9 5 -2 0 0 9  «Г осудар ств ен н ая  си стем а  о бесп еч ен и я  еди н ств а  и зм ер ен и й  

м ощ н ость  нагрузки тран сф орм аторов  напряж ения б ез  отклю чения ц еп ей . М ет о 

дика вы полнения и зм ерен и й »  и п р ош едш и м  о б у ч ен и е  по п р о в ед ен и ю  и зм ерен и й  

в соотв етств и и  с указанны м  д ок ум ен том . И зм ер ен и е п р ов одя т  не м ен ее  д в у х  с п е 

циалистов , о ди н  из которы х д о л ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п о д т в ер ж д а ю щ ее право  

работы  на устан ов к ах д о  и свы ш е 1000  В с группой  по эл ек т р о б езо п а сн о ст и  не  

ни ж е III.

5 .8  И зм ер ен и е потерь напряж ения в линии со ед и н ен и я  счетчика с и зм ер и 

тельны м  тран сф орм атором  напряж ения, входящ им и в состав  А И И С  К У Э , о с у 

щ ествляется  п ер сон ал ом , им ею щ и м  стаж  работы  по д а н н о м у  ви ду  и зм ер ен и й  не  

м ен ее  1 года , и зуч ивш им  док ум ен т  М етоди к а  вы полнения и зм ер ен и й  парам етров  

нагрузки и вторичны х цепей  тран сф орм аторов  тока и напряж ения п р и бор ом  

«Э н ер го т ест ер  П К Э » и п р ош едш и м  о б у ч ен и е  по п р ов ед ен и ю  и зм ер ен и й  в с о о т 
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ветствии с указанны м  д ок ум ен том . И зм ер ен и е проводят не м ен ее  д в у х  сп ец и ал и 

стов , о ди н  из которы х д ол ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п о д т в ер ж д а ю щ ее право ра

боты  на устан ов к ах  д о  и свы ш е 1000 В  с груп п ой  по эл ек т р о б езо п а сн о ст и  не ниж е

5 .9  П оверка У С П Д  ЭКОМ-ЗООО, в ходящ и х в состав  А И И С  К У Э , о су щ е ст в 

ляется п ер сон ал ом , им ею щ и м  стаж  работы  по д ан н ом у  виду и зм ер ен и й  не м ен ее  1 

года, изучивш им  м етоди к у  поверки на У С П Д  и прош едш и м  о б у ч е н и е  по п р ов е

д ен и ю  поверки в соотв етств и и  с указанны м и док ум ен там и . П ов ер к у п р оводя т  не  

м ен ее  д в у х  сп ец и ал и стов , оди н  из которы х дол ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п о д 

тв ер ж д а ю щ ее право работы  на устан овк ах д о  и свы ш е 1000 В с гр уп п ой  по эл ек 

тр о б езо п а сн о ст и  не н и ж е III.

5 .1 0  П оверка Р С Т В -01 , входящ и х в состав  А И И С  К У Э , осущ ествл я ется  

п ер сон ал ом , и м ею щ и м  стаж  работы  по д а н н о м у  ви ду  и зм ер ен и й  не м ен ее  1 года , 

изуч ивш им  м етод и к у  поверки на Р С Т В -01  и п р ош едш и м  о б у ч ен и е  п о  п р о в ед ен и ю  

поверки в соотв етств и и  с указанны м и док ум ен там и . П оверк у п р оводят  не м ен ее  

д в ух  сп ец и ал и стов , о д и н  из которы х д о л ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п о д т в ер ж д а ю 

щ ее право работы  на устан овк ах д о  и свы ш е 1000  В с гр уп п ой  по эл ек т р о б езо п а с 

ности  не ни ж е III.

ВНИМАНИЕ.

П ри п р ов ед ен и и  повероч ны х и изм ерительны х р абот дол ж н ы  п р и су тст в о 

вать работн и к и  объекта, на котором  разм ещ ены  ком поненты  А И И С  К У Э , и м ею 

щ ие опы т работы  и право на п одк л ю ч ен и е и отк лю ч ен и е эталон н ы х и п оверя ем ы х  

ср едств  и зм ерен и й  в соответстви и  со  сх ем о й  поверки или с м етод и к ой  вы п ол н е

ния и зм ерен и й .

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 П ри п р ов ед ен и и  поверки долж н ы  бы ть со б л ю д ен ы  требов ан и я  б е з о п а с 

н ости , устан ов л ен н ы е Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .3 -7 5 , «П равилам и т е х 

ники б езо п а сн о ст и  при эксплуатации эл ек троустан овок  п отр еб и тел ей » , «П рав и 
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лам и техн и ч еск о й  эксплуатации  эл ек троустан овок  п отр еби тел ей » , « М еж о т р а сл е

вых правил п о  охр ан е тр уда  (правил б езо п а сн о ст и ) при эк сп луатац и и  эл ек тр о

устан ов ок » , «П равила по охр ан е тр уда  при эксплуатации  эл ек тр оустан ов ок » , 

утв ер ж дён н ы е приказом  М и н и стерства тр уда  и соц и ал ьн ой  защ иты  Р осси й ск о й  

Ф едер ац и и  от  2 4 .0 7 .2 0 1 3  г. №  3 2 8 н , а такж е требования б езо п а сн о ст и  на ср едств а  

поверки , поверяем ы е трансф орм аторы  и счетчики, и зл ож ен н ы е в их р ук ов одств ах  

по эксплуатации .

6 .2  Э талонны е ср едств а  и зм ерен и й , вспом огательны е ср едств а  поверки и 

о б о р у д о в а н и е  долж н ы  соответствовать требован и ям  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 3 -9 1 , Г О С Т

1 2 .2 .0 0 7 .3 -7 5 , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .7 -7 5 .

6.3  В с е  оперативны е отклю чения и вклю чения дол ж н ы  п роводи ться  р ук о

води тел ем  р абот  в соответстви и  с програм м ой  п роведен и я  р абот , ут в ер ж д ен н о й  в 

устан ов л ен н ом  порядке.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

У словия  поверки А И И С  К У Э  дол ж н ы  соответствовать  усл ов и я м  ее  эк сп л у 

атации, норм ированны м  в техн и ч еск ой  док ум ен тац и и , но не вы ходить за н ор м и 

рованны е услови я  прим енения ср едств  поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1 Д ля п р оведен и я  поверки п редставляю т сл ед у ю щ и е копии док ум ен тов:

-  р ук ов одств о  пользователя А И И С  К У Э ;

-  о п и сан и е типа А И И С  К У Э ;

-  св и детел ьств  о поверке изм ерительны х к ом п он ен тов , в ход я щ и х в И К , и 

св и детел ь ств о  о п р еды дущ ей  поверке си стем ы  (при п ер и оди ч еск ой  и в н ео ч ер ед 

ной  поверке);

-  п аспорта-протоколы  на ИК;
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-  р абоч и е ж урналы  А И И С  К У Э  с данны м и по клим атическим  и ины м  

услови ям  эксплуатации  за  интервал м еж д у  поверкам и (только при п ер и од и ч еск ой  

поверке);

-  акты, п одтв ер ж даю щ и х правильность подклю чения  сч етчи к ов к цепям  

тока и напряж ения;

-  акты, п одтв ер ж даю щ и х правильность подк лю чен и я  вторичны х о бм оток

-  акты, п одтв ер ж даю щ и х правильность подк лю чен и я  п ервич ны х и вто

ричны х о б м о то к  ТН.

8 .2  П ер ед  п р ов ед ен и ем  поверки на м есте эксплуатации  А И И С  К У Э  вы пол

няю т сл ед у ю щ и е подготови тельн ы е работы :

-  п р оводят ор ган и зац и он н о-техн и ч еск и е м ероприятия п о  о б есп е ч ен и ю  

б езо п а сн о ст и  п овероч н ы х р абот  в соотв етств и и  с дей ств у ю щ и м и  правилам и и 

П У Э ;

-  п р оводят ор ган и зац и он н о-техн и ч еск и е м ероприятия по д о с т у п у  п ов ер и 

тел ей  и п ер сон ал а эн ер гообъ ек тов  к м естам  устан овк и  и зм ери тел ьн ы х т р ан сф ор 

м аторов , сч етчиков элек троэн ерги и , У С П Д , сер в ер у  А И И С  К У Э  для п р оведен и я  

р абот  по п.п. 9 .1 , 9 .3 , 9 .4 , 9.5;

-  ор ган и зую т р або ч ее  м ест о  для поверителя, для п р оведен и я  р абот  по п .п .

9 .2 , 9 .6 , 9 .7 , 9 .8 .

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

9.1 .1  П ров еряю т ц ел остн ость  к ор п усов  и отсутств и е ви ди м ы х п ов р еж ден и й  

к ом п он ен тов  А И И С  К У Э , наличие поверительны х п лом б и клейм на и зм ери тел ь

ны х к ом п он ен тах .

9 .1 .2  П роверяю т р азм ещ ен и е изм ерительны х к ом п он ен тов , наличие ш иль- 

ди к ов и м аркировку к ом п он ен тов , правильность схем  п одк лю чен и я  тр ан сф ор м а
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торов  тока и напряж ения к счетчикам  электрической  энергии; правильность п р о 

кладки п р оводн ы х линий  по проектной  док ум ен тац и и  на А И И С  К У Э .

9 .1 .3  П роверяю т соотв етств и е типов и зав одск и х  н ом ер ов  ф актически и с 

пользованны х изм ерительны х к ом п он ен тов  типам  и зав одск и м  н ом ер ам , ук азан 

ным в ф орм уляре А И И С  К У Э .

9 .1 .4  П роверяю т отсутстви е сл ед о в  коррозии  и нагрева в м ест ах  п од к л ю ч е

ния п р ов одн ы х линий.

П ри обн ар уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9.1 дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п ов ер 

ке И К прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и 

годн ости .

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2 .1  П ров еряю т наличие св и детел ьств  о поверке и срок  их дей стви я  для  

всех  и зм ери тельн ы х ком понентов:

- и зм ери тельн ы х тран сф орм аторов  тока в соотв етств и и  с Г О С Т  8 .2 1 7 -2 0 0 3  

«Т р ан сф орм аторы  тока. М етоди к а поверки»;

и зм ерительны х тран сф орм аторов  напряж ения в соотв етств и и  с 

Г О С Т  8 .2 1 6 -2 0 1 1  «Т рансф орм аторы  напряж ения. М етоди к а  поверки»;

- сч етчиков электрической  энергии:

-  А 1802 R A L X Q -P 4 G B -D W -4  -  по док у м ен т у  «С четчики  эл ек тр и ч е

ск ой  эн ерги и  трехф азн ы е м н огоф ун к ц и он альн ы е А льф а А 1800. М е 

тоди к а поверки Д Я И М .4 1 1 1 5 2 .0 1 8  М П »;

- У С П Д :

-  ЭКОМ-ЗООО -  по до к у м ен т у  «Г С И . К ом п л ек с п р огр ам м н о

техн и ч еск и й  изм ерительны й ЭКОМ-ЗООО. М етоди к а  поверки. 

П Б К М .4 2 1 4 5 9  М П »;

- Р С Т В -0 1 -  в соотв етств и и  с д ок ум ен т ом  «Р ад и осер в ер  то ч н о го  врем ени  

Р С Т В -01 . Р ук ов одств о  по эк сп луатац и и » П Ю Я И .4 6 8 2 1 2 .0 3 9 Р Э , р аздел  5 « М ет о 

дика п оверк и », утверж ден н ы м  Ф Г У П  «В Н И И Ф Т Р И » 2 2  января 2 0 0 9  г.;

П ри обн ар уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .2 .1  дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п о 

верке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о не-
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пригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии

9.3 .1  П ров еряю т наличие и сохр ан н ость  пл ом б поверительны х и эн ер го сб ы 

товы х орган и зац и й  на счетчике и испы тательной коробке. П р ов ер я ю т наличие  

ори ги н алов актов, п одтв ер ж даю щ и х правильность п одк лю чен и я  сч етчи к ов к ц е 

пям тока и напряж ения, в частности , правильность чередования  фаз.

9 .3 .2  П ров еряю т р аботу всех  сегм ен тов  индикаторов , отсу т ств и е  к одов  

ош и бок  или п р едуп р еж д ен и й , прокрутку парам етров в задан н ой  п осл едов ател ь 

ности .

9 .3 .3  П роверяю т р а б о т о сп о со б н о ст ь  оп ти ч еск ого  порта сч етчика с п ом ощ ью  

п ер ен о сн о го  ком пью тера. П р еобр азовател ь  п одк л ю ч аю т к л ю б о м у  п о сл ед о в а 

тел ьн ом у п ор ту  п ер ен осн ого  ком пью тера. О праш иваю т счетчик по уста н о в л ен 

н о м у  со ед и н ен и ю . О п р ос счетчика считается  усп еш н ы м , если  п ол уч ен  отч ет, с о 

дер ж ащ и й  дан н ы е, зарегистрированны е счетчиком .

9 .3 .4  П роверяю т соотв етств и е индикации  даты  в сч етчике к алендарной  дате  

(ч и сл о , м есяц , год ). П роверку осущ еств л я ю т визуально или с п ом ощ ь ю  п ер ен о с 

н ого  к ом пью тера ч ерез оптоп орт.

П ри о б н а р уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .3  дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п ов ер 

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и 

годн ости .

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов) 

АИИС КУЭ и УСПД

9.4 .1  П ров еряю т защ иту п рограм м н ого  о б есп еч ен и я  на центральны х к ом 

пью терах (сер в ер ах) А И И С  К У Э  от н есан к ц и он и р ов ан н ого  дост у п а . Д ля этого  

зап уск аю т на вы полнение п рограм м у сб о р а  дан н ы х и в п ол е “пароль” вводят н е

правильны й код. П роверку сч итаю т усп еш н о й , если  при в в оде н еп рави льн ого  па

роля п р ограм м а не разреш ает п родолж ать  работу.

9 .4 .2  П ров еряю т р аботу аппаратны х клю чей. В ы клю чаю т к ом п ью тер  и сн и -
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м аю т аппаратную  защ и ту (о тсо ед и н я ю т  ключ от порта к ом п ью тера). В к лю ч аю т  

ком пью тер , загр уж аю т оп ер ац и он н ую  си ст ем у  и зап уск аю т п рограм м у. П роверк у  

сч итаю т усп еш н о й , если  п ол уч ен о  со о б щ ен и е  об  отсутстви и  «клю ча защ иты ».

9 .4 .3  П р ов одят  оп р ос тек ущ и х показаний в сех  счетчиков эл ек тр оэн ерги и .

9 .4 .4  П роверяю т глуби н у хранения  и зм ери тельн ой  и н ф ор м ац и и  в централь

ны х к ом п ью терах  (сер в ер ах) А И И С  К У Э .

9 .4 .5  П роверяю т наличие и сохр ан н ость  пл ом б повери тельн ы х и эн ер го сб ы 

товы х организаций  на У С П Д . П ри отсутстви и  или наруш ен и и  п л ом б п роверя ю т  

правильность п одсо ед и н ен и я  У С П Д .

9 .4 .6  П роверяю т правильность ф ункционирования У С П Д  в соотв етств и и  с 

его  эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и ей  с п ом ощ ью  т естов ого  п р огр ам м н ого  о б е с 

п ечения. П роверка считается у сп еш н ой , есл и  все п о д со ед и н ен н ы е к У С П Д  сч ет 

чики оп р ош ен ы  и нет сооб щ ен и й  о б  ош ибках.

9 .4 .7  П ров еряю т п рограм м н ую  защ и ту У С П Д  от н есан к ц и он и р ов ан н ого  

д оступ а .

9 .4 .8  П роверяю т правильность зн ач ен и й  к оэф ф и ц и ен тов  тран сф ор м ац и и  

и зм ери тельн ы х тр ан сф орм аторов , хранящ ихся  в памяти п р о ц ессо р а  У С П Д .

П ри о б н а р уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .4  дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п ов ер 

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и 

годн ости .

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

9.5 .1  П роверка ф ункционирования м о д ем ов

П р ов ер яю т ф ун к ц и он и рован и е м о д ем о в , используя  к ом м ун и к ац и он н ы е  

в о зм ож н ости  специальны х програм м . М одем ы  считаю тся  исправны м и в составе  

ком плекса, есл и  бы ли установлены  ком м ути руем ы е со ед и н ен и я  и по у ста н о в л ен 

ным со ед и н ен и я м  у сп еш н о  прош ел оп р ос счетчиков или У С П Д .

Д оп уск ается  автоном ная проверка м о д ем ов  с и сп ол ьзов ан и ем  т ест о в о го  

п р огр ам м н ого  обесп еч ен и я .

9 .5 .2  П роверка ф ункционирования адап теров  и н тер ф ей са
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И сп ользуя  кабель R S 2 3 2  п одк л ю ч аю т к адаптерам  п ер ен о сн о й  к ом п ью тер  с 

П О . П роверка считается  у сп еш н ой , если  удал ось  оп роси ть  все сч етчики , п одк л ю 

ченны е к д а н н о м у  адаптеру.

П ри о б н а р уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .5  дальн ей ш и е оп ер ац и и  по п ов ер 

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и 

год н ости .

9.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа

торов тока

9.6.1 П роверяю т наличие и сохр ан н ость  п лом б п оверительны х и эн ер го сб ы 

товы х организаций  на клем м ны х соед и н ен и я х , и м ею щ и хся  на линии  связи ТТ со  

сч етчиком . П роверяю т наличие оригиналов актов, п о д т в ер ж д а ю щ и х  правиль

н ость  п одк лю чен и я  вторичны х обм оток  ТТ.

9 .6 .2  П роверяю т наличие данны х и зм ерен и й  м ощ н ости  нагрузки вторичны х  

ц еп ей  ТТ по М И  3 1 9 6 -2 0 0 9  «Г осудар ств ен н ая  си стем а обесп еч ен и я  еди н ств а  и з

м ер ен и й  вторичная нагрузка тран сф ор м атор ов  тока б ез  отклю чения ц еп ей . М ет о 

дика вы полнения и зм ер ен и й »  с оф ор м л ен и ем  п асп ор тов -п р оток ол ов  по ф орм е  

П ри л ож ен и я  11.5 О А О  «А Т С ». С рок п роведен и я  ревизии И К , а такж е у т в ер ж д е

ния п асп ор тов -п р оток ол ов  д ол ж ен  бы ть не б о л ее  1 год а  д о  м ом ен та  п р оведен и я  

поверки.

П ри о б н а р уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .6  дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п ов ер 

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и 

год н ости .

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа

торов напряжения
9.7 .1  П роверяю т наличие и сохр ан н ость  пл ом б п оверительны х и эн ер го сб ы 

товы х орган и зац и й  на клем м ны х со ед и н ен и я х , и м ею щ и хся  на линии связи ТН  со  

сч етчиком . П роверяю т наличие оригиналов актов, п о д тв ер ж д а ю щ и х  правиль

ность п одк лю чен и я  первичны х и вторичны х обм оток  ТН.
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9 .7 .2  П ров еряю т наличие дан н ы х и зм ерен и й  м ощ н ости  нагрузки вторичны х  

ц еп ей  Т Н  п о  М И  3 1 9 5 -2 0 0 9  «Г осудар ств ен н ая  си стем а о б есп еч ен и я  еди н ств а  и з

м ер ен и й  м ощ н ость  нагрузки тран сф орм аторов  напряж ения б е з  отклю ч ения  цеп ей . 

М етоди к а  вы полнения и зм ер ен и й »  с оф ор м л ен и ем  п асп ор тов -п р оток ол ов  по  

ф орм е П ри лож ен и я  11.5 О А О  «А Т С ». С рок проведен и я  р еви зи и  И К , а такж е 

утв ер ж ден и я  п асп ор тов -п р оток ол ов  д о л ж ен  бы ть не б о л ее  1 го д а  д о  м ом ен та  п р о 

ведения  поверки.

П ри обн ар уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .7  дальн ей ш и е оп ер ац и и  по п ов ер 

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и 

год н ости .

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной об

моткой ТН и счетчиков

П ров еряю т наличие данны х и зм ерен и й  падения напряж ения и л в п р ов одн ой  

линии связи  для каж дой  фазы по у тв ер ж д ен н о м у  док ум ен т у  « М ет о д и к а  вы полне

ния и зм ер ен и й  парам етров нагрузки и вторичны х ц еп ей  тр ан сф ор м атор ов  тока и 

напряж ения п р и бор ом  «Э н ер готест ер  П К Э » в усл ов и я х  эк сп л уатац и и  с о ф о р м л е

нием  п асп ор тов -п р оток ол ов  п о  ф ор м е П рилож ения 11.5 О А О  « А Т С ». П асп орта-  

протоколы  дол ж н ы  бы ть оф орм лены  не р ан ее, чем  за 1 го д  д о  п р ов еден и я  поверки  

И К. П ад ен и е напряж ения не д о л ж н о  превы ш ать 0 ,25  % от н ом и н ал ь н ого  значения  

на вторичной  обм отк е ТН.

П ри о б н а р уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .8  дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п ов ер 

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и 

год н ости .

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы

9.9 .1  П роверка С О Е В

В к л ю ч аю т радиочасы  «М И Р  Р Ч -0 1 » , при н и м аю щ и е сигналы  сп утн и к ов ой  

нави гац и он н ой  си стем ы  G lobal P o sitio n in g  S ystem  (G P S ), и св ер яю т показания ра

ди о ч а со в  с показаниям и часов У С П Д /сер в ер а , п ол уч аю щ его  сигналы  точ н ого  

врем ени от  устр ой ств а  си н хр он и зац и и  си ст ем н о го  врем ени G P S -при ем н и к а. Р ас
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х о ж д ен и е  п оказаний  р ади оч асов  с У С П Д /сер в ер ом  не д о л ж н о  превы ш ать ±  1 с. 

Для снятия си н хр он и зи р ов ан н ы х и зм ерен и й  р ек ом ен дуется  и сп ол ьзов ать  о д н о 

вр ем ен н ое ф отограф и рован и е экранов п ов еря ем ого  и п овери тел ьн ого  о б о р у д о в а 

ния.

9 .9 .2  Распечаты ваю т ж урнал  собы ти й  счетчика, вы делив собы ти я , со о т в ет 

ств ую щ и е сл и ч ен и ю  часов счетчика, У С П Д  и сервера. Р а сх о ж д ен и е  врем ени  ча

сов: счетчик -  У С П Д  в м ом ент, п р едш еств ую щ и й  коррекции, не д о л ж н о  превы 

шать п р едел а  д о п у ск а ем о го  р асхож д ен и я  ±  2 с.

П ри обн ар уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .9  дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п ов ер 

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и 

годн ости .

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

О перация проверки отсутствия  ош и бок  и н ф ор м ац и он н ого  о б м ен а  п р ед у 

см атривает эк сп ер и м ен тал ьн ое п о д тв ер ж д ен и е и ден ти ч н ости  ч и сл ов ой  и зм ер и 

тельной  и н ф орм ац и и  в счетчиках электрической  эн ерги и  (и сход н ая  ин ф орм ац и я), 

и памяти цен тральн ого ком пью тера (сер в ер а  Б Д ).

В м о м ен т  проверки все техн и ч еск и е ср едства , в ходящ и е в проверяем ы й И К , 

дол ж н ы  бы ть вклю чены .

9 .10 .1  Н а центральном  ком п ью тере (сер в ер е Б Д ) си стем ы  распечаты ваю т  

значения активной и реактивной электрической  эн ер ги и , зар еги стр и р ован н ы е с 

30-ти  м инутны м  интервалом  и проф иль нагрузки за  полны е п р ед ш еств у ю щ и е д н ю  

проверки сутки по всем  И К . П роверяю т наличие данны х, со о т в ет ст в у ю щ и х  каж 

д о м у  30 -ти  м и н утн ом у интервалу врем ени . П р оп уск  дан н ы х не д оп уск ается  за и с 

к л ю ч ен и ем  случаев , когда этот  п роп уск  бы л обусл о в л ен  отк л ю ч ен и ем  И К  или  

устр ан ен н ы м  отказом  к ак ого-ли бо к ом п он ен та  систем ы .

9 .1 0 .2  Р аспечаты ваю т ж урнал собы ти й  счетчика и сер в ер а  и отм еч аю т м о 

м енты  наруш ения связи м еж д у  изм ерительны м и к ом п он ен там и  си стем ы . П р ов е

ряю т сохр ан н ость  изм ери тельн ой  инф орм ации  в памяти центральны х к ом п ью те

рах (сер в ер а х ) си стем ы  на тех  интервалах врем ени, в теч ен и е к отор ого  бы ла
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н аруш ен а связь.

9 .1 0 .3  И сп ользуя  п ер ен осн ой  ком пью тер, считы ваю т ч ерез о п т о п о р т  п р о 

филь нагрузки за  полны е п р едш еств ую щ и е д н ю  проверки сутки , хранящ ийся  в 

памяти счетчика. Р азличие знач ений  активной (реактивной) м ощ н ости , хр ан ящ ей 

ся в памяти счетчика (с уч етом  к оэф ф и ц и ен тов  тран сф орм ац и и  и зм ери тельн ы х  

тр ан сф ор м атор ов ) и б азе  данны х центрального ком пью тера (сер в ер а  Б Д ) п ол у

ченны е по п. 9 .1 0 .2  не д ол ж н о  превы ш ать д в у х  еди н и ц  м л адш его  разряда у ч т ен 

н ого  значения.

9 .1 0 .4  Р ек ом ен дуется  вм есте с проверкой по п. 9 .1 0 .3  в реал ьн ом  р еж и м е  

врем ен и  сличить показания счетчика по активной и реактивной эл ек тр и ч еск ой  

эн ер ги и  стр ого  в конце п олучаса (часа) с данны м и, зар еги стри рован н ы м и  в ц ен 

тральном  ком п ью тере (сер в ер е Б Д ) систем ы  для того  ж е м ом ен та  врем ени . Для  

эт о го  визуально или с п ом ощ ью  п ер ен о сн о го  ком пью тера ч ер ез оп то п о р т  сч иты 

ваю т показания счетчика по активной и реактивной эл ек тр и ч еск ой  эн ер ги и  и 

сравниваю т эти дан н ы е (с  уч етом  к оэф ф и ц и ен тов  тран сф орм ац и и  и зм ери тельн ы х  

тр ан сф ор м атор ов ), с показаниям и зарегистрированны м и в ц ен тральн ом  к ом п ью 

тер е (сер в ер е Б Д ) систем ы . Р а сх о ж д ен и е  не д о л ж н о  превы ш ать дв е еди н и ц ы  

м л адш его  разряда.

П ри о б н а р уж ен и и  н есоответстви й  по п. 9 .1 0  дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п о 

верке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н е 

п р и годн ости .

9.11 Проверка метрологических характеристик АИИС КУЭ

9 .11 .1  Г раницы  интервала осн ов н ой  п огр еш н ости  И К  эл ек тр оэн ерги и  р ас

считы ваю т для вероятности  Р = 0 ,9 5  для норм альны х усл ови й .

В качестве норм альны х усл ови й  и сп ол ь зую т дан н ы е, п р ед у см о т р ен н ы е т е х 

н и ч еск ой  док ум ен тац и ей  на А И И С  К У Э .

9 .1 1 .2  Г раницы  интервала осн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  И К  актив

ной элек тр оэн ерги и  вы числяю т по ф ор м ул е (1):
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^ИКОА ~ ±1Дд/ 7̂7 + S TH + 8ĝ  + 8л + 80С (О

где

8 ТГ - п р едел  д оп уск аем ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  по ам п л и туде тр ан с

ф орм атора тока (Т Т ) в %;

8 ТН - п р едел  д оп уск аем ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  п о  ам п л и туде тр ан с

ф орм атора напряж ения (Т Н ) в %;

8 в - границы  интервала отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ерен и я  активной

эл ек тр оэн ерги и  о б у сл ов л ен н ой  угловы м и погреш н остям и  и зм ери тел ьн ы х тр ан с

ф ор м атор ов  в %;

8 п - п р едел  доп у ск а ем о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости , о б у сл о в л ен н о й  п о т е 

рями напряж ения в линии  связи м еж д у  ТН  и сч етчиком  в %;

8 ос - п р едел  д о п уск аем ой  осн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  счетчика  

эл ек тр оэн ерги и  в %.

Г раницы  интервала сум м ар н ой  абсол ю т н ой  угл ов ой  п огр еш н ости  в  в м и н у 

тах и границы  интервала отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  8 в в % оп р едел я ю тся  по  

ф орм улам :

8 икоа - границы интервала основной относительной погрешности ИК актив

ной электроэнергии в % для вероятности 0,95;

в , и в и - пределы  доп уск аем ы х угловы х п огр еш н остей  ТТ и Т Н  в м и н утах , 

соотв етств ен н о;

^ - угол  сдв и га  м еж д у  векторам и первичны х тока и напряж ения в градусах .

9 .1 1 .3  Г раницы  интервала п огр еш н ости  И К  в р абоч и х  усл ов и я х  эк сп л уата

ции рассчиты ваю т для вероятности  0 ,9 5 . В качестве р абоч и х  усл ов и й  и сп ол ь зую т  

дан н ы е, п р едусм от р ен н ы е техн и ч еск ой  док ум ен тац и ей  на А И И С  К У Э .

9 .1 1 .4  Г раницы  интервала отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  И К  активной элек-

8дл = 0,029 ■ в  ■ tg(f>

(2)

(3)

где
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■ w . = ±1ф т  + + < * ;+ < £ + z  (4 )

где

8 ИКгл - границы  интервала отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  И К  активной эл ек 

тр оэн ер ги и  в % для вероятности  0 ,95;

8П. , 8 ТН , , £ос - те ж е величины , что и в ф ор м ул е (1);

8доп - п р едел  отн оси тел ьн ой  д о п уск аем ой  доп ол н и тел ь н ой  п огр еш н ости

счетчика эл ек троэн ерги и  в р абоч и х  усл ов и я х  от  i -  ой влияю щ ей величины ; 

m  -  о б щ ее  чи сло влияю щ их величин.

9 .1 1 .5  Границы  интервала осн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  И К  реак 

тивной  эл ек тр оэн ерги и  вы числяю т по ф ор м ул е (5):

^ икор ~  iU ^ T T  + Зги + 8вр + 8 Л + 8 ос (5 )

где

8 ИК0Р - границы  интервала осн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  И К  реак

тивной эл ек тр оэн ерги и  в % для вероятн ости  0 ,95;

8 01 - границы  интервала отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ерен и я  реактивной

элек тр оэн ерги и  о бусл ов л ен н ой  угловы м и п огреш н остям и  и зм ери тел ьн ы х тр ан с

ф орм аторов  в %.

Г раницы  интервала отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  8 в в % оп р едел я ю тся  по  

ф орм улам :

8 вл =0,029 -в -с 1 ё ф (6 )

О стальны е величины  в ф ор м ул ах  (5 ) и (6 ) те ж е, что в ф ор м ул ах  (1 )  и (3).

9 .1 1 .6  Границы  интервала отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  И К  реактивной эл ек 

тр оэн ер ги и  в р абоч и х  усл ови я х вы числяю т по ф орм уле (7):

■ W  = ±1,1 + s'm  + s i  + s ] + S i ( 7)

Г д е все величины  те ж е, что в ф ор м ул ах (1 ), (3 ), (4 )  и (6 ).

П р и м е ч а н и е  - Ф о р м у л ы  (1 ) , (4 ) , (5 )  и (7 )  д а н ы  д л я  с л у ч а я , к о г д а  о т к л о 

троэнергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (4):
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н е н и е  в н е ш н и х  в л и я ю щ и х  в е л и ч и н  о т  н о р м а л ь н ы х  з н а ч е н и й  в ы з ы в а е т  д о п о л н и 

т е л ь н ы е  п о г р е ш н о с т и  т о л ь к о  у  с ч е т ч и к а  э л е к т р о э н е р г и и ,  а  с о с т а в л я ю щ и м и  п о 

г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  э л е к т р о э н е р г и и  о б у с л о в л е н н ы м и  п о г р е ш н о с т ь ю  з а д а н и я  

и н т е р в а л а  в р е м е н и  и н т е г р и р о в а н и я  э л е к т р и ч е с к о й  м о щ н о с т и , п о г р е ш н о с т ь ю  

п е р е д а ч и  и н ф о р м а ц и и  п о  Г О С Т  4 .1 9 9 - 8 5 ,  п о г р е ш н о с т ь ю  о б р а б о т к и  д а н н ы х  м о ж 

н о  п р е н е б р е ч ь .

П ри обн ар уж ен и и  не соотв етств и й  по п. 9.11 А И И С  К У Э  брак уется  и вы

писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и годн ости .
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10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 П ров оди тся  проверка соответствия заявленны х и ден ти ф и к ац и он н ы х  

данны х п рограм м н ого  обесп еч ен и я  указанны х в оп и сан и и  типа:

- н аи м ен ов ан и е п рограм м н ого обесп еч ен и я ;

- и ден ти ф и к ац и он н ое н аи м енование програм м н ого обесп еч ен и я ;

- н ом ер  версии (и дентиф икационны й н ом ер ) п рогр ам м н ого  обесп еч ен и я ;

- ц и ф р овой  идентиф икатор  програм м н ого обесп еч ен и я  (контрольная сум м а  

и сп ол н я ем ого  кода);

- алгоритм  вы числения ц и ф р ового  идентиф икатора П О .

10.2 И дентиф икация П О  С И  реали зуется  сл едую щ и м и  м етодам и :

- с п ом ощ ью  П О  СИ  или аппаратно-програм м ны х ср едств , разработан н ы х  

ор ган и зац и ей  -  разработчиком  С И  (П О  СИ);

- с и сп ол ьзов ан и ем  специальны х п ротестированны х (аттестован н ы х, сер ти 

ф и ц и рован н ы х) аппаратно-програм м ны х ср едств  и /или п р отести р ов ан н ого  (атте

стов ан н ого , сер ти ф и ц и ров ан н ого) ПО.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Н а осн ов ан и и  п олож ительны х результатов по пунктам  р аздел а  9 вы пи

сы ваю т св и детел ьство  о поверке А И И С  К У Э  в соотв етств и и  с П риказом  М и н -  

пром торга Р осси и  от  0 2 .0 7 .2 0 1 5  №  1815 «О б  утв ер ж ден и и  П орядк а п р оведен и я  

поверки ср едств  и зм ерен и й , требования к знаку поверки и со д ер ж а н и ю  св и д е 

тельства о п оверке». В  п ри лож ен и и  к св и детел ьству  указы ваю т п ер еч ен ь  ИК.

11.2 П ри отрицательны х результатах поверки хотя  бы по о д н о м у  из пунктов  

м етоди к и  поверки АРТИС К У Э  признается н егодн ой  к дал ьн ей ш ей  эк сп луатац и и  и 

на н ее  вы даю т и зв ещ ен и е о н еп р и год н ости  в соотв етств и и  с П риказом  М и н п р ом -  

торга Р осси и  от  0 2 .0 7 .2 0 1 5  №  1815 «О б  утв ер ж ден и и  П орядка п р оведен и я  п ов ер 

ки ср ед ств  и зм ерен и й , требования к знаку поверки и со д ер ж а н и ю  св и детел ьства  о  

п оверк е» с ук азан и ем  причин.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица А.1 - Перечень дополнительных измерительных каналов системы

П
ор

яд
ко

вы
й

но
ме

р Наименование 
объекта и номер 

ИК

Измерительные компоненты

Вид элек
троэнергии

Метрологические характери
стики ИК

ТТ ТН Счётчик УСПД
Основная 
погреш
ность, %

Погрешность 
в рабочих 

условиях, %

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3
ВЛ 110 кВ Ки
рилловская -  
Повховская

ТОГФ-1Ю
Кл. т. 0,2S 

500/5 
Зав. № 1021; 
Зав. № 1024; 
Зав. № 1023

НКФ110-83ХЛ1 
Кл. т. 0,5 

110000: V3/100:V3 
Зав. № 43553; 
Зав. № 43531; 
Зав. № 43493

А 1802 RALXQ- 
P4GB-DW-4

Кл. т. 0,2S/0,5 
Зав. №01295154

ЭКОМ-ЗООО 
Зав. № 

08145614

активная

реактивная

±0,8

±1,8

±1,6

±2,6

4
ВЛ 110 кВ Ки
рилловская -  
Инга I цепь

ТОГФ-ИО 
Кл. т. 0,2S 

500/5 
Зав. № 1021; 
Зав. № 1024; 
Зав. № 1023

НКФ110-83ХЛ1
Кл. т. 0,5 

110000: V3/100:V3 
Зав. № 37308; 
Зав. № 42582; 
Зав. № 42397

А1802 RALXQ- 
P4GB-DW-4

Кл. т. 0,2S/0,5 
Зав. №01295155

ЭКОМ-ЗООО 
Зав. № 

08145614

активная

реактивная

±0,8

±1,8

±1,6

±2,6
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б 

Т абли ц а Б.1 - Л ист регистрации  и зм ен ен и й  РЖ систем ы

Н аи м ен ов ан и е
объ ек та

Зам еняем ы й
ком п он ен т

Зам ен яю щ и й  к ом п он ен т

Тип Зав. н ом ер
М ет р ол оги ч еск и е

характеристики
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«С и стем а  автом атизированная  
эл ек тр оэн ерги и  (А И И С£

И
чета р оэн ер  

№  П И

и н 6орм аци(  
К У Э ) ПС

ионно-измерительная коммерческого
5 0 0 /2 2 0  кВ «К и ри лловск ая » с

зм ен ен и ем зм ери тел ьн ы е каналы. М етоди к а п оверки»
обозначение документа, регламентирующего методику измерений

У Д К ______________
К лю чевы е слова:
Р ук ов оди тел ь  разработки

Ф Г У П  «В Н И И М С »
наименование предприятия-разработчика

И сполнитель: Н ачальник сек тора 2 0 6 .1 /
должность подпись

инициалы, фамилия

М .В . Г риш ин
инициалы, фамилия

У т в е р ж д е н а _________________________ ___________________  _____________________
наименование документа номер документа дата принятия документа

об утверждении методики 
поверки
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