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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - 

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 

учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО «Воркутауголь» с Изменениями №№ 1, 

2, (далее -  АИИС КУЭ), заводской номер № 37, предназначенной для измерения 

активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интерва­

лы времени отдельными технологическими объектами ОАО «Воркутауголь», сбо­

ра, хранения, обработки и передачи полученной информации. Выходные данные 

системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложе­

нии А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод 

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по­

элементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний 

АИИС КУЭ с целью утверждения типа. Допускается совмещение операций пер­

вичной поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа. Периодическую 

поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ. Интервал ме­

жду поверками АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервалами между 

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок по­

верки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки АИИС 

КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. 

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется 

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы 

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не 

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и 

т.п.).
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Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, заме­

ны её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события 

могли повлиять на метрологические характеристики ИК. Допускается подвергать 

поверке только те ИК, которые подверглись указанным выше воздействиям, при 

условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным заключением, 

что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае оформляет­

ся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использовались ссылки на следующие нормативные 

документы:

РМГ 51-2002 «ГСИ. Документы на методики поверки средств измерений. 

Основные положения».

ПР 50.2.012-94 «ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений».

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных 

систем. Общие положения».

ГОСТ Р 4.199-85 «СПКП. Системы информационные электроизмеритель­

ные. Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей».

ГОСТ 8.216-2011 «ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки».

МИ 2845-2003 «ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 6V3...35 

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации».

ГОСТ 8.217-2003 «ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки».

ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия».

ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения. Общие технические усло­

вия».

ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003). Аппаратура для измерения элек­

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические 

счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5 S.

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Аппаратура для измерения элек­
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трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические 

счетчики реактивной энергии.

ГОСТ 13109-97 «Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения».

ГОСТ Р 54149-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения.

ГОСТ 12.2.003-91 «Система стандартов безопасности труда. Оборудование 

производственное. Общие требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия 

электротехнические. Общие требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.3-75 «Система стандартов безопасности труда. Электротех­

нические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.7-83 «Система стандартов безопасности труда. Устройства 

комплектные низковольтные. Требования безопасности».

ПОТ Р М-016-2001 (РД 153-34.0-03.150-00) «Межотраслевые правила по 

охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».

Приказ Миипромторга России от 02.07.2015 № 1815 «Об утверждении По­

рядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и со­

держанию свидетельства о поверке».
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3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции

Номер 

пункта 

НД по 

поверке

Обязательность проведения 

операции при

первичной

поверке

3

периодиче­

ской поверке

1 2
_

4

1. Подготовка к проведению поверки Да Да

2. Внешний осмотр 9.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонен­

тов АИИС КУЭ
9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической 

энергии
9.3 Да Да

5. Проверка функционирования цен­

тральных компьютеров (серверов) 

АИИС КУЭ

9.4 Да Да

6. Проверка функционирования вспо­

могательных устройств
9.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные 

цепи измерительных трансформато­

ров тока

9.6 Да Да

8. Проверка нагрузки на вторичные 

цепи измерительных трансформато­

ров напряжения

9.7 Да Да
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Продолжение таблицы 1

1 2 3 4

9. П роверка падения напряж ения в 

линии  связи м еж ду вторичной обм от­

кой Т Н  и счетчиков.

9.8 Д а Д а

10. П роверка погреш ности  часов ком ­

понентов системы
9.9 Д а Д а

11. П роверка отсутствия ош ибок ин­

ф орм ационного обм ена
9.10 Д а Д а

12. П роверка м етрологических харак­

теристик А И И С  К У Э
9.11 Д а Д а

13. И дентиф икация програм м ного 

обеспечения
10 Д а Д а

14. О ф орм ление результатов поверки 11 Д а Д а

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

П ри проведении поверки прим еняю т основны е средства изм ерений  и вспо­

м огательны е устройства, в соответствии с м етодикам и поверки, указанны м и в 

описаниях  типа н а изм ерительны е ком поненты  А И И С  К У Э , а  так же следую щ ие 

средства поверки:

- С редства поверки трансф орм аторов тока  в соответствии с Г О С Т  8.217- 

2003 «Т рансф орм аторы  тока. М етодика поверки»;

- С редства поверки трансф орм аторов напряж ения в соответствии  с 

Г О С Т  8.216-2011 «Трансф орм аторы  напряж ения. М етодика поверки»;

- С редства изм ерений в соответствии с докум ентом  М И  3195-2009 «Г осу­

дарственная систем а обеспечения единства изм ерений м ощ ность нагрузки транс­

ф орм аторов напряж ения без отклю чения цепей. М етодика вы полнения изм ере­

ний»;

- С редства изм ерений в соответствии с докум ентом  М И  3196-2009 «Г осу­
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дарственная систем а обеспечения единства изм ерений вторичная нагрузка тран с­

ф орм аторов тока без отклю чения цепей. М етодика вы полнения измерений»;

- С редства изм ерений в соответствии с докум ентом  «М етодика вы полнения 

изм ерений  парам етров нагрузки и вторичны х цепей  трансф орм аторов тока  и на­

пряж ения прибором  «Э нерготестер П КЭ»;

- С редства поверки счетчиков:

-  М еркурий 234 -  по докум енту «М етодика поверки. 

А В Л Г .411152.033 РЭ1»;

-  М еркурий 230 -  по докум енту «М етодика поверки» 

А В Л Г .411152.021 РЭ1;

-  С Э Т -4Т М .03М  -  по докум енту «С четчики электрической  энергии  

м ногоф ункциональны е С Э Т -4Т М .03М , С Э Т-4ТМ .02М . Руководство 

по эксплуатации. Ч асть 2. М етодика поверки» И Л Г Ш .4 1 1152.145 

РЭ1;

-  С Э Т -4Т М .03М .09 -  по докум енту «С четчики электрической  эн ер­

гии м ногоф ункциональны е С Э Т -4Т М .03М , С Э Т -4Т М .02М . Р уково­

дство по эксплуатации. Ч асть 2. М етодика поверки» 

И Л Г Ш .4 1 1152.145 РЭ1;

-  М еркурий 230 -  по докум енту «М етодика поверки» 

АВЛГ.41 И  52.021 РЭ1;

-  М еркурий 233 -  по докум енту «М етодика поверки» 

А В Л Г .411152.030 РЭ1;

-  С Э Т -4Т М .03М .08 -  по докум енту «С четчики электрической  энер­

гии м ногоф ункциональны е С Э Т -4Т М .03М , С Э Т -4Т М .02М . Р уково­

дство по эксплуатации. Ч асть 2. М етодика поверки» 

И Л Г Ш .4 1 1152.145 РЭ1;

- Т ерм огигром етр «C EN TER » (м од.314): диапазон  изм ерений тем пературы  

от м инус 2 0 ...+  60 °С; диапазон изм ерений относительной влаж ности  от 10 ... 100 

%;

- Радиочасы  «М И Р РЧ -01», приним аю щ ие сигналы  спутниковой н авигаци­



онной системы  G lobal Positioning  System  (G PS);

- П ереносной ком пью тер с П О  и оптический преобразователь для работы  

со счетчикам и М еркурий 234, М еркурий 230, С Э Т -4Т М .03М , С Э Т -4Т М .03М .09, 

М еркурий  230, М еркурий 233, С Э Т -4Т М .03М .08 и с П О  для работы  с радиочаса­

м и «М И Р РЧ-01».

П рим ечания:

1. Д опускается прим енение других основны х и вспом огательны х средств 

поверки с м етрологическим и характеристикам и, обеспечиваю щ им и требуем ы е 

точности  измерений.

2. В се средства измерений, прим еняем ы е при поверке, долж ны  бы ть внесе­

ны  в Госреестр  С И  и им еть действую щ ие свидетельства о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К  проведению  поверки А И И С  К У Э  допускаю т поверителей , аттестован­

ны х в соответствии с П Р 50.2.012, изучивш их настоящ ую  м етодику поверки и р у ­

ководство пользователя на А И И С КУ Э, им ею щ их стаж  работы  по данном у виду 

изм ерений  не менее 1 года.

5.2 О пределение погреш ности часов ком понентов системы  и отсутствия 

ош ибок инф орм ационного обм ена осущ ествляется персоналом , им ею щ им  стаж  

работы  по данном у виду  изм ерений не менее 1 года, изучивш их вы ш еуказанны е 

докум енты  и прош едш им  обучение работы  с радиочасам и «М И Р РЧ -01», прини­

м аю щ их сигналы  спутниковой навигационной системы  G lobal P ositioning  System  

(GPS).

5.3 П оверка трансф орм аторов тока, входящ их в состав А И И С К У Э , осущ е­

ствляется персоналом , им ею щ им  стаж  работы  по данном у виду изм ерений не м е­

нее 1 года, изучивш им  докум ент Г О С Т  8.217-2003 «Т рансф орм аторы  тока. М ето­

дика поверки» и прош едш им  обучение по проведению  поверки в соответствии с 

указанны м  документом . П оверку проводят не м енее двух специалистов, один из 

которы х долж ен им еть удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на уста-
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новках до и свы ш е 1000 В с группой по электробезопасности  не ниж е III.

5.4 П оверка трансф орм аторов напряж ения, входящ их в состав А И И С  К У Э , 

осущ ествляется персоналом , им ею щ им  стаж  работы  по данном у виду изм ерений 

не м енее 1 года, изучивш им  докум ент Г О С Т  8.216-2011 «Т рансф орм аторы  н а­

пряж ения. М етодика поверки» и прош едш им  обучение по проведению  поверки в 

соответствии  с указанны м  документом . П оверку проводят не менее двух специа­

листов, один из которы х долж ен иметь удостоверение, подтверж даю щ ее право 

работы  на установках до и свы ш е 1000 В с группой по электробезопасности  не 

ниж е III.

5.5 П оверка счетчиков М еркурий 234, М еркурий 230, С Э Т -4Т М .03М , СЭТ- 

4ТМ .03М .09, М еркурий 230, М еркурий 233, С Э Т -4Т М .03М .08, входящ их в состав 

А И И С  К У Э , осущ ествляется персоналом , им ею щ им  стаж  работы  по данном у ви­

ду изм ерений не менее 1 года, изучивш им  докум енты  по поверке счетчиков и 

прош едш им  обучение по проведению  поверки в соответствии с указанны м и д о ­

кум ентам и. П оверку проводят не менее двух специалистов, один из которы х дол­

ж ен им еть удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  н а установках до и 

свы ш е 1000 В с группой по электробезопасности  не ниж е III.

5.6 И зм ерение вторичной нагрузки изм ерительны х трансф орм аторов тока, 

входящ их в состав А И И С  К У Э , осущ ествляется персоналом , им ею щ им  стаж  р а­

боты  по данном у виду изм ерений не менее 1 года, изучивш им  докум ент М И  3196- 

2009 «Государственная систем а обеспечения единства изм ерений вторичная на­

грузка трансф орм аторов тока без отклю чения цепей. М етодика вы полнения изм е­

рений» и прош едш им  обучение по проведению  изм ерений в соответствии с ука­

занны м  документом . И зм ерение проводят не менее двух специалистов, один из 

которы х долж ен им еть удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на уста­

новках  до и свы ш е 1000 В с группой по электробезопасности  не ниж е III.

5.7 И зм ерение вторичной нагрузки изм ерительны х трансф орм аторов на­

пряж ения, входящ их в состав А И И С  К У Э , осущ ествляется персоналом , им ею щ им  

стаж  работы  по данном у виду изм ерений не менее 1 года, изучивш им  докум ент 

М И  3195-2009 «Государственная систем а обеспечения единства изм ерений м ощ ­
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ность нагрузки трансф орм аторов напряж ения без отклю чения цепей. М етодика 

вы полнения измерений» и прош едш им  обучение по проведению  изм ерений в со ­

ответствии  с указанны м  документом . И зм ерение проводят не менее двух сп ец и а­

листов, один из которы х долж ен им еть удостоверение, подтверж даю щ ее право 

работы  на установках до  и свы ш е 1000 В с группой по электробезопасности  не 

ниж е III.

5.8 И зм ерение потерь напряж ения в линии соединения счетчика с изм ери­

тельны м  трансф орм атором  напряж ения, входящ им и в состав А И И С  К У Э , осущ е­

ствляется персоналом , им ею щ им  стаж  работы  по данном у виду изм ерений не м е­

нее 1 года, изучивш им  докум ент М етодика вы полнения изм ерений парам етров 

нагрузки и вторичны х цепей трансф орм аторов тока и напряж ения прибором  

«Э нерготестер  П К Э » и прош едш им  обучение по проведению  изм ерений в соот­

ветствии  с указанны м  документом . И зм ерение проводят не менее двух специали­

стов, один из которы х долж ен им еть удостоверение, подтверж даю щ ее право р а­

боты  на установках до и свы ш е 1000 В с группой по электробезопасности  не ниж е 

III.

ВНИМАНИЕ.

П ри проведении поверочны х и изм ерительны х работ долж ны  п рисутство­

вать работники  объекта, на котором  разм ещ ены  ком поненты  А И И С  К У Э , им ею ­

щ ие опы т работы  и право на подклю чение и отклю чение эталонны х и поверяем ы х 

средств изм ерений в соответствии со схем ой поверки или с м етодикой вы полне­

ния измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 П ри проведении поверки долж ны  бы ть соблю дены  требования безопас­

ности, установленны е Г О С Т  12.2.007.0-75, Г О С Т  12.2.007.3-75, «П равилам и тех ­

ники безопасности  при эксплуатации электроустановок потребителей», «П рави ­

лам и  технической эксплуатации электроустановок потребителей», «М еж отрасле­

вы х правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроус­
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тановок», «П равила по охране труда при эксплуатации электроустановок», утвер ­

ж дённы е приказом  М инистерства труда и социальной защ иты  Р оссийской  Ф еде­

рации  от 24.07.2013 г. №  328н, а такж е требования безопасности  на средства по­

верки, поверяемы е трансф орм аторы  и счетчики, излож енны е в их руководствах 

по эксплуатации.

6.2 Э талонны е средства измерений, вспом огательны е средства поверки и 

оборудование долж ны  соответствовать требованиям  Г О С Т  12.2.003-91, Г О С Т  

12.2.007.3-75, ГО С Т 12.2.007.7-75.

6.3 В се оперативны е отклю чения и вклю чения долж ны  проводиться руко­

водителем  работ в соответствии с програм м ой проведения работ, утверж денной  в 

установленном  порядке.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

У словия поверки А И И С  К У Э  долж ны  соответствовать условиям  ее экс­

плуатации, норм ированны м  в технической докум ентации, но не вы ходить за н ор­

м ированны е условия прим енения средств поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1 Д ля проведения поверки представляю т следую щ ие копии  документов:

-  руководство пользователя А И И С  КУ Э;

-  описание типа А И И С  КУЭ;

-  свидетельств о поверке изм ерительны х ком понентов, входящ их в И К , и 

свидетельство о преды дущ ей поверке системы  (при периодической  и внеочеред­

ной поверке);

-  паспорта-протоколы  на ИК;

-  рабочие ж урналы  А И И С  К У Э  с данны м и по клим атическим  и ины м  у с­

ловиям  эксплуатации за интервал м еж ду поверкам и (только при периодической 

поверке);

12



-  акты , подтверж даю щ их правильность подклю чения счетчиков к цепям  

тока и напряж ения;

-  акты , подтверж даю щ их правильность подклю чения вторичны х обм оток

ТТ;

-  акты , подтверж даю щ их правильность подклю чения первичны х и вто­

ричны х обм оток ТН.

8.2 П еред проведением  поверки н а м есте эксплуатации  А И И С  К У Э  вы пол­

няю т следую щ ие подготовительны е работы:

-  проводят организационно-технические м ероприятия по обеспечению  

безопасности  поверочны х работ в соответствии с действую щ им и правилам и и 

П У Э ;

-  проводят организационно-технические м ероприятия по доступу п овери ­

телей  и персонала энергообъектов к м естам  установки  изм ерительны х тран сф ор­

м аторов, счетчиков электроэнергии, серверу А И И С  К У Э  для проведения работ по 

п.п. 9.1, 9.3, 9.4, 9.5;

-  организую т рабочее м есто для поверителя, для проведения работ по п.п. 

9.2, 9.6, 9.7, 9.8.

9 П РО В ЕД ЕН И Е П О В Е РК И

9.1 Внешний осмотр

9.1.1 П роверяю т целостность корпусов и отсутствие видим ы х повреж дений  

ком понентов А И И С К У Э , наличие поверительны х пломб и клейм  на изм еритель­

ны х компонентах.

9.1.2 П роверяю т разм ещ ение изм ерительны х ком понентов, наличие ш иль- 

диков и м аркировку ком понентов, правильность схем  подклю чения тран сф орм а­

торов тока  и напряж ения к счетчикам  электрической энергии; правильность п ро­

кладки  проводны х линий по проектной докум ентации  н а А И И С  КУЭ.

9.1.3 П роверяю т соответствие типов и заводских ном еров ф актически и с­
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пользованны х изм ерительны х ком понентов типам  и заводским  ном ерам , указан­

ны м  в ф орм уляре А И И С  КУЭ.

9.1.4 П роверяю т отсутствие следов коррозии и нагрева в м естах подклю че­

ния проводны х линий.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 9.1 дальнейш ие операции по повер­

ке РЖ  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о н еп ри ­

годности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2.1 П роверяю т наличие свидетельств о поверке и срок их действия для 

всех  изм ерительны х компонентов:

- изм ерительны х трансф орм аторов тока в соответствии с ГО С Т 8.217-2003 

«Т рансф орм аторы  тока. М етодика поверки»;

- изм ерительны х трансф орм аторов напряж ения в соответствии с 

Г О С Т  8.216-2011 «Трансф орм аторы  напряж ения. М етодика поверки»;

- счетчиков электрической энергии:

-  М еркурий 234 -  по докум енту «М етодика поверки. 

А В Л Г .411152.033 РЭ1»;

-  М еркурий 230 -  по докум енту «М етодика поверки» 

А В Л Г .411152.021 РЭ1;

-  С Э Т -4Т М .03М  -  по докум енту «С четчики электрической энергии 

м ногоф ункциональны е С Э Т -4Т М .03М , С Э Т -4Т М .02М . Руководство  

по эксплуатации. Ч асть 2. М етодика поверки» И Л Г Ш .4 1 1152.145 

РЭ1;

-  С Э Т -4Т М .03М .09 -  по докум енту «С четчики электрической  энер­

гии м ногоф ункциональны е С Э Т -4Т М .03М , С Э Т -4Т М .02М . Р уково­

дство по эксплуатации. Ч асть 2. М етодика поверки» 

И Л Г Ш .411152.145 РЭ1;

-  М еркурий 230 -  по докум енту «М етодика поверки» 

А В Л Г .411152.021 РЭ1;



-  М еркурий 233 -  по докум енту «М етодика поверки» 

А В Л Г .4 1 1152.030 РЭ1;

-  С Э Т -4Т М .03М .08 -  по докум енту «С четчики электрической  эн ер­

гии м ногоф ункциональны е С Э Т -4Т М .03М , С Э Т -4Т М .02М . Р уково­

дство по эксплуатации. Ч асть 2. М етодика поверки» 

И Л Г Ш .4 1 1152.145 РЭ1;

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 9.2.1 дальнейш ие операции по по­

верке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о н е­

пригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии

9.3.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и энергосбы ­

товы х организаций на счетчике и испы тательной коробке. П роверяю т наличие 

оригиналов актов, подтверж даю щ их правильность подклю чения счетчиков к це­

пям  тока и напряж ения, в частности, правильность чередования фаз.

9.3.2 П роверяю т работу всех сегм ентов индикаторов, отсутствие кодов 

ош ибок или предупреж дений, прокрутку парам етров в заданной последователь­

ности.

9.3.3 П роверяю т работоспособность оптического порта счетчика с пом ощ ью  

переносного компью тера. П реобразователь подклю чаю т к лю бом у последова­

тельном у порту переносного компью тера. О праш иваю т счетчик по устан овлен ­

ном у соединению . О прос счетчика считается успеш ны м , если получен отчет, со­

держ ащ ий данны е, зарегистрированны е счетчиком.

9.3.4 П роверяю т соответствие индикации даты  в счетчике календарной дате 

(число, м есяц, год). П роверку осущ ествляю т визуально или с пом ощ ью  перен ос­

ного ком пью тера через оптопорт.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 9.3 дальнейш ие операции по повер­

ке РЛС прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о н еп ри ­

годности.
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9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов) 

АИИС КУЭ

9.4.1 П роверяю т защ иту програм м ного обеспечения на центральны х ком ­

пью терах (серверах) А И И С  К У Э  от несанкционированного доступа. Д ля этого 

запускаю т на вы полнение програм м у сбора данны х и в поле “пароль” вводят не­

правильны й код. П роверку считаю т успеш ной, если при вводе неправильного п а­

роля програм м а не разреш ает продолж ать работу.

9.4.2 П роверяю т работу аппаратны х клю чей. В ы клю чаю т ком пью тер и сни­

м аю т аппаратную  защ иту (отсоединяю т клю ч от порта компью тера). В клю чаю т 

ком пью тер, загруж аю т операционную  систему и запускаю т программу. П роверку 

считаю т успеш ной, если получено сообщ ение об отсутствии «клю ча защ иты ».

9.4.3 П роводят опрос текущ их показаний всех счетчиков электроэнергии.

9.4.4 П роверяю т глубину хранения изм ерительной инф орм ации в централь­

ны х ком пью терах (серверах) А И И С КУ Э.

9.4.8 П роверяю т правильность значений  коэф ф ициентов трансф орм ации 

изм ерительны х трансф орм аторов, хранящ ихся в пам яти  сервера БД.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 9.4 дальнейш ие операции по повер­

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о н епри ­

годности.

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

9.5.1 П роверка ф ункционирования м одем ов

П роверяю т ф ункционирование м одемов, используя ком м уникационны е 

возм ож ности  специальны х программ. М одем ы  считаю тся исправны м и в составе 

ком плекса, если бы ли установлены  ком м утируем ы е соединения и по устан овлен ­

ны м  соединениям  успеш но прош ел опрос счетчиков.

Д опускается автоном ная проверка м одем ов с использованием  тестового  

програм м ного обеспечения.

9.5.2 П роверка ф ункционирования адаптеров интерф ейса

И спользуя кабель RS232 подклю чаю т к адаптерам  переносной  ком пью тер с

16



ПО. П роверка считается успеш ной, если удалось опросить все счетчики, подклю ­

ченны е к данном у адаптеру.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 9.5 дальнейш ие операции по повер­

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о н еп ри ­

годности.

9.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа­

торов тока

9.6.1 П роверяю т наличие и сохранность плом б поверительны х и энергосбы ­

товы х организаций на клем м ны х соединениях, им ею щ ихся на линии  связи ТТ со 

счетчиком . П роверяю т наличие оригиналов актов, подтверж даю щ их правиль­

ность подклю чения вторичны х обм оток ТТ.

9.6.2 П роверяю т наличие данны х изм ерений м ощ ности  нагрузки вторичны х 

цепей  ТТ по М И  3196-2009 «Государственная систем а обеспечения единства и з­

м ерений  вторичная нагрузка трансф орм аторов тока без отклю чения цепей. М ето­

дика вы полнения измерений» с оф орм лением  паспортов-протоколов по ф орме 

П рилож ения 11.5 О А О  «А ТС». С рок проведения ревизии И К, а такж е утверж де­

ния паспортов-протоколов долж ен бы ть не более 1 года до м ом ента проведения 

поверки.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 9.6 дальнейш ие операции по повер­

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о н еп ри ­

годности.

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа­

торов напряжения

9.7.1 П роверяю т наличие и сохранность плом б поверительны х и энергосбы ­

товы х организаций на клем м ны х соединениях, им ею щ ихся на линии связи  ТН  со 

счетчиком . П роверяю т наличие оригиналов актов, подтверж даю щ их правиль­

ность подклю чения первичны х и вторичны х обм оток ТН.

9.7.2 П роверяю т наличие данны х изм ерений м ощ ности  нагрузки вторичны х
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цепей ТН  по М И  3195-2009 «Г осударственная систем а обеспечения единства из­

м ерений  м ощ ность нагрузки трансф орм аторов напряж ения без отклю чения цепей. 

М етоди ка вы полнения измерений» с оф орм лением  паспортов-протоколов по 

ф орм е П рилож ения 11.5 О А О  «А ТС». С рок проведения ревизии И К, а такж е ут­

верж дения паспортов-протоколов долж ен бы ть не более 1 года до м ом ента прове­

дения поверки.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 9.7 дальнейш ие операции по повер­

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о непри­

годности.

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной об­

моткой ТН и счетчиков

П роверяю т наличие данны х изм ерений падения напряж ения и л в проводной 

линии  связи для каж дой фазы по утверж денном у докум енту «М етодика вы полне­

ния изм ерений парам етров нагрузки и вторичны х цепей трансф орм аторов тока и 

напряж ения прибором  «Э нерготестер П К Э » в условиях эксплуатации  с оф орм ле­

нием  паспортов-протоколов по ф орме П рилож ения 11.5 О А О  «А ТС». П аспорта- 

протоколы  долж ны  бы ть оф орм лены  не ранее, чем  за 1 год до проведения поверки 

РЛС. П адение напряж ения не долж но превы ш ать 0,25 %  от ном инального значения 

н а вторичной обм отке ТН.

П ри  обнаруж ении несоответствий по п. 9.8 дальнейш ие операции по повер­

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о непри­

годности.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы

9.9.1 П роверка СО ЕВ

В клю чаю т радиочасы  «М И Р РЧ -01», приним аю щ ие сигналы  спутниковой 

навигационной системы  G lobal Positioning  System  (G PS), и сверяю т показания р а ­

диочасов с показаниям и часов сервера, получаю щ его сигналы  точного врем ени от 

устройства синхронизации системного врем ени G PS-приемника. Р асхож дение п о ­
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казаний  радиочасов с сервером  не долж но превы ш ать ±  1 с. Д ля снятия синхрони­

зированны х изм ерений реком ендуется использовать одноврем енное ф отограф и­

рование экранов поверяем ого и поверительного оборудования.

9.9.2 Распечаты ваю т ж урнал собы тий счетчика, вы делив собы тия, соответ­

ствую щ ие сличению  часов счетчика и сервера. Расхож дение врем ени часов: счет­

чик -  сервер БД  в м омент, предш ествую щ ий коррекции, не долж но превы ш ать 

предела допускаем ого расхож дения ±  2 с.

П ри  обнаруж ении несоответствий по п. 9.9 дальнейш ие операции по повер­

ке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о н еп ри ­

годности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

О перация проверки отсутствия ош ибок инф орм ационного обм ена преду­

см атривает эксперим ентальное подтверж дение идентичности  числовой и зм ери ­

тельной  инф орм ации в счетчиках электрической энергии (исходная инф орм ация), 

и пам яти  центрального ком пью тера (сервера БД).

В м ом ент проверки все технические средства, входящ ие в проверяем ы й И К, 

долж ны  бы ть вклю чены.

9.10.1 Н а центральном  ком пью тере (сервере БД ) систем ы  распечаты ваю т 

значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированны е с 

30-ти  м инутны м  интервалом  и проф иль нагрузки за полны е предш ествую щ ие дню  

проверки сутки по всем  ИК. П роверяю т наличие данны х, соответствую щ их каж ­

дом у 30-ти м инутном у интервалу времени. П ропуск данны х не допускается за и с­

клю чением  случаев, когда этот пропуск был обусловлен  отклю чением  И К  или 

устраненны м  отказом  какого-либо ком понента системы.

9.10.2 Распечаты ваю т ж урнал собы тий счетчика и сервера и отм ечаю т м о­

м енты  наруш ения связи м еж ду изм ерительны м и ком понентам и системы . П рове­

ряю т сохранность изм ерительной инф орм ации в пам яти центральны х ком пью те­

рах (серверах) системы  на тех интервалах времени, в течение которого бы ла на­

руш ена связь.
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9.10.3 И спользуя переносной компью тер, считы ваю т через оптопорт про­

ф иль нагрузки за  полны е предш ествую щ ие дню  проверки сутки, хранящ ийся в 

пам яти счетчика. Различие значений активной (реактивной) м ощ ности, хранящ ей­

ся в пам яти  счетчика (с учетом  коэф ф ициентов трансф орм ации  изм ерительны х 

трансф орм аторов) и базе данны х центрального ком пью тера (сервера БД ) полу­

ченны е по п. 9.10.2 не долж но превы ш ать двух единиц м ладш его разряда учтен ­

ного значения.

9 .10.4 Реком ендуется вм есте с проверкой по п. 9.10.3 в реальном  реж им е 

врем ени  сличить показания счетчика по активной и реактивной  электрической  

энергии  строго в конце получаса (часа) с данны ми, зарегистрированны м и в цен­

тральном  ком пью тере (сервере БД) системы  для того ж е м ом ента врем ени. Для 

этого  визуально или с пом ощ ью  переносного ком пью тера через оптопорт считы ­

ваю т показания счетчика по активной и реактивной электрической  энергии  и 

сравниваю т эти данны е (с учетом  коэф ф ициентов трансф орм ации изм ерительны х 

трансф орм аторов), с показаниям и зарегистрированны м и в центральном  ком пью ­

тере (сервере БД ) системы . Расхож дение не долж но превы ш ать две единицы  

м ладш его разряда.

П ри  обнаруж ении несоответствий по п. 9.10 дальнейш ие операции по по­

верке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бракуется и вы писы вается извещ ение о н е­

пригодности.

9.11 Проверка метрологических характеристик АИИС КУЭ

9.11.1 Границы  интервала основной погреш ности  И К  электроэнергии рас­

считы ваю т для вероятности Р=0,95 для норм альны х условий.

В качестве норм альны х условий использую т данны е, предусм отренны е тех­

нической докум ентацией н а А И И С  КУЭ.

9.11.2 Границы  интервала основной относительной погреш ности  И К  актив­

ной электроэнергии вы числяю т по ф орм уле (1):

^Ж0А = ±1Дд/^7Т + 3ГН + 8вл + 8л + 8пс (1)

где
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8ИК0А - границы  интервала основной относительной погреш ности  И К  актив­

ной электроэнергии в %  для вероятности 0,95;

8П - предел допускаем ой относительной погреш ности  по ам плитуде тран с­

ф орм атора тока (ТТ) в %;

8ТН - предел допускаем ой относительной погреш ности  по ам плитуде тран с­

ф орм атора напряж ения (ТН ) в %;

8в - границы  интервала относительной погреш ности  изм ерения активной

электроэнергии обусловленной угловы м и погреш ностям и изм ерительны х транс­

ф орм аторов в %;

8 „ - предел допускаем ой относительной погреш ности , обусловленной  п оте­

рям и напряж ения в линии связи м еж ду ТН  и счетчиком  в %;

80С - предел допускаем ой основной относительной погреш ности  счетчика

электроэнергии в %.

Г раницы  интервала сум м арной абсолю тной угловой погреш ности  в  в м ину­

тах  и границы  интервала относительной погреш ности  8в в %  определяю тся по

ф ормулам:

где

в, и еи - пределы  допускаем ы х угловы х погреш ностей  ТТ и ТН  в м инутах, 

соответственно;

^ - угол  сдвига м еж ду векторам и первичны х тока и напряж ения в градусах.

9.11.3 Границы  интервала погреш ности И К  в рабочих условиях эксп луата­

ции рассчиты ваю т для вероятности  0,95. В качестве рабочих условий использую т 

данны е, предусм отренны е технической докум ентацией  н а А И И С  КУЭ.

9.11.4 Границы  интервала относительной погреш ности  И К  активной элек­

троэнергии  в рабочих условиях вы числяю т по ф ормуле (4):

(2)

8вл = 0 , 0 2 9  •d-tg<f> (3)

21



дш а ~ границы  интервала относительной погреш ности  И К  активной элек­

троэнергии  в %  для вероятности  0,95;

S u , 8ТН, 8вл, 8„, 80С - те ж е величины , что и в ф орм уле (1);

81)оп - предел относительной допускаем ой дополнительной  погреш ности

счетчика электроэнергии в рабочих условиях от i -  ой влияю щ ей величины ; 

m -  общ ее число влияю щ их величин.

9.11.5 Границы  интервала основной относительной погреш ности  И К  реак­

тивной  электроэнергии вы числяю т по ф орм уле (5):

8ИК0Р - границы  интервала основной относительной погреш ности  И К  реак­

тивной  электроэнергии в %  для вероятности  0,95;

дв - границы  интервала относительной погреш ности  изм ерения реакти вной

электроэнергии  обусловленной угловы м и погреш ностям и изм ерительны х тран с­

ф орм аторов в %.

Границы  интервала относительной погреш ности  8вр в %  определяю тся по 

ф ормулам:

О стальны е величины  в ф орм улах (5) и (6) те же, что в ф орм улах (1) и (3).

9 .11.6 Г раницы  интервала относительной погреш ности  И К  реактивной  элек­

троэнергии  в рабочих услови ях  вы числяю т по ф ормуле (7):

Где все величины  те же, что  в ф орм улах (1), (3), (4) и (6).

П р  и м е ч а н и е  - Ф ормулы  (1), (4), (5) и (7) даны  для случая, когда  от кло­

нение внеш них влияю щ их величин от  норм альны х значений  вы зы вает  дополни­

( 5 )

где

ЗвА = 0,029 ■ 6 • ctg</> (6)



т ельны е погреш ност и т олько у  счет чика элект роэнергии, а сост авляю щ им и по­

греш ност и изм ерения элект роэнергии обусловленны м и погреш ност ью  задания  

инт ервала врем ени инт егрирования элект рической м ощ ност и, погреш ност ью  

передачи инф орм ации по Г О С Т  4.199-85, погреш ност ью  обработ ки данны х м о ж ­

но пренебречь.

П ри обнаруж ении не соответствий по п. 9.11 А И И С К У Э  бракуется и вы ­

писы вается извещ ение о непригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 П роводится проверка соответствия заявленны х идентиф икационны х 

данны х програм м ного обеспечения указанны х в описании типа:

- наим енование програм м ного обеспечения;

- идентиф икационное наим енование програм м ного обеспечения;

- номер версии (идентиф икационны й ном ер) програм м ного обеспечения;

- циф ровой идентиф икатор програм м ного обеспечения (контрольная сум м а 

исполняем ого кода);

- алгоритм  вы числения циф рового идентиф икатора програм м ного обеспе­

чения.

10.2 И дентиф икация П О  СИ  реализуется следую щ им и м етодами:

- с пом ощ ью  П О  СИ  или аппаратно-програм м ны х средств, разработанны х 

организацией -  разработчиком  СИ  (П О  СИ);

- с использованием  специальны х протестированны х (аттестованны х, серти­

ф ицированны х) аппаратно-програм м ны х средств и/или протестированного (атте­

стованного, сертиф ицированного) ПО.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Н а основании полож ительны х результатов по пунктам  раздела 9 вы пи­

сы ваю т свидетельство о поверке А И И С К У Э  в соответствии с П риказом  М ин-
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пром торга России от 02.07.2015 №  1815 «Об утверж дении П орядка проведения 

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свиде­

тельства о поверке». В прилож ении к свидетельству указы ваю т перечень ИК.

11.2 П ри отрицательны х результатах  поверки хотя бы  по одном у из пунктов 

м етодики  поверки А И И С  К У Э  признается негодной к дальнейш ей эксплуатации  и 

на нее вы даю т извещ ение о непригодности в соответствии с П риказом  М инпром - 

торга России от 02.07.2015 №  1815 «Об утверж дении П орядка проведения повер­

ки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о 

поверке» с указанием  причин.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица АЛ - Перечень измерительных каналов системы_____
а,и>
2 Измерительные компоненты Метрологические 

характеристики ИК
я Погреш­
3 Наименование Вид элек­ Основ­ ность в
PQ
Окч«

объекта ТТ ТН Счётчик УСПД троэнергии ная по­
греш­

рабочих
услови­

о,о
С

ность, % ях, %

1 2 3 4 5 6 7 8 9
-

ПС 110/6 кВ ТОЛ 
Кл. т. 0,5 S 

800/5 
Зав. № 16458; 
Зав. № 16457;

НТМИ-6-66 
Кл. т. 0,5 
6000/100 

Зав. № 6476

84
«Южная», РУ-6 

кВ, яч.11, РП 
«Вентствол 

№1»-1

Меркурий 234 
Кл. т. 0,5S/1,0 

Зав. №21734777
-

активная

реактивная

±1,2

±2,8

±3,4

±5,8

Зав. № 16398

ПС И 0/6 кВ ТОЛ 
Кл. т. 0,5 S 

800/5 
Зав. № 16460; 
Зав. № 16459;

НТМИ-6-66 
Кл. т. 0,5 
6000/100 

Зав. № РСВК

85
«Южная», РУ-6 

кВ, яч.22, РП 
«Вентствол 

№1»-2

Меркурий 234 
Кл. т. 0,5S/1,0 

Зав. №21734797
-

активная

реактивная

±1,2

±2,8

±3,4

±5,8

Зав. № 16399
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Продолжение таблицы А. 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

86
ПС 35/6 кВ 

«ВМЗ», РУ-6 кВ, 
яч.32, ГСК

т о л
Кл. т. 0,5S 

50/5 
Зав. № 1616; 
Зав. № 1617; 
Зав. № 1618

НТМИ-6 
Кл. т. 0,5 
6000/100 

Зав. № 4345

Меркурий 230 
Кл. т. 0,5S/1,0 

Зав. №00118908
-

активная

реактивная

±1,2

±2,8

±3,4

±5,8

87

ПС 110/6 кВ 
«Ярвож», ЗРУ-6 
кВ, ввод 6 кВ Т- 

1

ТОЛ-СЭЩ-Ю 
Кл. т. 0,5S 

1500/5 
Зав. № 41435-12; 
Зав. №39298-12; 
Зав. №42082-12

НАЛИ-СЭЩ-6 
Кл. т. 0,5 
6000/100 

Зав. №01089-12

СЭТ-4ТМ.03М 
Кл. т. 0,2S/0,5 

Зав. №0810126250
-

активная

реактивная

±1Д

±2,7

±3,0

±4,8

88

ПС 110/6 кВ 
«Ярвож», ЗРУ-6 
кВ, ввод 6 кВ Т- 

2

ТОЛ-СЭЩ-Ю 
Кл. т. 0,5S 

1500/5 
Зав. №41214-12; 
Зав. №41213-12; 
Зав. №41471-12

НАЛИ-СЭЩ-6 
Кл. т. 0,5 
6000/100 

Зав. № 01088-12

СЭТ-4ТМ.03М 
Кл. т. 0,2S/0,5 

Зав. №0812110095
-

активная

реактивная

±1,1

±2,7

±3,0

±4,8

89
ПС 110/6 кВ 

«Ярвож», РУ-0,4 
кВ, ТСН-1

топ-о,бб
Кл. т. 0,5S 

75/5
Зав. №2081130; 
Зав. № 2081208; 
Зав. №2081102

-
СЭТ-4ТМ.03М.09 

Кл. т. 0,5S/1,0 
Зав. №0803131578

-
активная

реактивная

±1,0

±2,4

±3,3

±5,7
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Продолжение таблицы А. 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

90
ПС 110/6 кВ 

«Ярвож», РУ-0,4 
кВ, ТСН-2

Т0п-0,66
Kji. т. 0,5S 

75/5
Зав. №2081064; 
Зав. №2081107; 
Зав. №2081205

-
СЭТ-4ТМ.03М.09 

Кл. т. 0,5S/1,0 
Зав. №0811151089

-
активная

реактивная

±1,0

±2,4

±3,3

±5,7

91

ПС 35/6 кВ 
«В.ств. 3 

ш.Комсомольска 
я», РУ-6 кВ, 

яч.20 «Вентст- 
вол-1-2»

ТПЛМ-10 
Кл. т. 0,5 

400/5 
Зав. № 85814; 
Зав. № 65948

НТМИ-6 
Кл. т. 0,5 
6000/100 

Зав. № 4166

Меркурий 230 
Kj i . т. 0,5S/1,0 

Зав. № 19488771
-

активная

реактивная

±1,2

±2,8

±3,3

±5,7

92

ПС 35/6 кВ 
«В.ств. 3 

ш. Комсомольска 
я», РУ-6 кВ, 

яч.21 «Вентст- 
вол-1-1»

ТПЛ-10 
Кл. т. 0,5 

200/5 
Зав. №21843 ; 
Зав. №71054

НТМИ-6 
Kj i . т. 0,5 
6000/100 

Зав. № 3989

Меркурий 230 
Kj i . т. 0,5S/1,0 

Зав. № 19488809
-

активная

реактивная

±1,2

±2,8

±3,3

±5,7

93
ПС 35/6 кВ «Се­
верная», РУ-0,4 

кВ, ТСН-1

ТОП-0,66 
Кл. т. 0,5S 

150/5 
Зав. № 2029343 ; 
Зав. № 2029338 ; 
Зав. № 2029325

-
Меркурий 233 
Kj i . т. 0,5S/1,0 

Зав. № 11085407
-

активная

реактивная

±1,0

±2,4

±3,3

±5,7
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Продолжение таблицы А. 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

94
ПС 35/6 кВ «Се­
верная», РУ-0,4 

кВ, ТСН-2

Т0п-0,66 
Кл. т. 0,5S 

150/5 
Зав. № 2029355 ; 
Зав. № 2029334 ; 
Зав. № 2029320

-
Меркурий 233 
Кл. т. 0,5S/1,0 

Зав. № 11085410
-

активная

реактивная

±1,0

±2,4

±3,3

±5,7

95

ПС 110/6 кВ 
«Северная-2», 

РУ-0,4 кВ, ТСН- 
1

топ-о,бб
Кл. т. 0,5S 

150/5 
Зав. №2021519 ; 
Зав. № 2022413 ; 
Зав. № 2025558

-
СЭТ-4ТМ.03М.08 

Кл. т. 0,2S/0,5 
Зав. №0812112169

-
активная

реактивная

±0,8

±2,2

±2,9

±4,7

96

ПС 110/6 кВ 
«Северная-2», 

РУ-0,4 кВ, ТСН- 
2

ТОП-0,66 
Кл. т. 0,5S 

150/5 
Зав. № 2029300 ; 
Зав. № 2027771 ; 
Зав. № 2029299

-
СЭТ-4ТМ.03М.08 

Кл. т. 0,2S/0,5 
Зав. № 0801120517

-
активная

реактивная

±0,8

±2,2

±2,9

±4,7
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