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OITMCAHWE THUIIA CPEJICTBA U3MEPEHUIA

Cucrema m3mepurenbHas «CU CAY I'T — Borkunckas ['DC» B cocTtaBe CHCTEMBI
aBTOMATU3UPOBAHHOTO  YIpaBJ€HUS  [JaBHbIX  TpaHchopMmaropoB  (uinana
OAO «PycI'ngpo» — «Borkunckas [ 9C»

Ha3nauenue cpeacrBa usmepeHui

Cucrema uzmepurenbHast «CU CAY I'T — Borkunckas ['9C» B cocTaBe cUCTEMbl aBTOMaTH-
3UPOBAHHOTO YIpaBJIeHUs TNIaBHbIX TpaHchopMaTopoB pumuana OAO «Pycl'uapo» — «BoTkuHckas
I'S5C» (nanee — cucrema) npeaHa3HavYeHa JUIsl U3MEPEHUH, aBTOMAaTH3HPOBAHHOTO cOOpa M apXUBHPO-
BaHUS JJAHHBIX O MapaMeTpax JIEKTPUUYECKUX MPUCOEAMHEHUN TIaBHBIX TpaHc(opmaTtopoB duanaia
OAO «Pycl'ugpo» — «Botkunckas I'9C».

Cucrema pelaeTt ciaeayrouue 3a1auu:
- cbop uHpopMaiuu o pabore 060pyAOBaHUS U ycTporcTB snekTpuueckoit yactu CAY I'T u usmepe-
HUE MapaMEeTPOB AIEKTPUUYECKON LIENH, B TOM YHCIIE:

- U3MEpEHUE JICHCTBYIOINX 3HAYEHUIN CHIIbI JIEKTPUUYECKOr0 TOKA 10 KaXKA0W (ase u pacuet
cpeaHero no 3-M ¢a3am JIeHCTBYIOIIET0 3HAYEHUS CUJIIbI JIEKTPUYECKOT0 TOKA,;

- U3MEpEeHHE JACUCTBYIOUIMX 3HAUEHUS (Pa3HbIX U JIMHEWHBIX HANPSHKEHUH U pacyeT CPEeTHEro
u3 3-X JeMCTBYIOIUX 3HaYCHUH (ha3HbIX U JIMHEHHBIX HANpsKEHUs TpeX(a3HOro nepeMeHHOro TOKa;

- U3MEPEHHUE aKTUBHOW M PEAKTUBHOM MOLIHOCTH Tpex(a3HOro MEPEMEHHOI'0 TOKa MO Kax-
JoH ¢aze U CyMMapHo;

- U3MEPEHUE YaCTOThl IEPEMEHHOTr0 TOKa,;

- QMarHocTuka paboTbl TEXHUYECKUX CpeacTB 1 nporpammHoro obecnedenus (MO) cucremsl,

BeJeHue «KypHana coObITUn»;

— PETUCTPALIUIO PE3YJIBTATOB U3MEPEHUN C IPUCBOCHUEM METKH BPEMEHH,

- (popMHpOBaHUE MPEAYNPEAUTENBHBIX U aBAPUUHBIX CUTHAJIOB U COOOIIECHUI;

- (popMHpOBaHUE APXUBOB PE3yJbTATOB U3MEPEHUM U COOOIIEHUH, X BU3yalU3alisl Ha SKpaHaX aB-
TOMAaTH3UPOBAHHBIX pabounx mect (masee — APM) omeparopoB cuCTeMbl B TAOJUYHOW U rpaduye-
ckoil popme (rpaduku, OTUETHI) IO 3aIPOCY ONEepaTopa,;

- IIpeJCTaBJIeHHE PEKUMOB paboThl obopynoBanust CAY I'T B peanbHOM MaciiTabe BpeMEHHU;

- BEJICHHE €JMHOTO0 BPEMEHU CUCTEMBI;

- YIIpaBJIEHUE BCEMHU YCTPOMCTBaMH, NEHCTBUS KOTOPHIX HEOOXOIUMO Ui BEACHMS PEKHUMOB, Ipe-
JOTBpAIIEHUs 0TKa30B 000pyaoBaHus ¢ coxpaHeHueM xuBydectu CAY I'T rnaBHbIX TpaHchopmaro-
pOB;

- HOBBIIIEHHE HANEKHOCTU U 3PPEKTUBHOCTH PpabOTHI IHEProoObEeKTa Ojarofaps HCIOIb30BAHUIO
BO3MOKHOCTEH, PEIOCTABIAEMBIX MUKPOIIPOLECCOPHON TEXHUKOM.

Onucanue cpeacrea u3MepeHui

«CH CAY I'T — Borkunckas ['9C» npezcraisier co00i MHOTOYPOBHEBYIO PAaCIpECICHHYIO
U3MEPHUTEIBHYIO CHCTEMY.

HwxHuii ypoBeHD BKIIFOUAET B ce0sI CIICAYIOIINE KOMITOHCHTHI:

- MEpPBUYHBIC WU3MEPUTEIBbHBIC MPEOOpPa30BaTEIN: U3MEPUTEIbHBIC TPAHC(HOPMATOPHI TOKA
(manee - TT) tuna TIIB-15Y3 (T'ocpeectp 5719-03), tuna JK ELK CB3(I'ocpeectp 41959-09), tuna
Multi9 (I"ocpeectp 27062-04) u Tuna TAR 8 (I'ocpeectp 32875-12); usmepurenbHbie TpaHchopmaro-
pol Hanpspkerust (manee - TH) tuna 3HOJI-06-15Y3 (T'ocpeectp 3344-72), 3HOJII-K-6Y2 (I'ocpe-
ectp 57686-14), GSES 24D (I'ocpeectp 39350-08), SU 550/B4L (I'ocpeectp 28006-10).
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- aHanoroBble NMUHUK CBA3W ANs nepedadn naMeputenbHon nHdopmayum ot nsme-
pPUTENbHbBIX TPaHC(OPMATOPOB TOKA U HAMNPSPKEHNS HA CHETYMKN SNEKTPUYECKON SHEPTMM MHO-
rodpyHkymoHanbHble ION 8600;

- CYETYMKM INEKTPUYECKOW 3Heprnn MHorodpyHkumoHanbHble ION 8600 (["ocpeectp
22898-07), obecrieunBaronue nMpueM HU3MEPUTEIbHON HHOOPMALMU OT MEPBUYHBIX W3MEPUTEIBHBIX

TpaHc(OpMaTOPOB TOKA M HANpsDKEHHS B LENnsX nameputenbHbix kaHanoB CAY [T u pacuera Ha

€¢ OCHOBE DJICKTPHUYECKUX MapaMeTPOB KOHTPOIHUPYEMOIO 3JICKTPUUECKOTO 000pymoBaHus BoTkuH-
ckoit 'DC;

- UndpoBble NMHUKN CBA3K B CTaHAapTe uHTepderica RS485 ons nepegayun nsmepu-

TENbHOW N pacyeTHOM nHdopmaymm ot npeobpasoBaTenen ION cepBepbl CUCTEMBI.

BepxHuii ypoBeHb BKIIOUAET B ceOsi:

- CTaHIMOHHBIC KOHTPOJUIEphl cBsizu u ympasieHus (manee — CKCY), tuma UNO-3074,
dupmbr «Advantech», npezacrapisiroiue co00i BCTpauBacMbIe MPOMBIIUICHHBIE KOMITBIOTEPHI, 00ec-
NEYNBAIONINNA cOOP M3MEPHUTENBHON HH(OPMAIK OT U3MEPHUTENBHBIX peodpaszoBateneii ION 6800, n
nepeaayy ee B CepBepbl CUCTEMBI,

- CcepBepHl CHCTEMBI, OCHOBHOM M Pe3epBHBIN, pealn30BaHHbBIC Ha TIPOMBIIIICHHBIX CEpBEpax
IBM Systemx 3550 M3, obecrieunBaroniyie J0ATOCPOYHOE XPAHCHUE H3MEPHUTEIHHOW HH(OPMAITUH,
MPUBS3KY €€ K Bp€MEHHBIM OTMETKaM, BEICHHE CyTOYHBIX apXHBOB;

- CHEIHMATM3UPOBAHHOE JIMIICH3MOHHOE MporpaMMmHoe obecrieueHue «KoHduryparop KoH-
tpoutepa NPT», Bepcun 2.0, obecnieunBaromniee nporpammupoBanne CKCY u criennaan3npoBaHHOE
auneH3nonHoe nporpammuoe obecrniedenne SCADA NPT Expert, Bepcuu 3.9.0.6231, obecnieunBaro-
niee nporpamMmmupoBanue APM u cepBepoB CUCTEMB,

- NWHUK CBA3M B CTaHgapTe uHTepdenca RS485, uyudposblie cetn Industrial
Ethernet;

- aBTOMaTH3WpOBaHHBIC paboune Mecta (maigee-APM) ormeparopoB CHCTEMBI, peaan30BaH-

HbIC Ha TIEPCOHAIBHBIX KOMIIbIOTEpax, MOfyyarowme NHpopmMaumnio OT KOHTPOSEpPOB N cepBe-
POB cUCTEeMbI, 0b6ecrneymBatoLnii KOHTPOb NapaMeTPOB CUCTEMbI U ONepaTMBHOE ynpaBre-

Hue.

[lepBuyHbIe (a3HBIC TOKM W HANPSHKEHUH, N3MEPEHHBIC HA MIMHAX T€HEePaTOpPOB THApOarpera-
toB 'Al....I'A10, mmuax cobctBeHHbIX Hyx1 ['Al....I'A10, mmuax aBroTpanchopmartopoB 2ATI -
500 u 3 ATI'-500, u syelikax MOJKITIOYCHUS KPBITOIO paclpeeuTeIbHOr0 yeTpoiicTa (nanee- KPY)
Botkunckoit I'9C, macmtabupyroTcs M3MEpHUTENbHBIMU TpaHc(opMaTopamMyd B CUTHAJIBl HHU3KOTO
ypoBHs (100 B, 5 A), mocrymnaromiye 1o MpoBOJHBIM JIMHHUSM CBSI3M Ha COOTBETCTBYIOIUE BXOJbI U3-
MeputenbHbIX mpeodpaszoBareneit ION 8600, koTopbie U3MEpPSAIOT MTHOBEHHBIC 3HAUYEHUsI TOKOB, Ha-
NPSDKEHUN M 4aCTOTHI 3JIEKTPUUECKOI0 TOKa B KaXKJ10M U3 (a3 ceTu.

[To MrHOBEHHBIM 3HAUYEHUSM TOKOB M HANpPsDKEHUH B M3MEPHUTEIbHBIX MpeoOpa3oBaTelsx
cuetunkamu ION 8600 Berumcisirores aeiictByromme 3uadenus dasuoro (U, U, Uc) u nuHeirHOTO
(Uas, Upc, Uca) HanpsbkeHuit, cpepnue 3Ha4eHus (pa3HBIX TOKOB M HAINPSDKCHUH, CpeHee 3HaYCHUE
JMHEHHOro HampsokeHus, 3HaueHust TOKOB (la, I, Ic), a Takke «MrHOBEHHBIE» (CpeaHHE 3a MEPUOJ
cetn) 3HadyeHus TpexdasHou aktuBHOM (P), peaktuHOM (Q) m monHoi (S) MomHOCTH, MO(a3HON U
CyMMapHoii o Touke uzmepenuii. Yacrora (f) onpenensercs mo oJHOMY U3 JIMHEWHBIX HAITPSIKCHUIA.

Bce usmepennsie u Bounciennsle, cueTunkamu ION 8600, 3HaueHus: NpUBOASTCS B UMEHO-
BaHHBIE BEJIMUYUHBI ¢ yueToM ko3 dunnentos tpanchopmanuu TT u TH.

Lludpossie curnamns ¢ BeixoaoB cuetynkoB ION 8600 mo mmue Ethernet mocrynator B CKCY
Ha 0asze mpomeinuieHHOro KoMmmbiorepa UNO 3074, rae ocymectisiercss uX o0paboTKa U MpoBEpKa
JIOCTOBEPHOCTH, IPHCBOCHUE TIOTy4YE€HHBIM JIaHHBIM METOK BPEMEHH, Iepeiaya 00paboTaHHBIX TaHHBIX
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CepBEpBI CUCTEMBbI, 00ECIIEUNBAIOLINE PE3EPBHOE KOMMPOBAHUE, IOJTOBPEMEHHOE XpaHEHHUE U Nepe/a-
4ya u3MepuTeabHO nHpopmannu B APM cuctemsil.

B APM ocymecTBisieTcsi BU3yasid3alisl MOJTy4eHHON U3MEpUTENbHOM MH(OpMAIuu U Tpe-
JIOCTaBJICHUE €€ ONEePaTUBHOMY IEepCOHANly B YAOOHOH [uis Hero ¢opme, B BUJE HUPPOBBIX 3HAUECHHH
Ha MHJMKAaTOpax W3MEpUTENbHBIX KaHaloB Ha MHeMocxemax CAY I'T, B Buae Tabnuunbx GopM miu
rpau4ecKux TPEH10B.

Cucrema HCIONb3yeT CYHIECTBYIOIIYIO cucTeMy obecrnieuenus eaunoro Bpemenn (COEB) na
6a3ze ycTpoilcTB cuHXpoHU3aUuu BpeMeHt ¢ GPS npueMHHMKOM CHUTHAlIOB TOYHOI'O BPEMEHHU B COCTaBe
CAY I'T Borkusnckoii ['2C.

BBuay BBICOKOH CKOPOCTH NPOTEKAHUS TEXHOJOIMUECKUX IPOLIECCOB U HEOOXOIUMOCTH
¢ukcanuu Bcex napaMeTpoB ¢ MeTkamu BpeMeHu B CAY npenycmorpena Cuctema obecrieueHus eau-
Horo BpemeHu (COEB). OcnoBubiM kommoHeHToM COEB CAYVY semstorcs CKCY (Advantech
UNO3074), xoTopbie NOIYy4arOT CUTHAJIbl TOYHOTO BPEMEHHU Yepe3 aKTUBHYIO CIIYTHUKOBYIO aHTCHHY
(Trimble Acutime 2000) ot GPS ¢ neproanYHOCThIO OJUH pa3 B CeKyHay. CTaHIIMOHHBIC KOHTPOJLIE-
PBI CBSI3HM U YIPaBIEHUS CUHXPOHU3UPYIOT!

Cueruuku, nogxkaouéHuelie k fJanHomy CKCY;
CepBepbl (OCHOBHOM M PE3EPBHBIN);

- APM;

npyrue CKCY, He nogkiroueHHble K anTeHHe GPS.

Ilon cuHXpoHU3aLMEN IOHUMAETCS NMOJICTPOMKA JIOKAIBHBIX TailMEPOB, UMEIOIUXCSI B MUK-
POIIPOIIECCOPHBIX KOMIIOHEHTAaX 3JIEKTPOCTAHIUU B COOTBETCTBUM C OOLIECUCTEMHBIM BPEMEHEM IIPO-
rpamMHO-TexHH4Yeckoro kommuiekca (I1TK), a taxxe moncrpoiika obmecucremuoro spemenu I1TK ko
Bpemerrn UTC/GMT (¢ y4eToM MOsICHOrO BPEMEHHM) 10 CIYTHUKOBBIM CUTHAJIAM TOYHOT'O BPEMEHH.

IIporpammHoe odecrieuenmne

B cucreme ucnonesyercs:

- s konurypupoBanus CKCY mist onpoca cuerunkoB — nunenzupoanHoe [10 «Skada
Studio-Kondurypatop korrpomiepa NPT», Bepcun 2.0;

- Ui pa3paboTKU MpOrpaMMHOro npoekrta, KoHpurypuposanus APMoB u cepBepoB — Ju-
nensupoBanHoe [10 «SCADA NPT Expert», sepcun 3.9.0.6231, npousBoacrsa OOO «HoBble mpo-
rpaMMHbIe TexHosorun», Poccust, npencrasistomiee codoii Bepxuuil ypoeHb CAY I'T BotkuHckoii
I'DC, cBsA3aHHBIM C HUKECTOALUIMMM YPOBHSIMH, KOTOPBIE BBIINOJHSIOT aBTOMAaTH3UPOBAHHBIM KOH-
TPOJIb TAPAMETPOB B AIEKTPHUUECKON YaCTH IIEKTPOCTAHIIHH.

1O «SCADA NPT Expert» o6ecieunBaet coop u 00pabOTKy BCeil H3MEpUTEIbHOM HHDOP-
MalyH, HEOOXOIUMOHN JUIsl JUCIIETYEPCKOTO M OPraHU3alMOHHO-TEXHOJIOTUYECKOTO KOHTPOJISI AJIEK-
TPOCTAHLUHU

Kondurypamms nporpammuoro npoekra Ha 6aze [10 «SCADA NPT Expert» BeimonHeHa mox
3agaun «CAY I'T OAO «Pycl'uapo» @unuan Borkunckas [[DC».

Bce MCTPOJIOTHYCCKUC 3HAYUMBIC BbIYUCIICHHUSA BBIIIOJHAKOTCA B I10 c4yeT4ymkoB aAneKkTpu4ye-

CKOW 3Heprum MHoroyHkumoHanbHbix ION 8600, MeTposioruueckue XapakTepUCTUKH KOTOPBIX

HOPMHUPOBAHBI C YUE€TOM BIIUSAHUS BCTpoeHHOTo 110.

JlocTyn K mporpaMMHOMY oOO€cleYeHHI0 KoMIulekca ocymiectBisercss ¢ APM oneparopa
CAY I'T. Jlns 3a1uThl HAKOIJICHHON U TeKyllel nHpopManuu, KoHUTrypaunoHHbix napamerpos MK
OT HECAHKIMOHMPOBAHHOIO JOCTYHa B KOMIUIEKCE MPEIYCMOTPEH MHOTIOCTYIEHYAThI (U3NYECKUN
KOHTPOJIb J0CTyMa (3amupaemMbie MKadbl, JOCTYI K KOTOPHIM TPEOyeT aBTOPU3AIIUK) U TPOTrPAMMHBIN
KOHTpPOJIb JiocTyna (mmppoBaHue JNaHHBIX M JOCTYI IO MapoJII0 C perucTpalell ycnexa u OTKasza B
JOCTYIIE).

WnenTudukanoHHble 1aHHbIe MeTposiorndecku 3Haunmoro 110 npusenens! B Tabauie 1.
Tabmuna 1 — UnentudukanmoHHble TaHHbIE IPOrPaMMHOT0 00ecreueHus

I/I,ZLCHTI/I(I)I/IKaI_II/IOHHLIG JaHHBIC

3HaueHus
(nmpu3Hakm)
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Nnentudukannonnoe Nnxeneproe [10 CKCY «Kondu-| 10O mis uaTepdeiica oneparopa
HaumeHoBanue [10 ryparop koHtposiepa NPT» «SCADA NPT Expert»
Howmep Bepcun (uaentuduka- 2.0 390.6231

UoHHBIH HOMep) 10

Mudposoit uaentuduxarop 10

110 HOMEPY BEpPCUU

ANTOPUTM BBIYUCIICHUS TTUDPO-
BOTO HACHTU(DUKATOpA

HC UCIIOJIB3YCTCA

Kiacc 3ammtst [10O ot u3sMeHeHuii — BeICOKUH B cooTBeTcTBHU ¢ P 50.2.077-2014.
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HBIX TpaHchopmaTtopoB pmmana OAO «Pycl'napo» - «Borkunckas ['9C»



MeTponornquKne U TEXHUYECCKUEC XAPAKTCPUCTUKH
Ta6Jmua 2 — Cocras HU3MCPUTCIIbHBIX KAHAJIOB U UX OCHOBHBLIC METPOJIOTHYCCKUC XAPAKTCPUCTUKU

JIuct Ne 6
Bcero mucros 14

Howmep Touku Komnonentsr UK OtHOcuTeNbHAS
M3MEPEeHHUH 1 N3mepurenbHbIe N3meputenbHble CueTunku H3smepsiembie HIOrpeIIHOCTD B
HaUMCHOBaHHC TpaHc(opMaTopsl TOKA TpaHc(opmMaTopsl IIEKTPUUYECKON IHEPTUU HapaMCTPEL pabounx
00BeKTa (TT) nanpsokenus (TH) MHOTO()YHKI[HOHAIIbHBIE yenosusix, %
1 2 3 4 5 6
TIIB-15Y3 3HOJI-06-15Y3 o e e TS
6000/5 13800:/3/100:13 Ar B G Hhp s
ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,7
1 IT-1 Ki.t. 0,2 Ki.t. 0,5 K. 0.2S P. Po P P £ 19
®aza A - 3aB. No 15 ®da3za A - 3as. Ne 31560 3ap. N MTTZ.I.4(,)4A001-01 QA’ QB’ QC’ QcyM ; 1’5
®da3a B - 3aB. Ne 16 ®da3a B - 3aB. Ne 31606 as. 2 SA, SB, S C’S oM N 0,8
_ o _ o As OBy OC, Cym - Y
®daza C - 3aB. Ne 17 ®dasza C - 3aB. Ne 31592 f +5 wT'n1 (abc.)
I, s Iy lgcp +0,3
THIB-15V3 3HOJI-06-15VY3 U. Un U U 1 0.7
6000/5 13800:/3/100:13 Ar B G Hhp s
ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,7
2 IT-2 K. 0,2 Ku. 0,5 K. 0,25 Pa, Pg, Pc, P +1,2
®aza A - 3as. No 10 ®da3za A - 3as. Ne 32077 3ap. No MTTZ.I.4(,)4A002-01 0 A QB’ QC’ QcyM ; 1’5
®aza B - 3aB. Ne 27 ®aza B - 3aB. Ne 31942 ag. 2 SA' SB, S C,S oM ; 0'8
_ o _ o As OBy OCs Cym - Y
®daza C - 3aB. Ne 28 ®da3za C - 3aB. Ne 32013 f +5 wT'n1 (abc.)
IA) IB) IC) I(I).Cp i 013
THIB-15V3 3HOJI-06-15VY3 Us Un Ue U 1 0.7
6000/5 13800:v3/100:3 Ar MBy HC .o -
ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,7
3 IT-3 K.1. 0,2 K.1. 0.5 K. 0.2S Py, Pg, Pc, P £12
®asa A - 3as. Ne 12 Gaza A -3as. Ne31610 | o\ oot R o o on On o L 1E
®aza B - 3aB. Ne 13 ®aza B - 3aB. Ne 31576 a. 1 SA, SB, S C’S oM ; 0,8
_ ° _ o As OBy 9Cy Ocym =Y,
®daza C - 3aB. Ne 21 ®daza C - 3as. Ne 30180 § +5 M (abc.)
I, s Iy lgcp +0,3
THIB-15V3 3HOJI-06-15VY3 U. Un U U 1 0.7
6000/5 13800:/3/100:V3 Ar B G Hhp s
ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,7
4 IT-4 K. 0,2 Ku. 0,5 K. 0,25 Pa, Pg, Pc, P +1,2
®aza A - 3aB. No 23 ®daza A - 3as. Ne 31662 3ap. No M”lfill_4(,)4AOO4-01 Q A QB’ QC’ QcyM ; 1’5
®da3a B - 3aB. Ne 24 ®da3a B - 3aB. Ne 31659 ag. A2 SA, SB, S C’S o N 0,8
®a3a C - 3aB. No 18 ®a3a C - 3aB. No 31590 Ar 9B OCr Seym 7
f + 5 Ml (abc.)
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1 2 3 4 5 6
TIIB-15Y3 3HOJI-06-15Y'3 o e o
6000/5 13800:13/100:V3 A MBr HC oo e
ION 8600 Uag, Ugc, Uca, U, +0,7
5 IT-5 k. 0,2 Ku. 0,5 Ku.1. 0,25 Pa, P, P, Poy, £12
®asza A - 3aB. Ne 4 ®asa A -3as. Ne32014 | o MT'Ti 404 A005-01 0 & QB' QC' o, 15
®asa B - 3as. Ne 11 ®asa B - 3as. Ne 32066 ag. A2 sA' SB' sc’s oy 08
_ o _ o Ay OBy OC; Cym - Y
daza C - 3aB. Ne 14 ®aza C - 3aB. Ne 31974 f +5 wT'n1 (abc.)
IA) IB) IC) I(I).Cp i 0,3
TIIB-15Y3 3HOJI-06-15Y3 TR P
6000/5 13800:/3/100:V3 A BBy MG Hhep =
ION 8600 Uas, Usc, Uca, U +0,7
6 IT-6 Kn.r.0,2 Kn.r.05 Kt 0.2S P.. Py, Pe, P +172
®aza A - 3as. Ne 21 Gaza A -3as. Ne30201 | o Mjfr'f'l 104A006.01 0 A QB' QC’ o 1
®aza B - 3aB. Ne 22 ®daza B - 3aB. Ne 30964 ap. N SA, SB, S C’S oM ; 0,8
_ ° _ o As OBy 9Cy Ocym =Y,
®aza C - 3asB. Ne 25 ®azsa C - 3as. Ne 30962 f +5 M (abc.)
TIIB-15Y3 GSES 24D y 'A'U'B' 'Lj 'dl“-jp : 8'3
6000/5 13800:13/100:V3 A MBr HC Hoop e
ION 8600 Uag, Ugc, Uca, U, +0,7
7 IT-7 k. 0,2 Kuz. 0.5 K. 0,25 Pa, P, P, Poyy +1,2
®aza A - 3aB. Ne 1 ®daza A - 3aB. Ne 30954061 3ap. No M”lfill_4(,)4AOO7-01 0 A QB’ QC’ QcyM ; 1’5
®aza B - 3aB. Ne 2 ®a3a B - 3aB. Ne 30954065 as. N SA, SB, S C’S oM ; 0,8
®aza C - 3aB. Ne 3 ®da3a C - 3aB. Ne 30954073 Ar OBy ©C) Dcym -
f + 5 Ml (abc.)
IA) IB) IC) I(I).Cp i 013
TIIB-15Y3 3HOJI-06-15Y3 TR AP
6000/5 13800:/3/100:V3 Ar BBy MG Hhep =
ION 8600 Uas, Usc, Uca, U +0,7
8 IT-8 Ku.r. 0,2 Kn.r. 05 Kt 0.2S P. Py, Pe, P +172
®aza A - 3aB. Ne 5 Gaza A-3as. Ne 31941 | o MJ}FTl 104A008.01 QA’ QB' QC’ o 1
®aza B - 3aB. Ne 6 ®aza B - 3aB. No 31945 ap. N SA, SB, S C’S oM ; 0,8
_ o _ o As OBy 9Cy Ocym =Y,
®aza C-3as. Ne 8 ®azsa C - 3as. Ne 31955 f +5 M (abc.)
TIIB-15Y3 GSES 24D 5 'A'U'B' 'Lj 'dl“-jp : 8'3
6000/5 13800:13/100:V3 A MBr HC oo e
ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,7
9 IT-9 Ki.t. 0,2 Kim.t. 0,5 Kt 0.2S P. Po Po. P 119
®daza A -3aB. Ne 9 ®daza A - 3aB. Ne 30954075 3ap. No M];TZ.I.4(,)4A009-01 0 Ar QB, QC1 QCyM . 1,5
®asza B - 3as. No 7 ®asa B - 3as. Ne 30954055 | 28 % sA' SB' sc’s oy 08
®aza C - 3aB. Ne 8 ®da3a C - 3aB. Ne 30954076 A1 OBy ©C) Dcym -
f + 5 Ml (abc.)
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JIuct Ne 8

Bcero mucros 14

1 2 3 4 5 6
TIIB-15Y3 3HOJI-06-15Y3 la, I3, lc lp.cp 03
6000/5 13800:v3/100:\3 Ua, Us, Ue, Up.ep 07
Ki.t. 0,2 Ki.t. 0,5 i Uas, Usc, Uca, Uep £0.7
10 IT-10 ' ' K. 0,28 PA, PB, Pc, PC M s 1,2
da3a A - 3aB. Ne 2 da3a A - 3aB. Ne 6884 3ap. Ne MT-1404A010-01 Qx Qs O Qy 115
daza B - 3aB. Ne 19 dasa B - 3aB. Ne 6887 T S[: SE' SCC’SC;LM N 0,8
®aza C - 3aB. Ne 15 ®aza C - 3aB. Ne 6892 f +5 wT'n1 (abc.)
JK ELK CB3 SU 550/B4L i Iy e lop 03
2000/1 500000:13/100:3 Ua, Us, Uc, Upep +07
ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,7
11 2 ATT Kt 0,25 Kz 0,5 K. 0,25 Py, Py, Pc, P £12
aza A - 3aB. Ne 2012.3806.06/1| ®a3za A - 3aB. Ne 13/114570 a5 No MT-1464A132-01 Q ,Q ’ Q ’ QcyM N 1'5
Daza B - 3as. Ne 2012.3806.06/2| ®asza B - 3as. Ne 13/114571 e sA' sB' SC1S eym 108
Daza C - 3aB. Ne 2012.3806.06/4| dasa C - 3as. Ne 13/114573 Ar OB, D6 Doy -
f + 5 Ml (abc.)
JK ELK CB3 SU 550/B4L 'a, Ib. fc Loy 03
2000/1 500000:13/100:\3 Ua Us, Ue, Upep +07
ION 8600 Uas, Usc, Uca, Unep +0,7
12 3 ATT K. 0,25 K. 0.5 Ki.1. 0,2S P4, Py, Pc, P +1,2
(aza A - 3aB. Ne 2012.3806.06/6| daza A - 3aB. Ne 13/114568 3ap. No MT-1464A131-01 Q ,Q ’ Q ' QcyM N 1’5
Da3za B - 3aB. Ne 2012.3806.06/3 | da3za B - 3a. Ne 13/114569 T SA, SB, S C’S o N 0,8
daza C - 3aB. Ne 2012.3806.06/5| ®aza C - 3aB. Ne 13/114572 Ar B,f Cr Scym ‘s M_FI_I, (a6c)
Tl cepuun Multi9 Ia, Ig, lc, I(b.cp s 0,6
rpymnma TT 16532 Ua, Ug, U, Ugop +0,2
800/5 ION 8600 Uas, Usc, Uca, Usep +0,2
13 CHTA-1 Ki.t. 0,5 --- Kmn.t. 0,2S Pa, Pg, Pc, Peyu +1.2
®asza A - 3aB. Ne 2597426 3a. Ne MT-1404A011-01 |  Qa, Qp, Qc, Qey +1,4
®dasa B - 3aB. Ne 2425583 Sa, SB, Sc, Scym +0,7
®a3za C - 3aB. No 2425586 f + 5 Ml (abc.)
TI cepun Multi9 la, Is, I, lpop +0,6
rpyiia TT 16532 UA, UB, Uc, Uq),cp s 0,2
800/5 ION 8600 Uas, Usc, Uca, Unep +0,2
14 CHTA-2 Ki.t. 0,5 -—- Ki.t. 0,2S Pa, P, Pc, Peyu +1,2
Dasa A - 3aB. Ne 2425584 3ap. Ne MT-1404A012-01 |  Qx, Qb, Qc, Qeyn +1,4
®daza B - 3aB. Ne 2412805 Sa, SB, Sc;y Seym +0,7
daza C - 3aB. Ne 2412717 f + 5 Ml (abc.)
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JIuct Ne 9
Bcero mucros 14

1 2 3 4 5 6
TI cepun Multi9 la, Is,s I, lpop +0,6
rpyiia TT 16532 UA, UB, Uc, Uq).cp s 0,2
800/5 ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,2
15 CHTA-3 Ki.t. 0,5 --- Ki.t. 0,2S Pa, Pg, Pc, Peyu +1,.2
da3a A - 3aB. Ne 2169573 3aB. Ne MT-1404A013-01 Qa, Qs, Qc, Qcywm +14
®daza B - 3aB. Ne 2169563 Sa, SB, Sc;y Seym +0,7
daza C - 3aB. Ne 2169702 f + 5 Ml (abc.)
Tl cepuun Multi9 Ia, Ig, lc, Iq).cp s 0,6
rpymnma TT 16532 Ua, Ug, U, Ugop +0,2
800/5 ION 8600 Uas, Usc, Uca, Usep +0,2
16 CHTA-4 Ki.t. 0,5 --- Ki.t. 0,2S Pa, Pg, Pc, Peyu +1,2
®daza A - 3aB. Ne 2412610 3aB. Ne MT-1404A014-01 Qa, O, Qc, Qcyw +14
®dasza B - 3aB. Ne 2412545 Sa, SB, Sc, Scym +0,7
®aza C - 3aB. No 2412613 f + 5 vl (abc.)
la, Is,s I, lpop +0,6
;3\0358 Ua, Ug, Ug, Uq).cp +0,2
o | s | s
- - JL.T. U, Ay I'By Fey Feyu Tl
Pasa A - 3ap. Ne 97848 3am. Ne MT-1404A015-01 Qn, O, Qcs Qe +14
®daza B - 3aB. Ne 17916 Sx. Se. Sc. Suwr +0.7
daza C - 3aB. Ne 27425 £ Y +5 mI'n (a6c.)
N +0,6
;'3\0358 Ua, Ug, Uc, Ugop +0,2
18 | CHTA®6 Knt. 0.5 K. 0,28 B g e i1
- : - n.t. 0, A PB, Pc, Pe 1,
Sa A - 3as. No 27429 3as. Ne MT-1404A016-01 |  Qa, Qs Qc, Quan £14
aza B - 3aB. Ne 27433 Sa, Si, S0, Sepn £07
®aza C - 3aB. Ne 27430 f +5 wT'11 (abc.)
TI cepun Multi9 la, Is, I, lpop +0,6
rpyiia TT 16532 UA, UB, Uc, Uq).cp s 0,2
800/5 ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,2
19 CHTA-7 Ka.t. 0,5 --- Kn.t. 0,2S Pa, P, Pc, Peyu +1,2
da3a A - 3as. Ne 0231088 3aB. Ne MT-1404A008-01 Qa, Qs, Qc, Qcywm +14
®daza B - 3aB. Ne 0231085 Sa, SB, Sc;y Seym +0,7
daza C - 3aB. Ne 0231086 f + 5 Ml (abc.)
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JIuct Ne 10
Bcero mucros 14

1 2 3 4 5 6
TI cepun Multi9 la, Is, I, Lgp +0,6
rpyiia TT 16532 UA, UB, Uc, Uq).cp s 0,2
800/5 ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,2
20 CHTA-8 K. 0,5 - Ki.T. 0,28 PA, PB, Pc, PcyM s 1,2
daza A - 3as. Ne 1882919 3aB. Ne MT-1404A018-01 Qa, Qs, Qc, Qcyw +14
®daza B - 3aB. Ne 1847311 Sas S, S, Seyw +0,7
daza C - 3aB. Ne 1882930 f + 5 Ml (abc.)
Tl cepuun Multi9 la, Ig, ¢, I‘b-CP s 0,6
rpynma TT 16524 Ua, Us, Uc, Ugop +0,2
600/5 ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usiep +0,2
21 CHTA-9 Ki.t. 0,5 --- Kmn.t. 0,2S Pa, Pg, Pc, Peyu +1,2
daza A - 3aB. Ne 1639785 3aB. Ne MT-1404A019-01 Qa, OB, Qc, Qeyum +14
dasza B - 3aB. Ne 1639807 Sa, SB, Sc, Scyu +0,7
®a3a C - 3aB. Ne 1639739 f + 5 Ml (abc.)
TI cepun Multi9 la, Is, I, Lgp +0,6
rpynmna TT 16532 Ua, U, Uc, Ugop +0,2
800/5 ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,2
22 CHTA-10 Kim.t. 0,5 - Kin.t. 0,2S Pa, Pg, Pc, Py +1,2
da3za A - 3as. Ne 02031082 3aB. Ne MT-1404A020-01 Qa, Qs, Qc, Qcyw +14
®daza B - 3aB. Ne 02031072 Sas Sy Sc, Seywm +0,7
daza C - 3aB. Ne 02031087 f + 5 Ml (abc.)
TOJI-CDII[-10-11 3HOJII-6Y2 a Is, lc, lpep +0,3
) . Ua, U, Uc, Uge +0,7
200/5 6300:13/100:3 ep
OUIBTPOBAIIL- Ku.t. 0,2 Kmt. 0,5 ION 8600 Uas, Usc, Uca, Usep £0,7
23 P ! ! Ki.r. 0,2S P4, P, Pc, Pe +1,2
Has-1 daza A - 3aB. Ne 42257-12 | daza A - 3aB. Ne 2111077 3ap. No MT-1464A021-01 Q ,Q ' Q ' QyM 415
®aza B - 3aB. Ne 42317-12 | da3a B - 3as. Ne 2111076 s sA’ sB’ sC's e 108
®aza C - 3aB. Ne 42735-12 | Pa3a C - 3aB. Ne 2111093 A OB D0 Doy -
f + 5 Ml (abc.)
TOJ-COINI-10-11 3HOJI-6Y2 o e oS
300/5 6300:V3/100:13 Ar BB M0 Hhep s
ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,7
24 OunbTPOBAIL- Kn.t. 0,2 Kn.t. 0,5 Kot 0.2S P, Py, Pe. P 119
Has-2 da3za A - 3aB. No 43168-12 | ®daza A - 3as. Ne 2111078 3ap. No MT-1464A022-01 Q ,Q ' Q ’ QcyM N 1’5
®aza B - 3aB. Ne 43166-12 | ®Pa3za B - 3as. Ne 2111193 e SA’ SB’ SC'S ey 108
®aza C - 3aB. Ne 43169-12 | dasa C - 3aB. Ne 2111079 Ar OB D0 Sy O
f + 5 Ml (abc.)




[Tponomkenne TabauIBI 2

JIucer Ne 11

Bcero mucros 14

1 2 3 4 5 6
Ia, Igs Iy lgcp +0,3
TOJI-CDIL-10-11 3HOJITI-K-6Y2
. . UA) UB) UC1 U(I).Cp i 017
150/5 6300:13/100:V3
ION 8600 Uag, Usc, Uca, Usep +0,7
25 [Im03-1 Kn.r. 0,2 Kn.r.05 Kin.t. 0,28 P, Pg Pc, P +12
s Daza A - 3as. Ne 42441-12 | Dasa A -3ap. Ne 2111077 | o o ih oS oo o 0o oo L 1E
®asza B - 3as. No 42510-12 | dasa B - 3as. Ne 2111076 | 2% % SA’ SB’ SC'S ey 08
®asza C - 3aB. No 42444-12 | dasa C - 3aB. Ne 2111093 Ar 9B O Scym —
f + 5 Ml (abc.)
TOJI-CDII[-10-11 3HOJII-K-6Y2 a Is, lc, lpep +0,3
i . Ua, Us, Uc, Ugop +0,7
150/5 6300:v3/100:3
ION 8600 Uas, Usc, Uca, Usep +0,7
26 | Imos-2 K. 0,2 Kn.r.0,5 K. 0.2S P, Pg, Pe, P +172
s Daza A - 3as. Ne 42400-12 | Pasa A -3as. Ne 2111078 | 5\ \nh o® o) o o on Oe O 1
dasa B - 3aB. No 42451-12 | dasa B - 3aB. Ne 2111193 as. 2 sA' sB' sC's cym 108
®asza C - 3aB. No 42475-12 | daza C - 3aB. Ne 2111079 A1 OBr OC) Scym —
f + 5 Ml (abc.)

[Tpumeuanus x Tabnuie 2
1. B Tabnure 2 171 BceX U3MEpSIeMbIX TapaMeTpOB, KPOME YaCTOThI, B KAYECTBE XapaKTEPUCTUK OTHOCUTEIBHOM MOTPENTHOCTH YKa3aHbI TPAHHIIBI HHTEP-
Bajia, COOTBETCTBYoMIHE BeposiTHOCTH 0,95, 111 4acTOTHI IPUBEICHBI MPEIENbl TOMyCKaeMOi a0COTIOTHOM IMOTPEITHOCTH.
2. Tpanchopmatopsl Toka mo 'OCT 7746-2001, tpancdopmarops! Hanpsikerus mo ['OCT 1983-2001.
3. Hopmanwhbie ycnosust m3mepenuit: Hanpspkenue (0,95 — 1,05) Unowm; ok (1 — 1,2) lnom, cosj = 0,9 unz.; TeMneparypa oKpyKaroleil cpe/ibl B MecTax
PAacIIOIOKEHHUS CYCTUYMKOB diieKTpruueckoit sueprun (20 + 5) °C.
5. TorpenrHocTs B pabounx yCIOBHUSIX yKa3aHa /i Toka lHoM, COSJ = 0,8 uH 1 TeMIiepaTypbl OKPYKArOIIEH Cpe/Ibl B MECTaX PACIONOKECHUS CUCTIMKOB
anektpudeckoit suepruu ot 10 1o 30 °C;
6. [Ipu pacuete xapakrepuctuk norpenrHoctd MK yuteHa nomoiHUTENbHAsE OTHOCUTENbHAS TIOTPEIIHOCTD, BEI3BAaHHAS MTaJICHUEM HANPSHKCHHS B JIMHUSX
coequHeHus cuetunkoB ¢ TH, mpunsitas 0,25 %.




JIuct Ne 12

Bcero mucros 14

KoMnjieKTHOCTD cpeacrea I/I3MepeHI/Iﬁ

B KOMIIJIEKT IOCTaBKM BXOJUT:

HaumeHnoBanue O0o3Hauenue, TUII KOHI/EJI:CTBO’
1. I3mepurensubie Tpanchopma- | 3HOJI-06-15V3 24 .
TOPbI HATIPSKECHUS 3HOJIII-K-6Y2 12 mr.
GSES 24D 6 mmT.
SU 550/B4L 6 .
2. I3meputenbHble Tpanchopma- | TIIB-15Y3 30 mT.
TOPBI TOKa JK ELK CB3 6 .
Multi9 rpymna tpancdopmaropos 16532 21 .
Multi9 rpymna tpanchopmatopos 16524 3 mir.
TAR 8 6 wr.
TOJI-COIII-10-11 12 wir.
3. CYeTUMKH IEKTPUIECKOI ION 8600 26 1t
SHEPruH MHOTO(YHKITHOHAILHBIC
4. CTaHIIMOHHBIE KOHTPOJIJIEPHI
ces3u u ynpasienus (CKCVY) UNO-3074 3 .
5. Cepsep cucremsl nyonaupoBan- | [Ipomsimnenssiii cepsep 1BMSystemx 3550 M3,
HbIl (OCHOBHOU M PE3EPBHBIIA) muckoBblii MaccuB RAID - IBMSystemstorageDS 2 1IT.
3512
6. Pabouure cTaHIMM KOMILIEKCA HP 8300 Elite MT  320W, i5-3470,
8GB(2x4GBODDR3 non ECC, Mounutop 21,5" 3 wir.
1920x1080/
7. VIn>xeHepHasi CTaHIMS Hoyroyk HP HDX X18-1300 Premium,
Intel® Core™2 Quad Q9000, 2 I'T', O3Y 1 .
4096 M6
8. CtaHIIMOHHBIE KOHTPOJIIEPHI UNO-3074, pupmbr «Advantech»
3 wir.
ces3u u ynpasienus (CKCY)
9. Kommuiext cranmaptHoro mpo-| Microsoft Windows Professional 8.1 6 xomILI.
rpamMHoro  obecreuenusi:  juist| Microsoft Windows Server CAL 2012 Sngl 2 KOMILI.
cepBepoB, omeparopckux Tepmu-| Microsoft SQL CAL 2014 4 KOoMILIL.
HAJIOB M WHXEHepHbIX cranimii| Microsoft Office 2013 4 xoMII.
KOMILJIEKCa
10. KommiekT criermanusupoBat- | [Iporpammustii mpoekt Ha 6a3e [10 «SCADA NPT | 4 xowmro.
Horo I1O «M3meputensHoii cuc- | Expert» Bepcuu 3.9.0.6231, ckondurypupoBaHHbIi
TEMBI» nox 3amaun «CAY rnaBHBIX TpaHC(HOPMATOPOB»
OAO «PycI'ngpo» - «Botkunckas I'9C».
«SCADA  Studio-Kondurypatop koHTpoiuiepa | 1 KOMILI.
NPT» Bepcus 2.0
11.KommekT sKCcIuTyaTalliOHHOM 1 xommu.

JOKYMEHTAlMH, B TOM YHCJIE:
PykoBoacTBO 110 3KCIUTYyaTauu
Mertonuka noBepku

Dopmyisip

HIIIIK.425290.003-01 PO
HIIIIK.425290.003-01 MII
HIIIIK.425290.003-01 ©0O
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3HaK yTBep KIeHus THIIA
3HaK yTBEP)KJIEHUS THUIIA HAHOCUTCS Ha TUTYJIbHBIN JIUCT SKCIUTyaTallMOHHOMN TOKYMEHTALUU
TUNOTPAaCKUM CIIOCOOOM.

IloBepka
ocymecTBisieTcst B coorBercTBuu ¢ Meroamkor HITHIK.425290.003-01 MIT «Cuctema n3MepHTeb-
Hast «CU CAY I'T — Borkunckas 'OC» B cocTaBe CUCTEMbI aBTOMAaTU3UPOBAHHOT'O YIIPABJICHUS I1aB-
HBIX TparcopmartopoB pmmana OAO «Pycl'unpo» — «Borkuackas ['DC». MeTouka MoBEepKu», yT-
BepkaeHHo OI'YIT « BHUMMC» 17 ampens 2015 .

CpencTBa MoBepKH U3MEPUTEIBHBIX KOMITOHEHTOB:

— cpeactea noBepku TT mo 'OCT 8.217-2003,;

— cpenctBa nmoBepku TH mo MU 2845-2003, MU 2925-2005 u/umu o I'OCT 8.216-2011;

— CYETYMKH JEeKTpHuecKoi s3Hepruu MuoropyHkuuonanbueie ION no noxkymenty «Cuetuu-
KU DJIeKTprdecKkoi sHepruu MEoropyHkunonaigbabie ION. Meroanka mosepku» MIT 2203-0066-2006,
yrBepxaeaaomy ['TI1 CU OI'VIT «BHUUM um. [I.11.MenaeneeBa» B nekadpe 2006 rona.

CaeneHusi 0 MeToUKAX (MeTOIAaX) H3MepPEeHN i
Meton uzmepenuit usnoxen B 1okymenre «Cucrema uzmepurensHas «CU CAY I'T — Bot-
kuHcKas ['9C». PykoBOJCTBO MO AKCIUTyaTaI[K».

HopmaTuBHbBICe H TeXHHMYeCKHe JOKYMEHTBI, YCTAHABJIMBAaIOIIHe TpPeOOBaHUsS K CHCTeMe M3Me-
puteabHoii «CH CAY I'T — Borkunckasa I'DC» B cocraBe cucTeMbl aBTOMATH3HPOBAHHOIO

ynpasJieHHs IIaBHbIX TpanchopmaTopoB puianana OAO «PycI'mapo» — «Borkunckas I'9C»

T'OCT P 8.596-2002 I'CH. Mertposoruueckoe 0OOECHEUYEeHUE HU3MEPUTENbHBIX CHCTEM.

OCHOBHBIC TTOI0KCHHUS.

F'OCT P MK 870-1-1-93 I'CHU. YctpoiictBa u cuctembl Teiremexanuku. Yacte 1. OcHOBHBIC

nosioxkeHus. Paznen 1. OOuiyie npuHIUIbL.

OIICA.21-06.2009.01.01 I12 «llosicHUTENBbHASA 3aIlMCKa K TCXHUYCCKOMY IIPOCKTY CAY rnaBHBIX

TpancpopmaTopoB Borkunckoit 'DC»

H3roroBurtesn
00O «DHepronpoMABTOMATU3ALU»
195273, r. Cankr-IleTepOypr, nmpoekt [Tuckaperckuii, a1.63, mut.b.
Ten. 8(812) 702-19-22
dakc 8(812) 702-19-22

3asaBurein
OAOQ «HXeHepHBIH IICHTP aBTOMATU3AIUH U METPOJIOTHH»
614000, r.ITepmb, yi. ['azetsr 3Be3aa, 24a
Ten. /dakc: (342) 226-68-95
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HcnbiTareJbHbIN HEHTP

®denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE YHUTAPHOE MpeapuaTie «BcepocCcuiicKkuii Hay4Ho-
UCCIIEI0BATEIbCKUI HHCTHTYT METpoiornueckoi ciayx0b» (PI'YIT «BHUUMC»)

Anpec: 119361, r. Mockga, yi. O3epHas, 1.46

Ten./paxc: (495)437-55-77 | 437-56-66;

E-mail: office@vniims.ru, www.vniims.ru

Arrecrar akkpenutauuu OI'YIT «BHUNUMC» no npoBeaeHUIO UCIBITAHUNA CPEJICTB U3MEPEHUN B 1ie-
nsx yreepxaeaust Tana Ne 30004-13 ot 26.07.2013 r.

3aMecTUTENb
PykoBonurens ®enepanbHOro C.C. Tony6eB
areHTCTBA MO0 TEXHUYECKOMY
PETyJIMPOBAHUIO U METPOJIOTUU
« » 2015 r.

M.


mailto:office@vniims.ru
http://www.vniims.ru

