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Н астоящ ее руководство по эксплуатации (РЭ ) предназначено для 

ознаком ления с принципом  действия, техническим и характеристикам и, 

правилам и и порядком  поверки, эксплуатации, хранения, транспортирования и 

утилизации приборов щ итовы х циф ровы х электроизм ерительны х П Щ  (далее -  

прибор(ы ) П Щ ), и является руководящ им  докум ентом  для обслуж иваю щ его 

персонала.

РЭ  распространяется н а следую щ ие исполнения ПЩ :

П Щ А  -  прибор для изм ерений силы  постоянного тока;

П Щ В  -  прибор для изм ерений напряж ения постоянного тока.

РЭ  содерж ит сведения об устройстве и работе приборов П Щ , о 

м аркировании и упаковке. В  нем  приведены  указания по эксплуатации, мерам 

безопасности, порядку входного контроля, хранению , транспортированию  и 

утилизации приборов ПЩ .

Технические характеристики  приборов П Щ  при эксплуатации и хранении, 

постоянная готовность к  работе обеспечиваю тся при строгом  вы полнении всех 

требований  настоящ его РЭ.

К  работе с приборам и П Щ  допускаю тся лица, изучивш ие докум ентацию  на 

П Щ  и им ею щ ие допуск к работе с напряж ениям и до 1000 В.

В РЭ  приняты  следую щ ие сокращ ения:

А Ц П -  аналого-циф ровой преобразователь;

ЗС И -  знакосинтезирую щ ий индикатор;

О ТК -  отдел технического  контроля;

П К -  персональны й компью тер;

П О -  програм м ное обеспечение;

РЭ -  руководство по эксплуатации;

ТУ -  технические условия.

Лист
ГБНК.468213.003 РЭ
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1 Назначение

1.1.1 П риборы  П Щ  вы пускаю тся в различны х исполнениях, и 

предназначены  для изм ерения силы  тока и напряж ения в цепях постоянного тока 

с автом атическим  вы бором  полярности  входного сигнала.

1.1.2 П риборы  П Щ  предназначены  для прим енения в электроэнергетике и 

других отраслях пром ы ш ленности  для контроля различны х технологических 

процессов. Н аличие в составе прибора интерф ейса обм ена данны м и R S-485 

позволяет его использование в систем ах А СУТП .

1.1.3 В се исполнения приборов П Щ  им ею т гальваническую  развязку 

изм ерительны х цепей от остальной части оборудования.

1.1.4 П рограм м ирование (настройка и просм отр парам етров) приборов П Щ  

осущ ествляется:

-  при пом ощ и интерф ейса U SB 2.0 M icro Type B;

-  через интерф ейс R S-485 используя регистры  управления;

-  с пом ощ ью  интерактивного м еню  ком анд посредством  кнопок, 

располож енны х н а передней панели прибора ПЩ .

П риборы  П Щ  им ею т возм ож ность обновления внутреннего П О  через U SB 

интерфейс.

1.1.5 П риборы  П Щ  им ею т корпус щ итового крепления со степенью  защ иты  

от воздействия внеш ней среды  со стороны  передней панели IP40 по 

классиф икации Г О С Т  14254-2015.

1.1.6 П риборы  П Щ  работоспособны  при установке в лю бом  полож ении по 

отнош ению  к горизонту. Д ля правильного восприятия отображ аем ы х н а  дисплее 

значений  полож ение прибора долж но бы ть горизонтальны м .

1.1.7 П риборы  П Щ  предназначены  для эксплуатации в клим атических 

условиях, установленны х для группы  2 по Г О С Т  22261-94:

-  тем пература окруж аю щ его воздуха от плю с 10 до плю с 35 °С;

-  относительная влаж ность воздуха до 80 %  при тем пературе 25 °С;

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата
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-  атм осф ерное давление от 84 до 106,7 кПа.

1.1.8 В ком плект поставки приборов П Щ  долж ны  входить изделия и 

эксплуатационны е докум енты , приведенны е в таблице 1.1.

Т аблица 1. 1 -  К ом плект поставки приборов П Щ

Н аим енование О бозначение
К оли ­
чество

П рибор щ итовой циф ровой 
электроизм ерительны й П Щ

*
1 шт.

П аспорт ГБН К .468213.003 ПС 1 экз.

Руководство по эксплуатации ГБН К .468213.003 РЭ
**

О тветны е части  установленны х клем м ны х 
колодок

- 1 компл.

М онтаж ны е части для установки  прибора - 1 компл.
Согласно выбранному исполнению.

Электронный вариант Руководства по эксплуатации размещен на сайте 
www.niiaem.tomsk.ru. Бумажный вариант предоставляется по запросу.

1.1.9 И нф орм ация об исполнении приборов П Щ  приведена в коде условного 

обозначения:

П Щ  x -x x -x x -x x -x x -x x -x x

П рибор щ итовой __

В ид изм еряем ой величины  _____

Д иапазон  изм ерений и ли  _________
коэф ф ициент преобразования

Н апряж ение питания ____________

П ределы  допускаем ой  основной 
приведенной погреш ности ________________

И нтерф ейс ____________________

Ц вет ЗС И  _______________________

Тип дискретного вы хода ___________________________

В ид и зм е р я ем о й  в е л и ч и н ы : А  -  постоянны й ток, В -  напряж ение 

постоянного тока.

Лист
ГБНК.468213.003 РЭ

Изм Лист № докум. Подпись Дата 6
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Диапазон измерений или коэффициент преобразования приборов П Щ  

при подклю чении через внеш ний ш унт долж ен соответствовать значениям , 

приведенны м  в таблице 1.2.

У словное обозначение ном инального напряжения питания приборов П Щ  

соответствует значениям , приведенны м  в таблице 1.4.

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности приборов 

П Щ  соответствую т значениям , приведенны м  в таблице 1.2.

Интерфейс приборов П Щ  соответствует: R  -  R S-485.

Цвет ЗСИ приборов П Щ  соответствует: К  -  красны й, З -  зелены й, О -  

оранж евый.

Тип дискретного выхода приборов П Щ  соответствует: Р  -  реле, Т -  

транзистор (откры ты й коллектор), С -  симистор.

П рим еры  записи  обозначения приборов:

ПЩ В-100 B -5-0,01-R -K -F

-  вольтм етр постоянного тока, диапазон изм ерений от м инус 100 до плю с 

100 В , напряж ение питания 5 В постоянного тока, пределы  допускаем ой 

основной приведенной погреш ности  ±0,01 % , интерф ейс R S-485, красны й цвет 

ЗС И , дискретны й вы ход релейного типа;

ПЩ А-10 А/75 м В -2 4 -0 ,0 2 ^ -З -Т

-  ам перметр постоянного тока, диапазон  изм ерений от м инус 10 до плю с

10 А  (внеш ний ш унт, коэф ф ициент преобразования 10 А /75 мВ ), напряж ение 

питания 24 В постоянного тока, пределы  допускаем ой основной приведенной 

погреш ности  ±0,02 % , интерф ейс R S-485, зелены й цвет ЗС И , тип  дискретного 

вы хода -  транзистор.

1.1.10 Д ля обеспечения безопасности  подклю чения и эксплуатации 

приборов П Щ  необходим о соблю дение следую щ их правил:

-  перед началом  лю бы х действий с прибором  необходим о изучить 

настоящ ее руководство по эксплуатации. Н еавторизованное вскры тие, 

использование не по назначению , некорректная установка и неправильное

Изм Лист № докум. Подпись Дата
ГБНК.468213.003 РЭ

Лист
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подклю чение м огут привести  к порче и вы ходу из строя прибора, травм атизм у 

персонала;

-  транспортировка, м онтаж , подклю чение и техническое обслуж ивание 

долж ны  проводиться квалиф ицированны м  персоналом  с соблю дением  правил 

безопасности.

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Габаритны е и установочны е разм еры  приборов П Щ  приведены  в 

П рилож ении А. М асса прибора П Щ  не превы ш ает 0,25 кг.

1.2.2 Ч исло отображ аем ы х н а ЗС И  десятичны х разрядов равно ш ести, 

вы сота знака равна 14,22 мм.

1.2.3 М етрологические характеристики  приборов П Щ  в зависим ости  от 

исполнения соответствую т значениям , приведенны м  в таблицах 1.2 и 1.3.

1.2.4 П огреш ность см ещ ения нуля входит в оценку допускаем ой основной 

приведенной погреш ности  приборов П Щ  и составляет не более 0,002 %  от 

диапазона измерений.

П ределы  допускаем ой дополнительной погреш ности  на каж ды е 10 °С, 

вы званной изм енением  тем пературы  окруж аю щ его воздуха в интервале рабочих 

тем ператур от норм альной (20 ± 5) °С до лю бой  в пределах от плю с 10 до плю с 

35 °С, не превы ш аю т 0,5 пределов допускаем ой основной приведенной 

погреш ности, указанной  в таблице 1. 2.

П ределы  допускаем ой дополнительной  погреш ности, вы званной влиянием  

внеш него однородного постоянного или перем енного м агнитного поля, 

синусоидально изм еняю щ егося во врем ени с частотой сети питания, с м агнитной 

индукцией 0,5 мТл, при самом неблагоприятном  направлении и фазе магнитного 

поля, не превы ш аю т 0,5 пределов допускаем ой основной погреш ности, 

указанной в таблице 1. 2.

1.2.5 П риборы  П Щ  им ею т возм ож ность работать с внеш ним  изм ерительны м  

ш унтом  с ном инальны м  падением  напряж ения: 60; 75; 100; 150 мВ. В еличина

Изм Лист № докум. Подпись Дата
ГБНК.468213.003 РЭ
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м аксим ального падения напряж ения н а входе прибора П Щ , изм еряю щ его 

постоянны й ток с использованием  внутреннего ш унта, не превы ш ает для 

диапазона ±1 А  -  0,15 В , а  для диапазона ±2 А  -  0,3 В.

1.2.6 П итание приборов П Щ  осущ ествляться постоянны м  током  с 

напряж ением , указанны м  в коде условного обозначения. Д ля рабочих условий 

прим енения напряж ение питания приборов П Щ  соответствует значениям , 

приведенны м  в таблице 1. 4. А м плитуда пульсаций напряж ения питания не 

долж на превы ш ать ± 100 мВ.

1.2.7 М ощ ность, потребляем ая приборам и П Щ , не превы ш ает 5 В т .

1.2.8 Значение входного сопротивления приборов П Щ  при изм ерении 

напряж ения постоянного тока  не м енее 1 М О м. Значение входного 

сопротивления приборов П Щ  с диапазоном  изм ерения напряж ения постоянного 

тока  ± 750 В не менее 4 М О м. В ходной ток см ещ ения приборов П Щ  не 

превы ш ает ± 300 пА.

1.2.9 Реж им  работы  приборов П Щ  -  непреры вны й.

1.2.10 В рем я подготовки к работе и установление рабочего реж им а 

приборов П Щ  не более 15 мин.

1.2.11 С опротивление изоляции м еж ду гальванически  изолированны м и 

цепям и приборов П Щ  не м енее 50 М О м. Н апряж ение пробоя не менее 1000 В.

Лист
ГБНК.468213.003 РЭ

Изм Лист № докум. Подпись Дата 9
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Таблица 1.2 -  Метрологические характеристики приборов ПЩ

Исполнение

Пределы 
допускаемой 

основной 
приведенной 

погрешности, %

Диапазон
показаний**

Диапазон 
измерений или 
коэффициент 

преобразования

Способ
подключения

± 0,02 ± 1,20000 А ± 1 А
Непосредственно

± 0,02 ± 2,40000 А ± 2 А

± 0,02* ± 6,00000 А ± 5 Л/Иш

± 0,02* ± 12,0000 А ± 10 А/Иш

ПЩА
± 0,02* ± 24,0000 А ± 20 А/Иш

С использованием 
внешнего шунта± 0,02* ± 60,0000 А ± 50 А/Иш

± 0,02* ± 120,000 А ± 100 А/Иш Иш: 60; 75; 
100; 150 мВ

± 0,02* ± 240,000 А ± 200 А/Иш

± 0,02* ± 600,000 А ± 500 А/Иш

± 0,02* ± 1200,00 А ± 1000 А/Иш

± 0,01 ± 1,20000 В ± 1 В

± 0,01 ± 2,40000 В ± 2 В

± 0,01 ± 6,00000 В ± 5 В

± 0,01 ± 12,0000 В ± 10 В

ПЩВ
± 0,01 ± 24,0000 В ± 20 В

Непосредственно
± 0,01 ± 60,0000 В ± 50 В

± 0,01 ± 120,000 В ± 100 В

± 0,01 ± 240,000 В ± 200 В

± 0,01 ± 600,000 В ± 500 В

± 0,02 ± 900,000 В ± 750 В

* -  без учета класса точности используемого внешнего шунта.
** -  для исполнений ПЩА и ПЩВ диапазон показаний от минус 120 до плюс 120 % от 
диапазона измерений.__________________________________________________________

За норм ирую щ ее значение при указании пределов допускаем ой основной 

приведенной погреш ности принято максимальное значение диапазона 

измерений.

Изм Лист № докум. Подпись Дата
ГБНК.468213.003 РЭ
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Таблица 1.3 -  Метрологические характеристики приборов ПЩ

Исполнение
Диапазон измерений 

или коэффициент 
преобразования

Разрешающая
способность

Номинальная цена 
единицы наименьшего 

разряда АЦП
± 1 А 0,00001 А 1,19х 10-7 А

± 2 А 0,00001 А 2,38х10-7 А

± 5 А/Цш 0,00001 А 5,96х10-7 А

± 10 А/Цш 0,0001 А 1,19х 10-6 А

ПЩА
± 20 А/Цш 0,0001 А 2,38х10-6 А

± 50 А/Цш 0,0001 А 5,96х10-6 А

± 100 А/Цш 0,001 А 1,19х 10-5 А

± 200 А/Цш 0,001 А 2,38х10-5 А

± 500 А/Цш 0,001 А 5,96х10-5 А

± 1000 А/Цш 0,01 А 1,19х 10-4 А

± 1 В 0,00001 В 1,19х 10-7 В

± 2 В 0,00001 В 2,38х10-7 В

± 5 В 0,00001 В 5,96х10-7 В

± 10 В 0,0001 В 1,19х 10-6 В

ПЩВ
± 20 В 0,0001 В 2,38х10-6 В

± 50 В 0,0001 В 5,96х10-6 В

± 100 В 0,001 В 1,19х 10-5 В

± 200 В 0,001 В 2,38х10-5 В

± 500 В 0,001 В 5,96х10-5 В

± 750 В 0,001 В 8,94х10-5 В

Т аблица 1.4 -  Н апряж ение питания приборов П Щ

Обозначение
Номинальное 

напряжение питания, 
В

Допускаемые отклонения 
напряжения питания, В

Максимальный 
потребляемый ток, А

5 5 г-0,5
5+4 1,11

12 12 12+6 0,56

24 24 24+12 0,28

48 48 48-27 0,14

Лист

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата



Ин
в.№

 
по

дл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
 

Вз
ам

. 
ин

в.№
 

Ин
в.№

 
ду

бл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та

1.2.12 П риборы  П Щ  вы держ иваю т перегрузку током  или напряж ением  в 

пределах 150 %  от диапазона изм ерений в течение 1 мин.

П ри превы ш ении входного сигнала более чем  н а  100 %  диапазона 

изм ерений («оранж евая» граница) м игаю т красны м  цветом  светодиодны е 

индикаторы  «H» либо «L» в зависим ости  от полярности  изм еряем ого сигнала, а 

при превы ш ении более чем  н а 110 %  («красная» граница) -  красны м  цветом.

1.2.13 П риборы  П Щ  устойчивы  и прочны  к воздействию  синусоидальны х 

вибраций в диапазоне частот от 10 до 55 Г ц  при ам плитуде см ещ ения 0,15 мм в 

соответствии с группой исполнения N1 по Г О С Т  Р  52931-2008. О сновная 

погреш ность приборов при воздействии вибрации не превы ш ает пределов 

допускаем ой основной приведенной погреш ности , указанны х в таблице 1.2.

1.2.14 П риборы  П Щ  устойчивы  к воздействию  одиночны х м еханических
л

ударов с пиковы м  ускорением  50 м /с и длительностью  ударного им пульса в 

пределах от 0,5 до 30 мс.

1.2.15 П риборы  П Щ  устойчивы  к ударам  при свободном  падении в 

транспортной  таре с вы соты  (1000 ± 10) мм.

1.2.16 П риборы  П Щ  являю тся тепло-, холодо-, влагопрочны м и, т. е. 

сохраняю т свои характеристики после воздействия на них  тем пературы  от 

м инус 25 до плю с 55 °С и относительной влаж ности  воздуха не более 95 %  при 

тем пературе плю с 25 °С, соответствую щ их предельны м  условиям  

транспортирования.

1.2.17 С реднее врем я наработки на отказ не менее 70000 ч  при  условии 

соблю дения требований , излож енны х в руководстве по эксплуатации.

1.2.18 С редний срок служ бы  приборов П Щ  не менее 10 лет.

1.2.19 П риборы  П Щ  относится к  восстанавливаем ы м , рем онтируем ы м  

изделиям. С реднее врем я восстановления рабочего состояния составляет не 

более 3 ч.

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата
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1.3.1 К онструкция

К онструктивно приборы  П Щ  вы полнены  в корпусе для щ итового монтаж а. 

О бщ ий вид, габаритны е размеры , разм еры  вы реза в щ ите приведены  в 

П рилож ении А. Д ля крепления приборов П Щ  в щ ите поставляется ком плект 

м онтаж ны х частей.

1.3.1.1 Н а  передней панели приборов П Щ  располагаю тся:

-  ЗС И  в количестве ш ести ш тук для отображ ения значений  изм еряем ы х 

сигналов;

-  светодиодны е индикаторы  для отображ ения реж им ов работы  приборов 

ПЩ . О бозначение и ф ункциональное назначение светодиодны х индикаторов 

приведено в П рилож ении А А ;

-  м ногоф ункциональны е кнопки для програм м ирования или изм енения 

реж им ов работы  приборов П Щ . О бозначение и ф ункциональное назначение 

кнопок приведено в П рилож ении А.

1.3.1.2 Н а  задней  панели приборов П Щ  располагаю тся:

-  клем м ны е колодки, с пом ощ ью  которы х производится подклю чение 

питания, к  изм еряем ой цепи, к интерф ейсу R S-485, к вы ходам  реле;

-  разъем  U SB 2.0 M icro Type B для обновления внутреннего П О  и 

програм м ирования (просм отра и настройки парам етров) приборов ПЩ .

1.3.1.3 В неш ние подклю чения

П одклю чение к приборам  П Щ  внеш них устройств определяется 

назначением  контактов клем м ны х колодок, располож енны х н а задней  панели. 

Н азначение контактов клем м ны х колодок приведено в П рилож ении Б.

1.3 Устройство и принцип работы

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата

Лист

13



Ин
в.№

 
по

дл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
 

Вз
ам

. 
ин

в.№
 

Ин
в.№

 
ду

бл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та

С огласно блок-схем е, приведенной н а рисунке 1.1, приборы  П Щ  состоят из:

-  входного узла со схем ам и усиления или ослабления входного сигнала в 

зависим ости  от типа исполнения прибора, схем ой ф ильтрации от помех, 

диф ф еренциального 24-разрядного сигм а-дельта А Ц П  и источника опорного 

напряж ения Ref;

-  гальванического изолятора «ISO » циф рового интерф ейса SPI н а  вы ходе 

А Ц П ;

-  вы числителя н а базе м икроконтроллера с терм ом етром  для корректировки 

показаний по температуре;

-  платы  передней панели с ЗС И  и светодиодны м и индикаторам и, 

инф орм ация для которы х передается от м икроконтроллера последовательно 

побитно через сдвиговы й регистр-защ елку РГ;

-  интерф ейса связи R S-485 с гальванической изоляцией;

1.3.2 Состав приборов ПЩ

-  D C /D C  преобразователей  для питания и гальванической изоляции узлов 

измерителя.

Р исунок 1.1 -  Б лок-схем а приборов П Щ

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата
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П ринцип работы  приборов П Щ  поясняет блок-схем а, представленная на 

рисунке 1.1.

В зависим ости  от исполнения прибора на печатной плате прибора П Щ  

м огут располагаться различны е ф ункциональны е узлы:

-  входной усилитель или делитель;

-  D C /D C  преобразователи, в соответствии с указанны м и в заказе 

ном иналам и питаю щ их напряж ений;

-  интерф ейс RS-485.

Д исплей на передней панели прибора П Щ  состоит из ш ести ЗСИ. Д исплей 

предназначен  для отображ ения изм еряем ы х величин сигналов, а такж е для 

настройки и корректировки парам етров прибора П Щ  с использованием  меню  

команд, перечень которы х приведен  в П рилож ении Ж.

Д ля програм м ирования или изм енения реж им ов работы  прибора П Щ  н а 

передней панели располож ены  три кнопки, ф ункциональное назначение которы х 

приведено в П рилож ении А.

Д ля отображ ения реж им ов работы  приборов П Щ  н а передней панели 

располож ены  пять светодиодов, ф ункциональное назначение которы х приведено 

в П рилож ении А.

О сновны е ф ункции конкретного исполнения прибора П Щ  реализует П О  

м икроконтроллера, запрограм м ированное в устройство при производстве.

П О  обеспечивает «средний» уровень защ иты  от непреднам еренны х и 

нам еренны х изм енений в соответствии с Р  50.2.077-2014. Н ом ер версии П О  

отображ ается кратковрем енно в течение 1 с после вклю чения питания прибора в 

ф орм ате Х .Х Х , начиная с версии 1.00.

1.3.3 Принцип действия приборов ПЩ

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата
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О бновление внутреннего П О  прибора П Щ  возм ож но через U SB  интерф ейс, 

разъем  которого располож ен на задней  панели прибора. Д ля каж дого вида 

исполнения прибора П Щ  сущ ествует свой образ прош ивки.

1.3.4 И нтерф ейс R S-485

П ротокол обм ена данны м и по интерф ейсу R S485 -  M O D B U S RTU . В сети 

R S-485 при обм ене инф орм ацией приборы  П Щ  являю тся ведом ы м и 

устройствам и (SLA V E). В качестве ведущ его (M A STER ) м ож ет вы ступать 

пром ы ш ленны й контроллер, ком пью тер или другое аналогичное устройство с 

установленны м  П О , которое управляет обм еном  в линии связи и передачи 

данных.

В  качестве линии связи необходим о использовать витую  пару проводов. 

В сего  на одной линии связи с м астером  сети м ож ет находиться до 32 устройств. 

Н а  последнем  устройстве долж ен бы ть установлен  терм инальны й резистор R t, 

указанны й в П рилож ении Б. К аж ды й прибор П Щ  подклю чаю тся к линии связи 

параллельно, и им еет свой уникальны й сетевой адрес, которы й задается  при 

конф игурировании прибора через интерф ейс U SB или изм еняется при настройке 

через м еню  ком анд при пом ощ и кнопок располож енны х н а передней панели.

1.4 Средства измерения, инструмент и принадлежности

Д ля проведения входного контроля, поверки, настройки и технического 

обслуж ивания необходим о использовать ком плект средств изм ерений и 

оборудования, приведенны е в П рилож ении В.

Д ля настройки и поверки допускается использовать другие приборы , если 

погреш ность изм ерения или задания им и сигналов не превы ш ает 1/2 

допускаем ой основной приведенной погреш ности  прибора ПЩ .

ГБНК.468213.003 РЭ
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Т ехнические характеристики  приборов П Щ  при эксплуатации  и 

хранении , постоянная готовность их к работе обеспечиваю тся при строгом  

вы полнении всех требований  настоящ его РЭ.

2.1.2 Н е допускать резких перегибов и скручивания кабелей.

2.1.3 С редства изм ерений долж ны  бы ть поверены  и не им еть 

гальванической связи друг с другом , за  исклю чением  случаев, оговоренны х 

реглам ентирую щ ей документацией.

2.1.4 И спы тательное оборудование долж но бы ть аттестовано.

2.2 Подготовка приборов ПЩ к использованию

2.2.1 М еры  безопасности

К  работам  по подклю чению  приборов П Щ  допускаю тся лица, 

ознаком ивш иеся с правилам и техники безопасности, им ею щ ие допуск к работам  

с электроустановкам и напряж ением  до 1000 В и изучивш ие настоящ ее 

руководство по эксплуатации.

2.2.2 П ри  работе с приборам и П Щ  следует пользоваться только исправны м  

оборудованием  и инструментами.

П ри подклю чении напряж ения питания требуется соблю дать полярность.

Запрещ ается:

-  эксплуатировать приборы  П Щ  в реж им ах, отличаю щ ихся от указанны х в 

настоящ ем  руководстве;

-  производить внеш ние подклю чения к контактам  клем м ны х колодок, не 

отклю чив напряж ение питания.

2.3 Входной контроль

2.3.1 В ходной контроль необходим о проводить, используя настоящ ее 

руководство.

ГБНК.468213.003 РЭ
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2.3.2 П роверить состояние упаковки и распаковать прибор ПЩ .

2.3.3 П роверить внеш ний вид. У бедиться в отсутствии  м еханических 

повреж дений. Е сли  после распаковки прибора П Щ  обнаруж атся такие деф екты , 

как повреж дение передней панели, трещ ины  или излом ы  корпуса, повреж дение 

клем м ников задней  панели, то дальнейш ие действия с прибором  П Щ  

прекращ аю тся.

2.3.4 О знаком иться с паспортом  и проверить комплектность.

2.3.5 В ним ательно изучить все разделы  настоящ его руководства.

2.3.6 П еред  началом  эксплуатации вы держ ать прибор П Щ  в норм альны х 

услови ях  не менее 4 ч.

2.4 Использование прибора ПЩ

2.4.1 У становить прибор П Щ  на щ ит в заранее подготовленны й вы рез в 

соответствии с разм ерам и и способом  установки, приведенны м и на рисунках в 

П рилож ении А  А.

2.4.2 П одклю чить внеш ние изм ерительны е, питаю щ ие и интерф ейсны е цепи 

к ответны м  частям  клем м ны х колодок в соответствии со схем ой подклю чения 

прибора П Щ , приведенной  в П рилож ении Б. Д ля подклю чения использовать 

провода с сечением  не более 1,5 м м 2.

2.4.3 П одать напряж ение питания н а  прибор ПЩ . С разу после вклю чения 

устройство запускает тест индикаторов (все светодиодны е индикаторы  и 

сегм енты  на ЗС И  загораю тся), а через секунду на ЗС И  отображ ается текущ ая 

версия П О  прибора. В это ж е врем я происходит тестирование внутренних блоков 

и проверка правильности  настроек. Е сли  внутреннее П О  определит, что 

норм альная работа прибора П Щ  по каким-либо причинам  невозм ож на, то на ЗС И  

отображ ается код ош ибки в соответствии с п. 2.13.

2.4.4 П рогреть прибор П Щ  в течение врем ени, указанного в п. 1.2.10, для 

установления рабочего реж има.
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2.4.5 П одать входной сигнал н а изм ерительны е цепи. Н а  дисплее долж но 

отобразиться значение, соответствую щ ее входном у сигналу.

2.5 Режимы работы

2.5.1 П рибор П Щ  долж ен ф ункционировать в одном  из следую щ их 

режимов:

-  измерения;

-  програм м ирования (настройки и просм отра парам етров);

-  прош ивки (обновления) П О ;

-  аварийный.

2.5.2 Реж им  изм ерения являться основны м  эксплуатационны м  реж им ом, 

которы й установлен  по ум олчанию  при вклю чении питания.

В этом  реж им е прибор ПЩ :

-  отображ ает результат изм ерения н а  ЗСИ ;

-  управляет дискретны м  вы ходом  в соответствии с заданны м  алгоритмом ;

-  передает инф орм ацию  по интерф ейсны м  каналам.

2.5.3 Реж им  програм м ирования предназначен  для редактирования 

програм м ируем ы х парам етров прибора ПЩ . Такж е реж им  програм м ирования 

мож но использовать для восстановления работы  прибора П Щ  если в результате 

некорректны х действий в конф игурацию  бы ли внесены  изм енения, которы е 

привели к неработоспособности  прибора.

Реж им  програм м ирования м ож ет бы ть активирован трем я способами:

-  при отклю ченном  питании подклю чением  прибора П Щ  к П К  через 

интерф ейс U SB;

-  через интерф ейс R S-485 используя регистры  управления.

-  с пом ощ ью  интерактивного м еню  ком анд посредством  кнопок, 

располож енны х н а передней панели.
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2.5.4 Реж им  прош ивки П О  предназначен для обновления внутреннего П О  

прибора П Щ  через U SB интерфейс.

2.5.5 А варийны й реж им  активируется в случае, если внутреннее П О  

определит, что норм альная работа прибора П Щ  по каким -либо причинам  

невозмож на. В этом  реж им е на ЗС И  отображ ается код возникш ей ош ибки.

2.6 Отображение результатов измерений

В реж им е изм ерения прибор П Щ  непреры вно производит измерения, но 

отображ аем ы е н а ЗС И  значения зависят от вы бранного реж им а отображ ения, 

заданного в настройках прибора. С ущ ествую т различны е пути вы вода 

результатов измерений. В есь процесс обработки результатов изм ерений и 

отображ ения н а ЗС И  показан  н а рисунке 2.1.

И з приведенной схем ы  видно, что после получения результатов изм ерений с 

А Ц П  на первом  этапе вы полняется преобразование полученны х значений в 

ф изическую  величину. О дноврем енно учиты ваю тся калибровочны е 

коэф ф ициенты  и делается поправка по тем пературе окруж аю щ ей среды.

П олученны й результат передается в блок циф ровой обработки. Здесь м ож ет 

прим еняться циф ровой фильтр, парам етры  которого задаю тся в настройках 

прибора ПЩ . Ф ильтр м ож но отклю чить, в этом  случае результаты  изм ерений 

передаю тся на следую щ ий этап  без обработки.

Д алее, если в настройках прибора П Щ  вы брана заказная или процентная 

ш кала, то вы полняется преобразование результатов изм ерений с отображ ением  

на вы бранную  ш калу. В сего определено три  вида ш калы  измерений: реальная, 

заказная и процентная. Реальная ш кала является основной для прибора и 

предоставляет результаты  изм ерений в базовы х единицах (для исполнения П Щ В

-  в В ольтах, для исполнения П Щ А  -  в А м перах и т.д.).
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Р исунок 2.1 -  П оследовательность обработки и отображ ения результатов
изм ерений
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Заказная ш кала, как и единицы  измерения, м ож ет бы ть определена по 

ж еланию  оператора. Н априм ер, вольтм етр м ож ет бы ть подклю чен 

изм ерительны м  входом  к токовом у ш унту. В  этом  случае прибор мож ет 

показы вать на ЗС И  не значение напряж ения на вы ходе токового ш унта, а 

величину тока, протекаю щ его через него. О тображ ение результатов изм ерений 

н а заказную  ш калу вы полняется по линейном у закону y = k * x + b ,  причем  

коэф ф ициенты  к  и b рассчиты ваю тся програм м ой по двум опорны м  точкам  

(«точка 1» и «точка 2»), координаты  которы х определяю тся настройкам и 

прибора.

П роцентная ш кала им еет диапазон  от м инус 100 до плю с 100 %  от 

ном инального диапазона изм ерений прибора. Н априм ер, для ПЩ В-10^В 

диапазон  изм ерений от м инус 10 до плю с 10 В точке «минус 100%» 

соответствует значение «минус 10 В », а  точке «плю с 100 % » соответствует 

значение «плю с 10 В». О тображ ение значений  на процентную  ш калу такж е 

вы полняется по линейном у закону, но в отличие от заказной  ш калы  в качестве 

двух опорны х точек  берутся точки с ф иксированны м и координатами: ( -d ia ; -100) 

и (+ d ia ;  + 1 0 0 ),  где d ia  -  ном инальны й диапазон  изм ерений прибора в базовы х 

единицах.

Н а последнем  этапе обработки данны х програм м а в зависим ости  от 

заданного реж им а работы  прибора вы бирает текущ ее, м иним альное или 

м аксим альное значение и отображ ает полученны й результат на ЗСИ.

П редупредительная индикация о превы ш ении/приниж ении (о вы ходе 

изм еряем ой величины  за  пределы  ном инального диапазона изм ерений), как 

показано н а рисунке 2.1, вклю чается в зависим ости  от м гновенного значения 

изм еряем ой величины.

У правление реле вклю чения аварийной сигнализации вы несено на рисунке

2.1 в отдельны й блок и осущ ествляется на основе данны х, полученны х после 

циф ровой обработки (циф рового фильтра), и отображ енны х на ш калу, 

вы бранную  в настройках прибора ПЩ . П ри указании  парам етров управления
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реле в настройках значения следует указы вать в тех  единицах измерения, 

которы е соответствую т вы бранной  ш кале. Н априм ер, если вы брана реальная 

ш кала, границы  срабаты вания реле указы ваю тся для исполнения П Щ В  -  в 

В ольтах, для исполнения П Щ А  -  в А м перах. Если ж е вы брана процентная 

ш кала, те ж е парам етры  указы ваю тся в процентах от ном инального диапазона 

изм ерения прибора.

В ряде случаев, наприм ер, когда парам етры  отображ ения результатов 

изм ерений не соответствую т значению , которое необходим о отобразить, н а  ЗС И

м огут появляться сим волы  « ................. ». К ак  правило, данная ош ибка

заклю чается в ф иксированном  полож ении точки-разделителя. Д ля реш ения 

проблем ы  реком ендуется переклю чить позиционирование точки-разделителя в 

автом атический режим.

2.7 Алгоритм управления реле аварийной сигнализации (дискретный 

выход)

П рибор П Щ  им еет в своем  составе реле-переклю чатель. П о ум олчанию  

переклю чатель в полож ении 1 (для удобства это полож ение далее будем  

назы вать «В ы клю чено»). П осле подачи тока через катуш ку электром агнита реле 

переклю чается в полож ение 2 (далее -  полож ение «В клю чено»). У правление 

переклю чателем  м ож ет бы ть настроено нескольким и параметрами:

1. A la rm B o rd e rB a s e  -  базовое значение границы  срабаты вания реле. 

Н аряду  с ш ириной полосы  гистерезиса определяет области значений, 

при которы х реле долж но находиться во вклю ченном  или 

вы клю ченном  состоянии.

2. A la rm B o rd e rH y s t  -  половина ш ирины  зоны  (гистерезиса), центр 

которой находится в точке A la rm B o rd e rB a s e . У правление реле 

осущ ествляется относительно упом янутой зоны  (см. П рилож ение Ж ).

3. A la rm E v e n t  -  код алгоритм а управления реле. М ож ет приним ать одно 

из допустим ы х значений (согласно П рилож ению  Ж ) и определяет
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порядок управления реле в зависим ости  от величины  входного 

сигнала.

4. R e la y O n D e la y  -  длительность задерж ки вклю чения реле, задается в 

м иллисекундах в пром еж утке от 0 до 60 с с точностью  до 100 мс. 

О пределяет пром еж уток врем ени, в течение которого долж но 

вы полняться условие для вклю чения реле, чтобы  оно произош ло. Если 

за  указанное врем я величина входного сигнала изм енится и условие 

перестает вы полняться, вклю чения реле не произойдет

5. R e la y O ffD e la y  -  длительность задерж ки вы клю чения реле в 

м иллисекундах, задается в пром еж утке от 0 до 60 с с точностью  до 

100 мс. А налогично парам етру R e la y O n D e la y  определяет пром еж уток 

врем ени, в течение которого долж но вы полняться условие для 

вы клю чения реле, чтобы  вы клю чение произош ло.

6. R e la y P w rO n D e la y  -  задерж ка вклю чения реле после подачи питания 

или внесения изм енений в конф игурацию  прибора. П осле вклю чения 

прибора П Щ  первы е несколько изм ерений м огут дать неверны й 

результат, поэтом у прибору потребуется некоторое врем я для вы хода 

на рабочий реж им  измерений. П арам етр R e la y P w rO n D e la y  определяет 

м иним альное врем я в м иллисекундах, которое долж но пройти м еж ду 

вклю чением  прибора П Щ  в работу и первы м  вклю чением  реле (за 

исклю чением  реж им а, при котором  реле вклю чено всегда). 

У станавливается в м иллисекундах в диапазоне до 60 с с точностью  до 

100 мс.

П о ум олчанию  реле находится в полож ении «В ы клю чено». Это ж е 

состояние устанавливается при внесении изм енений в настройки прибора 

(вы ходе из реж им а программ ирования). П ри возникновении условия для 

вклю чения реле начинается отсчет врем ени R e la yO n D e la y . П о истечении 

интервала R e la y O n D e la y , если с м ом ента вклю чения прибора или с м ом ента 

последнего из реж им а програм м ирования прош ло не менее R e la y P w rO n D e la y  

м иллисекунд, реле переводится в состояние «Вклю чено».
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А налогично происходит в случае вы клю чения реле. П осле возникновения 

соответствую щ его услови я долж но пройти не менее R e la y O ffD e la y  м иллисекунд, 

чтобы  реле перевелось в состояние «Вы клю чено».

У словия для переклю чения реле определяю тся парам етрам и A la rm E v e n t, 

A la rm B o rd e rB a s e  и A la rm B o rd e rH y s t . П еречень возм ож ны х значений  и описание 

алгоритм ов управления реле при различны х значениях A la rm E v e n t  указаны  в 

П рилож ении Ж.

П ри вклю чении реле аварийной сигнализации на передней панели прибора 

П Щ  одноврем енно загорается индикаторны й светодиод «—T~L».

2.8 Внешнее управление и считывание результатов измерений

Связь с прибором  П Щ  в реж им е изм ерений м ож ет осущ ествляться по 

интерф ейсу R S-485, поверх  которого реализован  пакетны й протокол передачи 

данны х M odbus R T Q  (далее -  M odbus). П о ум олчанию  настройки связи прибора 

П Щ  им ею т значения, указанны е в таблице 2.1.

Т аблица 2.1 -  П арам етры  м одуля связи прибора П Щ  по ум олчанию

Н аим енование парам етра Значение по ум олчанию

С корость, бод 38400

Р азм ер  кадра, бит данны х 8

Ч исло стоп. бит 1

Бит паритета отсутствует

А дрес M odbus 1

И спользуя интерф ейс M odbus, м ож но не только считы вать показания 

прибора, но и вносить изм енения в настройки прибора ПЩ . П еречень регистров 

M odbus с указанием  их назначения приведен  в П рилож ении Е.

Д оступны  следую щ ие ф ункции протокола:

•  0x03 -  считы вание содерж им ого регистров;

•  0x06 -  запись значения в один регистр;

•  0x10 -  запись значений  в группу регистров.
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П осредством  одной ком анды -запроса допускается одновременно 

обращ аться не более, чем  к 32 регистрам . Е сли  необходим о считать или запись 

значения в больш ее число регистров, это необходим о делать с пом ощ ью  двух и 

более отдельны х запросов.

П ротокол M odbus предполагает обм ен данны м и м еж ду устройствам и, 

используя набор 16-разрядны х регистров. Н екоторы е данны е, наприм ер, 

результаты  изм ерений, содерж ат больш ее количество инф орм ации, чем  16 бит, и 

поэтом у разделены  н а несколько 16-разрядны х регистров (см. П рилож ение Е). 

В о избеж ание ош ибок при обращ ении к таким  ячейкам  пам яти необходим о 

обеспечить «атомарность» доступа. Д анны е, м еста хранения которы х разделены  

на два и более регистров, долж ны  считы ваться и записы ваться посредством  

одного M odbus-запроса с пом ощ ью  ком анд 0x03 и 0x10 соответственно.

Д ля защ иты  регистров от записи они разделены  на группы  с различны м и 

уровням и доступа, от «0» до «3». О перация записи значения в регистр 

разреш ается, если текущ ий уровень доступа вы ш е или равен уровню  доступа, 

которы й установлен для вы бранного регистра. Таким  образом , значения, 

хранящ иеся в регистрах с уровнем  доступа «0», м огут бы ть перезаписаны  в 

лю бой  м ом ент времени. Регистры  с уровнем  доступа «3» м ож но перезаписать, 

если установлен  текущ ий уровень доступа «3».

Регистры , в которы х хранится калибровочная инф орм ация прибора, обы чно 

им еет наивы сш ую  степень защ иты  «3». В свою  очередь регистры , в которы х 

хранится инф орм ация о менее важ ны х настройках прибора, им ею т более низкий 

уровень защ иты.

Д ля установления текущ его уровня доступа к регистрам  необходим о 

записать определенное значение в регистр «R W Leve l» . П еречень возм ож ны х 

значений указан  в П рилож ении Ж.

Ч асть регистров доступны  только для чтения и в граф е «уровень доступа» 

отм ечены  как «RO » (R ead  on ly ).

К ом андны й регистр, отм еченны й в таблице Е.1 (см. П рилож ение Е ) как 

«D ev iceC m dR eg» , наряду с регистром  « L o a d e rL a u n ch F e e d » , м ож ет
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использоваться для вы полнения различны х действий , таких как перезагрузка П О  

прибора, перевод прибора в реж им  обновления П О , сброса настроек до 

заводского  состояния. К ом анда полного сброса настроек прибора такж е 

сбрасы вает пароль доступа к м еню  команд. П о ум олчанию  ф ункция проверки 

пароля перед  входом  в м еню  ком анд отклю чена.

2.9 Перевод в режим обновления ПО

П ереход в реж им  обновления П О  без вскры тия корпуса прибора П Щ  

возм ож ен из реж им а програм м ирования, либо через регистры  управления.

2.9.1 В первом  случае необходим о использовать:

-  интерф ейсны й кабель «U SB 2.0 Type A  -  m icro U SB  Type B»;

-  П К  с установленной  операционной систем ой W indow s 7 (3 2 -bit или  64-bit) 

или W indow s 10 (32-bit или 64-bit);

-  програм м а «К онф игуратор П Щ »;

-  файл прош ивки П О  прибора ПЩ .

П одклю чить прибор П Щ  к П К  в следую щ ей последовательности:

-  отклю чить основное питание прибора П Щ , если оно бы ло подклю чено;

-  подклю чить интерф ейсны й U SB  кабель к  соответствую щ ем у разъем у 

m icro U SB  прибора П Щ  и к соответствую щ ем у U SB разъем у н а ПК.

Запустить програм м у «К онф игуратор П Щ » н а ПК. Н аж ать кнопку «С читать 

данны е». В ниж ней части  будет отображ аться обмен м еж ду П К  и прибором  ПЩ . 

В С оответствую щ их полях в верхней части  програм м ы  будут отображ аться 

данны е считанны е с прибора ПЩ . Д ля обновления П О  прибора П Щ  необходим о 

ввести пароль доступа к функции обновления ПО. Д ля этого вы брать в «М еню » 

пункт «Реж им  доступа» -  «О бновление П О » ввести пароль 1 2 3 4  в 

соответствую щ ем  окне. П осле вы дать ком анду «Реж им  обновления П О », данная 

ком анда находится в м еню  програм м ы  «К онф игуратор ПЩ ».

С пустя 2 секунды  прибор П Щ  перейдет в реж им  обновления програм м ного 

обеспечения, откроется диалоговое окно в котором  необходим о вы брать файл
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прош ивки ПО. О бновление П О  пройдет автом атически и об этом  будет вы ведено 

соответствую щ ее диалоговое окно.

2.9.2 В о втором  случае необходим о использовать:

-  интерф ейсны й кабель «U SB 2.0 Type A  -  m icro U SB  Type B»;

-  П К  с установленной  операционной систем ой W indow s 7 (3 2 -bit или  64-bit) 

или W indow s 10 (32-bit или 64-bit);

-  адаптер интерф ейса R S-485, к  прим еру, V E X -142 ICP D A S;

-  програм м ное обеспечение, наприм ер, M odbus Poll или  аналогичное по 

ф ункциональности, способное генерировать запросы  по протоколу M odbus RTU ;

-  файл прош ивки П О  прибора ПЩ .

П ри наличии длинной линии  связи использовать терм инальны й резистор 

согласно инструкции по подклю чению  адаптера.

П одклю чить прибор П Щ  к П К  в следую щ ей последовательности:

-  подклю чить основное питание прибора П Щ ;

-  подклю чить интерф ейсны й U SB  кабель к  соответствую щ ем у разъем у 

m icro U SB  прибора П Щ  и к соответствую щ ем у U SB разъем у н а ПК;

-  подклю чить прибор П Щ  к адаптеру интерф ейса RS-485.

В настройках програм м ы , наприм ер, M odbus Poll, установить парам етры  

связи с П Щ  в соответствии с настройкам и прибора, вы брать порт, к котором у 

подклю чен прибор П Щ , установить адрес устройства. П о ум олчанию  в приборе 

П Щ  установлены  следую щ ие параметры : скорость 38400 бод, 8 бит данны х, 

проверка паритета отсутствует, адрес устройства 01.

Записать значение E FD B 4E C B h (4024127179) в регистр L o a d e rL a u n c h F e e d  

(ячейки с адресам и 42014:42015). Д алее записать число A 1426E B 9h (2705485497) 

в регистр D e v ice C m d R e g  (ячейки с адресам и 42016:42017). Д анны е ком анды  

инициирую т перезагрузку прибора П Щ  с одноврем енны м  переходом  в реж им  

обновления ПО.

П римечания:

1 П рограм м а «К онф игуратор П Щ » разм ещ ена н а сайте w w w .niiaem .tom sk.ru .

2 П еречень доступны х регистров управления приведен  в П рилож ении Е.
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Д ля обновления внутреннего П О  прибора П Щ  необходим о перевести 

прибор в реж им  обновления П О  лю бы м  м етодом , описанны м  в п. 2.09.

В реж им е обновления П О  прибор П Щ  долж ен определяться операционной 

систем ой на П К  как съем ны й диск (ф лэш -накопитель), отф орм атированны й в 

файловой систем е FA T12. М етка том а им еет следую щ ий формат: X X X X _ v v v v , где 

X X X X  -  буквенно-циф ровой код, обозначаю щ ий тип исполнения устройства, vvvv

-  сведения о версии загрузчика, прош итом  в прибор П Щ  н а этапе производства. 

Расш иф ровка кодов исполнений приборов П Щ  приведена в таблице 2.2.

Т аблица 2.2 - П еречень кодов исполнений приборов П Щ  (для обновления
П О )

2.10 Обновление ПО

Код
исполнения

Версия
устройства

Назначение

A800 1.0 Измерение постоянного тока (напряжение или сила тока)

A900 1.1 Измерение постоянного тока (напряжение или сила тока)

В зависим ости  от полученного кода исполнения прибора необходим о 

вы брать файл, содерж ащ ий образ П О , которы й предназначен  для данного 

исполнения прибора ПЩ . Н уж ны й ф айл м ож но распознать по его им ени, 

которое обы чно им еет следую щ ий формат: f irm w a re -X X X X -v v v .b in ,  где X X X X  -  

буквенно-циф ровой код исполнения прибора, vvvv  -  версия ПО.

С разу после подклю чения прибора П Щ  в реж им е обновления П О  к П К, 

определивш ийся съем ны й диск долж ен содерж ать ф айл с им енем  IS 0 2 F IR M .b in .  

Д ля того, чтобы  обновить внутреннее П О  прибора П Щ , необходим о удалить 

им ею щ ийся на съем ном  диске ф айл и вместо него скопировать новы й, 

содерж ащ ий образ П О  нуж ной версии.

П ереим енование ф айла образа П О  не требуется.

ВН И М А Н И Е! С ледует им еть ввиду, что некоторы е операционны е системы  

на П К  при удалении ф айлов с диска перем ещ аю т удаляем ы е объекты  в 

«корзину», и тем  сам ы м , свободное место на носителе не освобож дается. Д ля
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обновления П О  прибора необходим о, чтобы  стары й файл бы л удален 

безвозвратно без перем ещ ения в «корзину».

П ри использовании програм м ы  «К онф игуратор П Щ » на П К  вы дать команду 

«Реж им  обновления П О », данная ком анда находится в м еню  програм м ы  

«К онф игуратор ПЩ ».

С пустя 2 секунды  прибор П Щ  перейдет в реж им  обновления програм м ного 

обеспечения, откроется диалоговое окно, в котором  необходим о вы брать файл 

прош ивки ПО. П осле обновления П О  прибора П Щ  будет вы ведено 

соответствую щ ее диалоговое окно.

ВН И М А Н И Е! С ледует им еть ввиду, что в настройках операционной 

систем ы  на П К  м ож ет бы ть вклю чен автозапуск флеш ки. В этом  случае 

произойдет откры тия всплы ваю щ его окно с вариантам и действий , всплы ваю щ ее 

окно следует закрыть.

2.11 Настройка с помощью интерактивного меню команд в режиме 

программирования

М еню  ком анд м ож ет прим еняться для бы строго внесения изм енений в ряд 

настроек прибора ПЩ . Н е все поля конф игурации доступны  для редактирования 

с пом ощ ью  меню  настроек.

П ереход в реж им  програм м ирования осущ ествляется из реж им а изм ерений

путем  удерж ания кнопки « ®  » согласно П рилож ению  А. Е сли  н а устройстве 

задан  четы рехзначны й пароль доступа к настройкам  через м еню , програм м а 

предлож ит оператору ввести этот пароль. Н аж атие н а кнопку « Д  » позволяет

вы брать циф ру, а  наж атие кнопки « Э  » -  перейти к вводу следую щ его разряда 

числа.

П осле введения последней циф ры  пароля достаточно наж ать кнопку « (* )»  

или « ^ " | ». Е сли  введенны й пароль верен, н а  экране кратковрем енно появляется 

надпись « S e t t » («S e ttings» ), поле чего будет вы полнен переход в м еню  ком анд 

(см. П рилож ение Ж).
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Е сли пароль для доступа к настройкам  не задан  (по ум олчанию  он равен 

« 0 0 0 0 » ) , то ввод пароля не требуется и сразу вы полняется переход в меню  

настроек.

У правление прибором  П Щ  в реж им е програм м ирования осущ ествляется с 

пом ощ ью  кнопок. Н азначение кнопок приведено в П рилож ении А.

К ом анды  внутри м еню  настройки разделены  на несколько групп, 

перечисляем ы х по буквам  латинского алф авита, от « Г р у п п а  A »  до « Г р у п п а  F». 

П олны й перечень доступны х ком анд приведен  в П рилож ении Ж.

2.12 Аварийный режим

В  случае, если програм м а определяет, что норм альная работа прибора П Щ  

по каким -либо причинам  невозм ож на, прибор переходит в аварийны й режим. В 

этом  реж им е на ЗС И  отображ ается код возникш ей ош ибки. П еречень кодов 

ош ибок приведен  в таблице 3.

С разу после запуска П О  прибора П Щ  проверяет правильность настроек и 

работу основны х ф ункциональны х блоков. П ри обнаруж ении проблем ы  

критического характера работа прибора П Щ  становится невозм ож ной, и на ЗС И  

отображ ается код ош ибки.

П ри возникновении некритической ош ибки (например, отсутствия 

калибровочной инф орм ации, если эти  данны е оказались потеряны ) работа 

прибора П Щ  м ож ет бы ть продолж ена с ограничением  ф ункциональности. П ри 

этом  н а ЗС И  в течение 5 с будет отображ аться код ош ибки, в соответствии с 

таблицей 2.3. Д алее прибор П Щ  перейдет в реж им  изм ерений, и каж ды е 5 с н а  

ЗС И  будет снова отображ аться код ош ибки в течении 1 с.
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Таблица 2.3 -  Коды ошибок прибора ПЩ
Код

ошибки Значение Возможные пути решения

Err 0 
1

Ошибка записи в
энергонезависимую
память

Вернуть заводские настройки прибора. Если ошибка 
повторяется, требуется ремонт.

Err 02 Ошибка блока измерений 
(сигма-дельта АЦП)

Вернуть заводские настройки блока измерений. Если 
ошибка повторяется, необходим ремонт.

Err 03
Ошибка в параметрах 
обработки результатов 
измерений

Устранить ошибку в настройках обработки результатов 
измерений или вернуть заводские настройки.

Err 04
Ошибка в параметрах 
работы блока измерений 
(АЦП)

Устранить ошибку в настройках блока измерений. При 
необходимости вернуть заводские настройки.

Err 05
Неверно определены 
параметры работы 
аварийной сигнализации

Устранить ошибку в настройках реле аварийной 
сигнализации или вернуть заводские настройки блока 
измерений.

Err 06 Ошибка настройки блока 
RS-485

Установить верные рабочие параметры блока RS485. 
При необходимости вернуть заводские настройки.

Err 07 - -

Err 08

Ошибка в конфигурации 
прибора, не 
подпадающая ни под 
одну из указанных 
категорий

Вернуть заводские настройки прибора.

Err 50

Нет данных о 
калибровке. Работа 
прибора возможна, но 
требования по точности 
измерений могут не 
выполняться

Необходимо установить правильные калибровочные 
коэффициенты, зная тип и серийный номер прибора.

К од ош ибки мож но считать в лю бое время, обративш ись к специальном у 

регистру через вы бранны й канал связи с прибором .

2.13 Возможные неисправности и способы их устранения

П еречень возм ож ны х неисправностей  прибора П Щ  и указания по их 

устранению  приведены  в таблице 2.4.
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Таблица 2.4- Возможные неисправности и способы их устранения

Внешнее 
проявление 

неисправности и 
дополнительный 

признак

Вероятная причина М етод устранения Примечание

1 2 3 4

П ри подклю чении Не соблю дена Проверить Если
питания на полярность правильность неисправность не
передней панели питаю щ его подклю чения согласно устраняется,
не светятся напряжения. П риложению направить прибор
светодиодные 
индикаторы и ЗСИ.

настоящ его РЭ. ПЩ  в ремонт.

Н ет связи с 1) неправильная 1) изменить полярность
мастером полярность ж ил ж ил кабеля на
информационной кабеля; правильную;
сети. 2) не установлен 

терминальный 
резистор в 
оконечном 
устройстве сети;
3) использован 
обычный провод 
для подклю чения 
удаленного 
устройства.

2) установить резистор 
120 Ом меж ду жилами 
кабеля в оконечном 
устройстве сети;
3) заменить кабель на 
витую пару.
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3.1 Общие указания

Р ем онт изделия долж ен производиться предприятием -изготовителем .

3.2 Меры безопасности

П ри проведении рем онта следует строго соблю дать м еры  безопасности, 

указанны е в п. 2.2.1.

3 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
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4.1 Общие положения

Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на приборы  щ итовы е 

циф ровы е электроизм ерительны е П Щ  и устанавливает м етоды  и средства их 

первичной и периодической поверки.

С редства изм ерений, используем ы е для проведения первичной и 

периодической поверки, по своим  характеристикам  долж ны  быть 

прослеж иваем ы  к государственны м  первичны м  эталонам  единиц постоянного 

электрического  напряж ения и постоянного электрического тока.

И нтервал  м еж ду поверкам и -  5 лет.

4.2 Перечень операций поверки средства измерений

П ри проведении поверки вы полняю т операции, приведенны е в таблице 4.1. 

Т аблица 4.1

4 МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

Н аим енование операции
П роведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

В неш ний осм отр средства изм ерений да да
П одготовка к поверке и опробование средства 
изм ерений да да

П роверка програм м ного обеспечения средства 
изм ерений да да

О пределение м етрологических характеристик 
средства изм ерений да да

Е сли при проведении какой-либо операции поверки получен  отрицательны й 

результат, дальнейш ую  поверку прекращ аю т.

4.3 Требования к условиям проведения поверки

П ри проведении поверки долж ны  бы ть соблю дены  следую щ ие условия:

-  тем пература от плю с 15 до плю с 25 °С;
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-  относительная влаж ность воздуха от 30 до 80 %;

-  атм осф ерное давление от 84 до 106 кП а (от 630 до 800 мм рт.ст.);

-  электрические и м агнитны е поля, влияю щ ие н а работу прибора, долж ны  

отсутствовать;

-  удары , влияю щ ие н а  работу прибора, долж ны  отсутствовать;

-  врем я вы держ ки прибора П Щ  во вклю ченном  состоянии до проведения 

поверки долж но бы ть не менее 15 мин.

До проведения поверки приборы  вы держ ать в норм альны х условиях не 

менее 4 ч.

4.4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К  проведению  поверки допускаю т лиц, изучивш их настоящ ее Руководство 

по эксплуатации, эксплуатационную  докум ентацию  на средства поверки, а такж е 

прош едш ие инструктаж  по технике безопасности  в установленном  порядке.

4.5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

П ри проведении поверки прим еняю т средства поверки, указанны е в п. 1.4 

данного руководства.

Д опускается прим енять другие средства поверки с аналогичны м и или 

лучш им и м етрологическим и характеристикам и, обеспечиваю щ ие контроль 

м етрологических характеристик приборов ПЩ .

В се прим еняем ы е средства поверки долж ны  бы ть исправны , средства 

изм ерений долж ны  бы ть поверены  и им еть действую щ ий срок поверки.

4.6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения 

поверки

П ри подклю чении и поверке приборов П Щ  необходим о соблю дать 

требования следую щ их документов:

-  Г О С Т  12.3.019-80;
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-  П равила технической эксплуатации  электроустановок потребителей  

(утверж дены  П риказом  М инэнерго России  от 13.01.2003 №  6);

-  П равила по охране труда при эксплуатации  электроустановок (утверж дены  

П риказом  М интруда России  от 24.07.2013 №  328н).

П риборы  П Щ  относится к  классу защ иты  0I согласно ГО С Т 12.2.007.0-75.

4.7 Внешний осмотр средства измерений

П ри внеш нем  осм отре проверяю т:

-  соответствие внеш него вида прибора П Щ  П рилож ению  А  настоящ его РЭ;

-  отсутствие м еханических повреж дений и деф ектов маркировки;

-  соответствие ком плектности , указанной  в паспорте;

-  наличие плом бы  с оттиска клейм а О ТК  изготовителя. О ттиск клейм а 

изготовителя долж ен бы ть нанесен  на плом бировочную  м астику на винте с 

чаш кой н а задней  панели прибора ПЩ .

П ри обнаруж ении видим ы х деф ектов проводят их устранение, при 

невозм ож ности  устранить деф ект приним аю т реш ение о целесообразности  

проведения дальнейш ей поверки.

4.8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

4.8.1 П роверка электрической прочности  и сопротивления изоляции

Э лектрическую  прочность изоляции проверяю т согласно 

ГО С Т  22261-94 н а пробойной установке У П У -21/2. П еред  проверкой отклю чить 

прибор П Щ  от внеш них устройств.

П еречень проверяем ы х гальванически изолированны х цепей приведен  в 

П рилож ении Б. Это четы ре группы  цепей, соответствую щ ие клем м ны м  колодкам  

Х Р2 -  ХР5:

-  Х Р2 -  вы ходны е контакты  реле (3 контакта);

-  Х Р3 -  электропитание прибора П Щ  (2 контакта);

-  Х Р4 -  интерф ейсы  (5 контактов);

-  Х Р5 -  входны е цепи (4 контакта).
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Д ля проведения проверки необходим о зам кнуть контакты  цепей  каж дой 

клем м ной колодки и вы вести  их одним  проводом. Таким  образом , получится 

четы ре гальванически изолированны х провода, м еж ду которы м и необходим о 

проверить электрическую  прочность изоляции каж дого с остальны м и, м етодом  

последовательного перебора.

С оединять контакты  необходим о на ответны х частях клем м ны х колодок, 

которы е затем  соединить к базовы м  частям  н а задней  панели прибора ПЩ .

П одклю чаю т контакты  пробойной установки к вы бранной паре точек 

подклю чения в соответствии с таблицей  4. 2 и вклю чаю т ее. И спы тательное 

напряж ение повы ш аю т плавно, начиная с нуля или со значения, не 

превы ш аю щ его ном инального напряж ения цепи, до испы тательного напряж ения 

1000 В со скоростью , не превы ш аю щ ей 100 В/с.

Ц епи  вы держ иваю т под действием  испы тательного напряж ения в течение 

1 мин, затем  напряж ение плавно сниж аю т с той ж е скоростью  до нуля или не 

превы ш аю щ его ном инального напряж ения цепи.

П рибор П Щ  считаю т вы держ авш им  проверку, если не произош ло пробоя 

или перекры тия изоляции. П оявление коронного разряда или ш ум а при проверке 

не является признакам и неудовлетворительной проверки.

Т аблица 4.2 -  Точки подклю чения при проверке электрической  прочности  и 

сопротивления изоляции

Т очки подклю чения

Т очка 1 Т очка 2

Х Р2

Х Р3

Х Р4

Х Р5

Х Р3
Х Р4

Х Р5

Х Р4 Х Р5
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П роверку сопротивления изоляции проводят согласно 

Г О С Т  12.2.091-2002. П еред  проверкой прибор П Щ  отклю чаю т от внеш них 

устройств.

М егаом м етром  Э С О  210/1, с установленны м  вы ходны м  напряж ением  

равны м  250 В , изм еряю т сопротивление м еж ду точкам и подклю чения, 

приведенны м и в таблице 4. 2.

П рибор П Щ  считаю т вы держ авш им  проверку, если измеренное 

сопротивление изоляции составляет не менее 50 М Ом.

4.8.2 О пробование

П одклю чаю т прибор П Щ  согласно схеме, приведенной  в П рилож ении Д.

В  качестве источника входны х сигналов использую т калибратор, 

приведенны й в перечне средств изм ерения и оборудования в П рилож ении В.

П одаю т питание на прибор ПЩ . С разу после вклю чения прибор П Щ  

запускает тест индикаторов (все индикаторы  и сегменты  на ЗС И  загораю тся), а 

через секунду на ЗС И  отображ ается текущ ая версия прош итого П О  в формате 

Х .Х Х . В это ж е врем я происходит тестирование внутренних блоков и проверка 

правильности  настроек. Если внутреннее П О  определит, что норм альная работа 

прибора П Щ  по каким -либо причинам  невозм ож на, то н а  ЗС И  долж ен 

отображ ается код возникш ей ош ибки в соответствии с п. 2.12.

П рогреть в течение не менее 15 м ин для установления рабочего реж има.

И зм еняя значение входного сигнала, убеж даю тся в том , что все сегменты  

ЗС И , в количестве ш ести ш тук, дисплея работаю т, а при изм енении полярности  

загорается светодиод, подсвечиваю щ ий зн ак  минус.

4.9 Проверка программного обеспечения средства измерений

Н ом ер версии встроенного П О  прибора П Щ  проверяю т после подклю чения 

к нем у питания. Н а  ЗС И  прибора долж ен отображ аться ном ер версии не 

ниж е 1.00.
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4.10 Определение метрологических характеристик средства измерений

П рибор П Щ  подклю чаю т согласно схеме, приведенной в прилож ении Д.

О пределение основной приведенной погреш ности  проводят м етодом  

прям ы х изм ерений в контрольны х точках. К онтрольны е точки  для разны х 

исполнений приборов П Щ  с разны м и пределам и изм ерений приведены  в 

таблицах П рилож ения Г.

С калибратора н а  прибор П Щ  подаю т электрические сигналы , 

соответствую щ ие значениям  ф изической величины  в контрольной точке и 

ф иксирую т показания прибора ПЩ .

4.11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим 

требованиям

Д ля каж дой контрольной точки  рассчиты ваю т основную  приведенную  

погреш ность, равную  разности  м еж ду показанием  прибора П Щ  и 

действительны м  значением  изм еряем ой величины , подаваем ой с калибратора, 

вы раж енную  в процентах от норм ирую щ его значения. За  норм ирую щ ее значение 

приним ается м аксим альное значение диапазона измерений.

Значение основной приведенной погреш ности  не долж но превы ш ать 

пределов, указанны х в таблице 1.2.

4.12 Оформление результатов поверки

4.12.1 Результаты  поверки оф орм ляю т протоколом  по форме, принятой в 

организации, проводящ ей поверку.

4 .12.2 П ри полож ительны х результатах  поверки сведения о результатах 

поверки прибора П Щ  вносят в Ф едеральны й инф орм ационны й ф онд по 

обеспечению  единства измерений.

П о заявлению  владельца прибора или лица, представивш его его на поверку, 

н а  прибор П Щ  наносят зн ак  поверки (см. рисунок 4.1).
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П ри вы пуске из производства в паспорт прибора П Щ  вносят запись о 

проведенной первичной поверке, заверяю т ее подписью  поверителя и знаком  

поверки с указанием  даты  поверки.

Р исунок 4.1 -  М есто н а этикетке прибора П Щ  для нанесения зн ака поверки

4.12.3 П ри отрицательны х результатах поверки вы даю т извещ ение о 

непригодности  к прим енению  средства измерений.
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Х ранить приборы  П Щ  у изготовителя и потребителя следует в закры ты х 

складских пом ещ ениях на стеллаж ах в потребительской  таре в соответствии с 

требованиям и Г О С Т  22261-94 при тем пературе окруж аю щ его воздуха от 

плю с 5 до плю с 50 °С и относительной влаж ности  воздуха не более 80 %  при 

тем пературе плю с 25 °С.

Х ранить приборы  П Щ  без упаковки следует при тем пературе окруж аю щ его 

воздуха от плю с 10 до плю с 35 °С и относительной влаж ности  воздуха не более 

80 %  при тем пературе плю с 25 °С.

В пом ещ ениях для хранения содерж ание в воздухе коррозионно-активны х 

агентов не долж но превы ш ать значений  для атм осф еры  ти п а II в соответствии с 

ГО С Т  15150-69:
Л -5

-  сернисты й газ от 20 до 250 мг/(м  -сут) (от 0,025 до 0,31 мг/м  );
Л

-  хлориды  -  менее 0,3 м г/(м  -сут).

5 ХРАНЕНИЕ
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6.1 Т ранспортирование приборов П Щ  долж но производиться в закры ты х 

транспортны х средствах лю бого вида в соответствии с ГО С Т 22261-94.

П редельны е клим атические и м еханические воздействия 

транспортирования:

-  тем пература окруж аю щ его воздуха от м инус 25 до плю с 55 °С;

-  относительная влаж ность воздуха до 95 %  при тем пературе плю с 25 °С;
Л

-  одиночны е м еханические удары  с пиковы м  ускорением  50 м /с и 

длительностью  ударного им пульса в пределах от 0,5 до 30 мс;

-  синусоидальная вибрация в диапазоне частот от 10 до 55 Гц при 

ам плитуде см ещ ения 0,15 мм.

В о врем я погрузочно-разгрузочны х работ и транспортирования упаковка не 

долж на подвергаться резким  ударам  и воздействию  атм осф ерны х осадков.

П ри транспортировании  сам олетом  приборы  П Щ  долж ны  бы ть разм ещ ены  в 

отапливаем ы х герм етизированны х отсеках.

6.2 П осле транспортирования при отрицательной тем пературе окруж аю щ его 

воздуха приборы  П Щ  необходим о вы держ ать упакованны м и в течение 6 ч  при 

тем пературе окруж аю щ его воздуха от плю с 10 до плю с 35 °С.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
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7 УТИЛИЗАЦИЯ

7.1 П риборы  П Ш  экологически  безопасны . Н е содерж ат опасны х элем ентов 

и м атериалов для эксплуатирую щ его персонала и окруж аю щ ей среды. О собы х 

требований  по охране окруж аю щ ей среды  не предъявляется.

7.2 П ринятия специальны х м ер перед отправкой приборов П Щ  на 

утилизацию  не требуется. П осле окончания срока эксплуатации изделие 

подлеж ит утилизации  по правилам , приняты м  на предприятии, 

эксплуатирую щ ем  данное изделие.
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8 ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

8.1 Г  арантийны й срок эксплуатации -  7 лет с м ом ента ввода прибора П Щ  в 

эксплуатацию . Г арантийны й срок хранения -  1,5 года с м ом ента изготовления 

прибора ПЩ .

8.2 П редп ри яти е-и зготови тель гарантирует соответствие прибора 

требованиям  технических  условий ГБН К .468213.003 Т У  при соблю дении всех 

требований , излож енны х в настоящ ем  руководстве по эксплуатации 

ГБН К .468213.003 РЭ.

8.3 П отребитель лиш ается права н а гарантийны й ремонт:

-  при  несоблю дении потребителем  требований  п. 8.2;

-  при наруш ении сохранности  гарантийны х этикеток (плом б) предприятия- 

изготовителя.
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П ри отказе прибора П Щ  в процессе эксплуатации  в период действия 

гарантийного срока потребителем  долж ен бы ть составлен акт о необходим ости  

рем онта и отправке изделия изготовителю  с описанием  вы явленной 

неисправности.

Е диничны е отказы  ком плектую щ их изделий не являю тся причиной для 

предъявления ш траф ны х санкций.

9 СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ
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Приложение А 
(обязательное)

Общий вид, габаритные и установочные размеры прибора ПЩ
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I Позиционные обозначения
1, 2 -  К ронш тейн и винт для крепления прибора П Щ  н а панели;
3 -  Х Р3 ви лка 15ED G RC -3.5-02P. Разъем ны й клем м ник для подклю чения 

питания прибора П Щ ;
4 -  Х Р2 вилка 15ED G RC -3.5-03P. Разъем ны й клем м ник для подклю чения к 

контактам  встроенного реле;
5 -  В илка кабеля U SB 2.0 M icro Type B;
6 -  Х Р4 ви лка 15ED G RC -3.5-05P. Разъем ны й клем м ник для подклю чения 

интерф ейса R S-485;
7 -  Х Р5 вилка 15ED G RC -3.5-04P. Разъем ны й клем м ник для подклю чения к 

изм ерительны м  цепям  прибора П Щ ;
8 -  М есто плом бирования ОТК;
9 -  Н аклейка;
10 -  К орпус прибора П Щ ;
I I  -  Щ ит.

2 Обозначение и функциональное назначение светодиодных 
индикаторов

«Н » -  С игнализация полож ительной полярности. П редупредительная при 
превы ш ении величины  входного сигнала более 100 %  диапазона изм ерений -  
цвет м игаю щ ий красны й. А варийная при превы ш ении величины  входного 
сигнала более 110 %  от диапазона изм ерений -  цвет красный.

«-» -  С ветодиодны й индикатор в виде полоски слева по центру от ЗС И  -  
«минус» загорается при  отрицательной полярности  входного сигнала.

«L» -  С игнализация отрицательной полярности. П редупредительная при 
превы ш ении величины  входного сигнала более 100 %  диапазона изм ерений -  
цвет м игаю щ ий красны й. А варийная при превы ш ении величины  входного 
сигнала более 110 %  от диапазона изм ерений -  цвет красный.

« R S /P r»  -  С ветит постоянно при входе в м еню  ком анд при пом ощ и кнопок 
передней панели. М игает при  обмене инф орм ацией по линии связи, когда прибор 
работает в реж им е измерений.

« — s *— » -  С ветит постоянно при вклю чении релейного выхода.

3 Обозначение и функциональное назначение кнопок управления
К нопки, располож енны е на передней панели прибора П Щ  -  

м ногоф ункциональны е. Ф ункциональное назначение зависит от реж им а работы.

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата

Лист

48



Ин
в.№

 
по

дл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
 

Вз
ам

. 
ин

в.№
 

Ин
в.№

 
ду

бл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та

К ороткое наж атие кнопки « ®  » активирует последовательны й показ с 
интервалом  2-3 с основны х парам етров работы  прибора ПЩ :

-  вы бранны й основной канал связи;
-  установленная скорость передачи по вы бранном у каналу связи;
-  сетевой адрес прибора по вы бранном у каналу связи;
-  частота вы борок А Ц П  (вы б/с);
-  тип  отображ аем ой ш калы: реальная (« rE A l» ) ,  заказная (приведенная, 

« r E d u c e d » )  и процентная ( « P E r c n t » ) .
П осле показа краткой инф орм ации, перечисленной вы ш е, осущ ествляется 

автом атический возврат в реж им  измерения.

П родолж ительное наж атие кнопки « » в течение 2 с активирует переход 
в реж им  програм м ирования в м еню  команд.

К ороткое наж атие кнопки « Д » вы полняет переклю чение реж им ов 
отображ ения результатов измерений:

-  первое наж атие кнопки -  отображ ение м иним ального измеренного 
значения с м ом ента активации текущ его реж има;

-  второе наж атие кнопки -  отображ ение м аксим ального измеренного 
значения с м ом ента активации текущ его реж има;

-  третье наж атие кнопки -  возврат к  реж им у измерения.

П родолж ительное наж атие кнопки « ^ - J » в течение 2 с вы полняет

блокировку кнопок управления, подтверж дением  является надпись « b l o c » .  
П овторное продолж ительное наж атие отклю чает блокировку, подтверж дением  
является надпись « u n b l o c » .

3.1 В режиме измерения

3.2 В реж им е програм м ирования
3.2.1 В вод пароля

К ороткое наж атие кнопки « Э  » вы полняет переход к вводу следую щ ей 
циф ры  пароля (разряду ЗС И ), в этот м ом ент вы бранны й разряд ЗС И  м игает, или 
подтверж дает введенны й пароль после ввода последней, четвертой цифры.

К ороткое наж атие кнопки « Д »  увеличивает вы бранны й разряд н а  1 
(вы бранны й разряд ЗС И  мигает). П осле прохож дения циф ры  «9» вы полняется 
сброс вы бранного разряда н а циф ру «0».

К ороткое наж атие кнопки « ^ - J » аналогично кнопке « $ »  вы полняет 
переход к вводу следую щ ей циф ры  пароля (разряду ЗС И ) или подтверж дает 
введенны й пароль.
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3.2.2 Н авигация по м еню  ком анд

К ороткое наж атие кнопки « Э  » вы полняет переход к следую щ ей ком анде 
или группе команд.

П родолж ительное наж атие кнопки « ®  » в течение 2 с вы полняет переход к 
вы бранной группе ком анд или к вы полнению  ранее вы бранной  ком анды  
(установке значения вы бранного параметра).

К ороткое наж атие кнопки « ^ - J » вы полняет переход н а один уровень вверх 
или вы ход из реж им а программ ирования.

3.2.3 В ы полнение ком анды  или установка значения парам етра

К ороткое наж атие кнопки « ® »  вы полняет вы бор следую щ его разряда 
вводим ого парам етра (если вы полняется ввод  вещ ественного числа). В ы бранны й 
разряд мигает.

П родолж ительное наж атие кнопки « ® » в течение 2 с вы полняет 
переклю чение реж им а инкрем ент/декрем ент, если значение вводим ого 
парам етра целочисленное. В ы бор реж им а инкрем ент/декрем ент доступен не для 
всех парам етров прибора.

К ороткое наж атие кнопки « Д »  увеличивает вы бранны й разряд н а  1 
(вы бранны й разряд  м игает) или увеличивает/ум еньш ает значение вводим ого 
парам етра на один шаг. Режим инкрем ент/декрем ент доступен не для всех 
парам етров прибора. В некоторы х случаях возм ож но только перечисление 
доступны х значений  парам етров из запрограм м ированного списка.

П родолж ительное наж атие кнопки « А » в течение 1 с вы полняет 
«ускоренное пролисты вание» (перечисление) возм ож ны х значений  вы бранного 
парам етра в сторону увеличения или ум еньш ения в зависим ости  от реж им а 
инкрем ент/декрем ент. Режим «ускоренного пролисты вания» доступен не во всех 
случаях, иногда возм ож но только перечисление доступны х значений  парам етров 
из запрограм м ированного списка.

К ороткое наж атие кнопки « ^ - J » вы полняет возврат в м еню  ком анд без 
сохранения изм енений и без фактического вы полнения команды.

П родолж ительное наж атие кнопки « ^ - J » в течение 1 с вы полняет возврат в 
м еню  ком анд с сохранением  изменений.

П родолж ительное наж атие кнопки » в течение 2 с осущ ествляет 
вы полнение вы бранной команды . Д анная ф ункция возм ож на только при вы боре 
ком анды  сохранения настроек  в энергонезависим ой  пам яти  или сброса настроек 
в заводское состояние.
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Приложение Б 
(обязательное)

Схема внешнего подключения приборов ПЩ исполнения ПЩА или ПЩВ

XP3 XP2

Питание Реле

+ — 0 0 0

и

XS1

USB

XP4

RS485 CAN IN+ IN-

B A _L L H + —

Rt

R t -  резистор терм инальны й С 2-33Н -0,125-120 Ом ±5%

О тветны е части клеммников:

X P2 -  Р озетка 15ED G K -3.5-03P;

XP3 -  Р озетка 15ED G K -3.5-02P;

X P4 -  Р озетка 15ED G K -3.5-05P;

X P5 -  Р озетка 15ED G K -3.5-04P;

XS1 -  разъем  для подклю чения интерф ейсного кабеля «микро U SB 

тип  B -  U SB тип А».
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Приложение В 
(обязательное) 

Перечень средств измерений и оборудования

Т аблица В.1 -  П еречень средств изм ерений и оборудования

Наименование
Тип

(рекомендуемый),
обозначение

Диапазон
измерений Назначение Погрешность прибора

1 2 3 4 5

Термогигро­
метр

ИВА-6А-Д относительной 
влажности 

от 0 до 98 %; 
температуры 

от -20 до +60 °С; 
атмосферного 

давления 
от 70 до 110 кПа

Поверка Пределы допускаемой 
абсолютной 

погрешности:
± 3 %;

± 0,3 °С;
± 2,5 кПа;

Секундомер
механический СОПпр-2А-3 -000 Емкость шкалы 

60 с; 30 мин Поверка класс точности 3

Калибратор
универсаль­
ный

Н4-17

Постоянное 
напряжение от 

200 мВ до 
1000 В

Постоянный ток 
от 2 мА до 2 А

Настройка, поверка

Пределы допускаемой*
основной погрешности : 
Постоянное напряжение: 

200 мВ: 0,002 + 0,0005 
2 В: 0,002 + 0,0002 

20 В: 0,002 + 0,0001 
200 В: 0,0025 + 0,00025

Постоянный ток:
2 мА: 0,004 + 0,0005 

20 мА: 0,004 + 0,0005 
200 мА: 0,005 + 0,0005 
2000 мА: 0,007 + 0,001

Источник
питания
постоянного
тока
программи­
руемый

PSS-3203

Выходное 
напряжение от 
50 мВ до 30 В

Выходной ток 
от 20 мА до 3 А

Питание ПЩ

Пределы допускаемой 
основной погрешности: 

± (0,5 %иуст + 20 мВ)
± (0,1 % 1уст + 5 мА)

Мегаомметр ЭСО 210/1

Диапазоны 
измерений: 

от 0 до 5 МОм, 
от 5 до 

1000 МОм

Проверка
сопротивления

изоляции
класс точности 2,5
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1 2 3 4 5

Установка для 
проверки 

электрической 
прочности 
изоляции

УПУ-21/2

Выходное 
постоянное 
напряжение 
от 0 до 3 кВ

Проверка
прочности
изоляции

Приведенная 
погрешность: 

выходного напряжения
< 4 %,

измеренного тока < 15 %

Кабель
интерфейсный

USB тип А -  
микро USB 

тип B
- Прошивка ПО -

± (% от показания + % от предела).
Примечание -  В таблице приняты следующие обозначения: и уст -  устанавливаемое значение 
выходного напряжения, мВ; 1уст -  устанавливаемое значение выходного тока, мА
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Приложение Г 
(обязательное) 

Значения входных сигналов и допускаемые показания приборов ПЩ в 
контрольных точках

Т аблица Г.1 -  Значения входны х сигналов и допускаем ы е показания 
прибора исполнения П Щ А  со встроенны м  ш унтом  в контрольны х точках

Макси­
мальное
значение
диапазона
измерений

Эталонное 
значение 
входного 

сигнала, А

Допускаемые значения показаний 
прибора, А

Проверяемая 
отметка от 

номинального 
значения 
предела 

измерений, %
минус 1,0000 от минус 1,0002 до минус 0,9998 -100

минус 0,8000 от минус 0,8002 до минус 0,7998 -80

минус 0,6000 от минус 0,6002 до минус 0,5998 -60

минус 0,4000 от минус 0,4002 до минус 0,3998 -40

минус 0,2000 от минус 0,2002 до минус 0,1998 -20

1 А 0,0000 от минус 0,0002 до 0,0002 0

0,2000 от 0,1998 до 0,2002 20

0,4000 от 0,3998 до 0,4002 40

0,6000 от 0,6998 до 0,6002 60

0,8000 от 0,7998 до 0,8002 80

1,0000 от 0,9998 до 1,0002 100

минус 2,0000 от минус 2,0004 до минус 1,9996 -100

минус 1,6000 от минус 1,6004 до минус 1,5996 -80

минус 1,2000 от минус 1,2004 до минус 1,1996 -60

минус 0,8000 от минус 0,8004 до минус 0,7996 -40

минус 0,4000 от минус 0,4004 до минус 0,3996 -20

2 А 0,0000 от минус 0,0004 до 0,0004 0

0,4000 от 0,3994 до 0,6004 20

0,8000 от 0,7994 до 0,8004 40

1,2000 от 1,1994 до 1,2004 60

1,6000 от 1,5994 до 1,6004 80

2,0000 от 1,9994 до 2,0004 100
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Т аблица Г .2 -  Значения входны х сигналов и допускаем ы е показания 
прибора исполнения П Щ А  с внеш ним и ш унтам и с ном инальны м  падением  
напряж ения: 60; 75; 100 и 150 мВ

Макси­
мальное
значение

диапазона
измерений

Эталонное 
значение 
входного 

сигнала, мВ

Допускаемые значения показаний 
прибора, мВ

Проверяемая 
отметка от 

номинального 
значения 
предела 

измерений, %
минус 60,000 от минус 60,012 до минус 59,988 -100

минус 48,000 от минус 48,012 до минус 47,988 -80

минус 36,000 от минус 36,012 до минус 35,988 -60

минус 24,000 от минус 24,012 до минус 23,988 -40

минус 12,000 от минус 12,012 до минус 11,988 -20

60 мВ 0,000 от минус 0,012 до 0,012 0

12,000 от 11,988 до 12,012 20

24,000 от 23,988 до 24,012 40

36,000 от 35,988 до 36,012 60

48,000 от 47,988 до 48,012 80

60,000 от 59,988 до 60,012 100

минус 75,000 от минус 75,015 до минус 74,985 -100

минус 60,000 от минус 60,015 до минус 59,985 -80

минус 45,000 от минус 45,015 до минус 44,985 -60

минус 30,000 от минус 30,015 до минус 29,985 -40

минус 15,000 от минус 15,015 до минус 14,985 -20

75 мВ 0,000 от минус 0,015 до 0,015 0

15,000 от 14,985до 15,015 20

30,000 от 29,985до 30,015 40

45,000 от 44,985до 45,015 60

60,000 от 59,985до 60,015 80

75,000 от 74,985до 75,015 100
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Продолжение таблицы Г.2

Макси­
мальное
значение
диапазона
измерений

Эталонное 
значение 
входного 

сигнала, мВ

Допускаемые значения показаний 
прибора, мВ

Проверяемая 
отметка от 

номинального 
значения 
предела 

измерений, %
минус 100,00 от минус 100,02 до минус 99,98 -100

минус 80,00 от минус 80,02 до минус 80,98 -80

минус 60,00 от минус 60,02 до минус 60,98 -60

минус 40,00 от минус 40,02 до минус 40,98 -40

минус 20,00 от минус 20,02 до минус 20,98 -20

100 мВ 0,00 от минус 0,02 до 0,02 0

20,00 от 19,98 до 20,02 20

40,00 от 39,98 до 40,02 40

60,00 от 59,98 до 60,02 60

80,00 от 79,98 до 80,02 80

100,00 от 99,98 до 100,02 100

минус 150,00 от минус 150,03 до минус 149,97 -100

минус 120,00 от минус 120,03 до минус 119,97 -80

минус 90,00 от минус 90,03 до минус 89,97 -60

минус 60,00 от минус 60,03 до минус 59,97 -40

минус 30,00 от минус 30,03 до минус 29,97 -20

150 мВ 0,00 от минус 0,03 до 0,03 0

30,00 от 29,97 до 30,03 20

60,00 от 59,97 до 60,013 40

90,00 от 89,97 до 90,03 60

120,00 от 119,97 до 120,03 80

150,00 от 149,97 до 150,03 100
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Т аблица Г.3 -  Значения входны х сигналов и допускаем ы е показания 
прибора исполнения П Щ В

Макси­
мальное
значение

диапазона
измерений

Эталонное 
значение 
входного 

сигнала, В

Допускаемые значения показаний 
прибора, В

Проверяемая 
отметка от 

номинального 
значения 
предела 

измерений, %
минус 1,0000 от минус 1,0001 до минус 0,9999 -100

минус 0,8000 от минус 0,8001 до минус 0,7999 -80

минус 0,6000 от минус 0,6001 до минус 0,5999 -60

минус 0,4000 от минус 0,4001 до минус 0,3999 -40

минус 0,2000 от минус 0,2001 до минус 0,1999 -20

1 В 0,0000 от минус 0,0001 до 0,0001 0

0,2000 от 0,1999 до 0,2001 20

0,4000 от 0,3999 до 0,4001 40

0,6000 от 0,6999 до 0,6001 60

0,8000 от 0,7999 до 0,8001 80

1,0000 от 0,9999 до 1,0001 100

минус 2,0000 от минус 2,0002 до минус 1,9998 -100

минус 1,6000 от минус 1,6002 до минус 1,5998 -80

минус 1,2000 от минус 1,2002 до минус 1,1998 -60

минус 0,8000 от минус 0,8002 до минус 0,7998 -40

минус 0,4000 от минус 0,4002 до минус 0,3998 -20

2 В 0,0000 от минус 0,0002 до 0,0002 0

0,4000 от 0,3998 до 0,4002 20

0,8000 от 0,7998 до 0,8002 40

1,2000 от 1,1998 до 1,2002 60

1,6000 от 1,5998 до 1,6002 80

2,0000 от 1,9998 до 2,0002 100
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Продолжение таблицы Г.3

Макси­
мальное
значение
диапазона
измерений

Эталонное 
значение 
входного 

сигнала, В

Допускаемые значения показаний 
прибора, В

Проверяемая 
отметка от 

номинального 
значения 
предела 

измерений, %
минус 5,0000 от минус 5,0005 до минус 4,9995 -100

минус 4,0000 от минус 4,0005 до минус 3,9995 -80

минус 3,0000 от минус 3,0005 до минус 2,9995 -60

минус 2,0000 от минус 2,0005 до минус 1,9995 -40

минус 1,0000 от минус 1,0005 до минус 0,9995 -20

5 В 0,0000 от минус 0,0005 до 0,0005 0

1,0000 от 0,9995 до 1,0005 20

2,0000 от 1,9995 до 2,0005 40

3,0000 от 2,9995 до 3,0005 60

4,0000 от 3,9995 до 4,0005 80

5,0000 от 4,9995 до 5,0005 100

минус 10,000 от минус 10,001 до минус 9,999 -100

минус 8,000 от минус 8,001 до минус 7,999 -80

минус 6,000 от минус 6,001 до минус 5,999 -60

минус 4,000 от минус 4,001 до минус 3,999 -40

минус 2,000 от минус 2,001 до минус 1,999 -20

10 В 0,000 от минус 0,001 до 0,001 0

2,000 от 1,999 до 2,001 20

4,000 от 3,999 до 4,001 40

6,000 от 5,999 до 6,001 60

8,000 от 7,999 до 8,001 80

10,000 от 9,999 до 10,001 100

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата

Лист

58



Ин
в.№

 
по

дл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
 

Вз
ам

. 
ин

в.№
 

Ин
в.№

 
ду

бл
. 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та

Продолжение таблицы Г.3

Макси­
мальное
значение
диапазона
измерений

Эталонное 
значение 
входного 

сигнала, В

Допускаемые значения показаний 
прибора, В

Проверяемая 
отметка от 

номинального 
значения 
предела 

измерений, %
минус 20,000 от минус 20,002 до минус 19,998 -100

минус 16,000 от минус 16,002 до минус 15,998 -80

минус 12,000 от минус 12,002 до минус 11,998 -60

минус 8,000 от минус 8,002 до минус 7,998 -40

минус 4,000 от минус 4,002 до минус 3,998 -20

20 В 0,000 от минус 0,002 до 0,002 0

4,000 от 3,998 до 4,002 20

8,000 от 7,998 до 8,002 40

12,000 от 11,998 до 12,002 60

16,000 от 15,998 до 16,002 80

20,000 от 19,998 до 20,002 100

минус 50,000 от минус 50,005 до минус 49,995 -100

минус 40,000 от минус 40,005 до минус 39,995 -80

минус 30,000 от минус 30,005 до минус 29,995 -60

минус 20,000 от минус 20,005 до минус 19,995 -40

минус 10,000 от минус 10,005 до минус 9,995 -20

50 В 0,000 от минус 0,005 до 0,005 0

10,000 от 9,995 до 10,005 20

20,000 от 19,995 до 20,005 40

30,000 от 29,995 до 30,005 60

40,000 от 39,995 до 40,005 80

50,000 от 49,995 до 50,005 100
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Продолжение таблицы Г.3

Макси­
мальное
значение
диапазона
измерений

Эталонное 
значение 
входного 

сигнала, В

Допускаемые значения показаний 
прибора, В

Проверяемая 
отметка от 

номинального 
значения 
предела 

измерений, %
минус 100,00 от минус 100,01 до минус 99,99 -100

минус 80,00 от минус 80,01 до минус 79,99 -80

минус 60,00 от минус 60,01 до минус 59,99 -60

минус 40,00 от минус 40,01 до минус 39,99 -40

минус 20,00 от минус 20,01 до минус 19,99 -20

100 В 0,00 от минус 0,01 до 0,01 0

20,00 от 19,99 до 20,01 20

40,00 от 39,99 до 40,01 40

60,00 от 59,99 до 60,01 60

80,00 от 79,99 до 80,01 80

100,00 от 99,99 до 100,01 100

минус 200,00 от минус 200,02 до минус 199,98 -100

минус 160,00 от минус 160,02 до минус 159,98 -80

минус 120,00 от минус 120,02 до минус 119,98 -60

минус 80,00 от минус 80,02 до минус 79,98 -40

минус 40,00 от минус 40,02 до минус 39,98 -20

200 В 0,00 от минус 0,02 до 0,02 0

40,00 от 39,98 до 40,02 20

80,00 от 79,98 до 80,02 40

120,00 от 119,98 до 120,02 60

160,00 от 159,98 до 160,02 80

200,00 от 199,98 до 200,02 100
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Продолжение таблицы Г.3

Макси­
мальное
значение
диапазона
измерений

Эталонное 
значение 
входного 

сигнала, В

Допускаемые значения показаний 
прибора, В

Проверяемая 
отметка от 

номинального 
значения 
предела 

измерений, %
минус 500,00 от минус 500,05 до минус 499,95 -100

минус 400,00 от минус 400,05 до минус 399,95 -80

минус 300,00 от минус 300,05 до минус 299,95 -60

минус 200,00 от минус 200,05 до минус 199,95 -40

минус 100,00 от минус 100,05 до минус 99,95 -20

500 В 0,00 от минус 0,05 до 0,05 0

100,00 от 99,95 до 100,05 20

200,00 от 199,95 до 200,05 40

300,00 от 299,95 до 300,05 60

400,00 от 399,95 до 400,05 80

500,00 от 499,95 до 500,05 100

минус 750,00 от минус 750,15 до минус 749,85 -100

минус 600,00 от минус 600,15 до минус 599,85 -80

минус 450,00 от минус 450,15 до минус 449,85 -60

минус 300,00 от минус 300,15 до минус 299,85 -40

минус 150,00 от минус 150,15 до минус 149,85 -20

750 В 0,00 от минус 0,15 до 0,15 0

150,00 от 149,85 до 150,15 20

300,00 от 299,85 до 300,15 40

300,00 от 449,85 до 450,15 60

600,00 от 599,85 до 600,15 80

750,00 от 749,85 до 750,15 100
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Приложение Д 
(обязательное)

Схема подключения приборов ПЩ для опробования и определения
технических характеристик

О бозначения:

П Щ  -  прибор щ итовой циф ровой электроизм ерительны й; 

И П  -  источник питания PSS-3203;

К алибр -  калибратор универсальны й Н 4-17.
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Приложение Е 
(обязательное)

Перечень используемых регистров управления приборов ПЩ

Т аблица Е.1 -  С писок обозначений

Обозначение Определение

UBYTE
8-битовое слово без знака в структуре Intel:

-  диапазон 0...255;
-  нумерация бит: 0 -  младший бит; 7 -  старший бит

SBYTE
8-битовое слово со знака в структуре Intel:

-  диапазон минус 1 2 7 . + 127;
-  нумерация бит: 0 -  младший бит; 7 -  старший бит

UWORD

16-битовое слово без знака в структуре Intel:
-  байт с меньшим адресом -  младший;
-  байт с большим адресом -  старший;
-  диапазон 0 .65535;
-  нумерация бит: 0 -  младший бит; 15 -  старший бит

SWORD

16-битовое слово со знаком в структуре Intel:
-  байт с меньшим адресом -  младший;
-  байт с большим адресом -  старший;
-  диапазон минус 32768.. .+32767;
-  нумерация бит: 0 -  младший бит; 15 -  старший бит;
-  бит 15 -  знак;
-  биты 0 . 1 4  -  число в дополнительном коде

UDWORD

32-битовое слово без знака в структуре Intel:
-  байт с меньшим адресом -  младший;
-  байт с большим адресом -  старший;
-  нумерация бит: 0 -  младший бит; 31 -  старший бит;

LOWORD(x) Младшее 16-битовое слово, являющееся составной частью 32-битового поля

HIWORD(x) Старшее 16-битовое слово, являющееся составной частью 32-битового поля

BITARRAY[i]
Битовый массив где i -  размер массива в битах. Нумерация бит: 0 -  младший 
бит; (i-1) -  старший бит

NV Содержимое регистра может сохраняться при выключении питания

float

Вещественное число с плавающей точкой однократной точности (IEEE 754). 
По умолчанию, если не указан иной порядок, младшее 16-битовое слово хранится в регистре 
по базовому адресу. Старшее 16-битовое слово хранится в регистра с адресом на единицу 
больше.

double

Вещественное число с плавающей точкой двойной точности (IEEE 754).
Поле разделено на четыре 16-разрядных регистра. По умолчанию в регистре с наименьшим 
адресом хранятся младшие 16 бит значения. В регистре с адресом на единицу больше хранится 
второе 16-разрядное слово и т.д.
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Приложение Ж 
(обязательное)

Структура меню команд в режиме программирования
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ВНИМАНИЕ! П осле конф игурации прибора П Щ , во избеж ание сброса 

настроек н а  значения по ум олчанию , после отклю чения питания прибора П Щ , 

необходим о подтвердить сохранение конф игурации прибора во внутренню ю  

ф лэш -пам ять м икроконтроллера ком андой «F 01» .

Группа команд A. «G r А». У становка парам етров обработки результатов 

измерений.

1. «А 0 1 »  Тип циф рового фильтра.

М ож ет приним ать следую щ ие значения:

•  « F i l t  0»  -  циф ровой ф ильтр отклю чен;

•  « F i l t  1»  -  Ф Н Ч Бесселя;

•  « F i l t  2»  -  ф ильтр ти п а «скользящ ее среднее» по вы борке из N  

результатов измерений;

•  « F i l t  3»  -  усреднение по вы борке из N  результатов измерений. 

П осле см ены  типа ф ильтра необходим о такж е вы брать одно из доступны х

значений парам етра, определяю щ его скорость работы  фильтра.

2. «А 0 2 »  П арам етр фильтра.

П арам етр ф ильтра характеризует скорость его работы. М ож ет приним ать 

значения, характерны е для вы бранного типа фильтра. Е сли  циф ровой фильтр 

отклю чен, парам етр не им еет значения. П ри несоответствии частоте вы борок 

А Ц П  парам етру ф ильтра н а  ЗС И  появится надпись « ................».

Т аблица Ж .1 -  П еречень доступны х парам етров циф ровы х фильтров

Тип фильтра Значение параметра Возможные значения параметра

ФНЧ Бесселя Частота среза, Гц
2 1 0,5 0,2 0,1 0,05

зависит от скорости работы АЦП
Скользящее

среднее
Число выборок 10 25 50 100 - -

Усреднение по 
выборке из N 

измерений
Число выборок 8 16 32 - - -

ГБНК.468213.003 РЭ
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3. «А 0 3 »  П арам етр заказной  (приведенной) ш калы: изм еряем ое значение 

н а входе прибора в точке 1. И нф орм ацию  о настройке заказной  ш калы  см. в 

п. 2.6.

4. «А 0 4 »  П арам етр заказной  (приведенной) ш калы: отображ аем ое н а ЗС И  

значение при вы бранном  состоянии входа в точке 1.

5. «А 0 5 »  П арам етр заказной (приведенной) ш калы: изм еряем ое значение 

на входе прибора в точке 2.

6. «А 0 6 »  П арам етр заказной  (приведенной) ш калы: отображ аем ое н а ЗС И  

значение при вы бранном  состоянии входа в точке 2.

Группа команд B. « G r b». У становка парам етров связи.

1. «Ь 0 1 »  У становка скорости обм ена данны м и по интерф ейсу R S-485.

Н а  ЗС И  отображ ается скорость обм ена данны м и по интерф ейсу 

RS-485. В озм ож ны е значения: 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 

56000, 57600, 115200 бод.

2. «Ь 0 2 »  M odbus адрес устройства по интерф ейсу R S-485.

М ож ет приним ать значения от 1 до 247. Задает адрес, при  обращ ении к 

котором у прибор доступен по протоколу M odbus R T U  через интерф ейс 

RS-485.

3. «Ь 0 3 »  Реж им  обм ена данны м и по интерф ейсу RS-485.

М ож ет приним ать следую щ ие значения:

•  0 -  1 стоп бит, нет бита паритета;

•  1 -  1 стоп бит, четны й паритет;

•  2 -  1 стоп бит, нечетны й паритет;

•  3 -  2 стоп бит, нет бита паритета;

•  4 -  2 стоп бит, четны й паритет;

•  5 -  2 стоп бит, нечетны й паритет;

Размер кадра равен 8 бит.

ГБНК.468213.003 РЭ
Изм Лист № докум. Подпись Дата
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Группа команд C. « G r С». У становка парам етров отображ ения 

результатов измерений.

1. «С 0 1 »  К оличество отображ аем ы х разрядов в реж им е измерений. 

Результат изм ерения м ож ет бы ть отображ ен числом  с количеством  разрядов

ЗС И  от 3 до 6.

2. «С 0 2 »  П олож ение точки-разделителя в реж им е измерений.

В озм ож ен вы бор автом атического реж им а точки-разделителя, либо

ф иксированное полож ение последней.

3. «С 0 3 »  П ериод обновления изображ ения н а ЗС И  в реж им е измерений. 

Задает периодичность обновления результатов изм ерений н а  ЗС И  в

м иллисекундах. М ож ет приним ать значения от 100 до 5000 мс с ш агом  10 мс. 

П арам етр не влияет на скорость изм ерений и частоту вы борок, а такж е не связан 

с циф ровой постобработкой результатов измерений.

4. «С 0 4 »  Ч астота вы борок сигм а-дельта А Ц П  (изм ерений в секунду). 

П арам етр определяет частоту  вы борок аналого-циф рового преобразователя

в диапазоне от 4,17 до 16,7 изм ерений в секунду.

5. «С 0 5 »  Тип отображ аем ой ш калы.

П рибор П Щ  поддерж ивает три вида ш калы: реальная ( « r E A l » ) ,  заказная 

(приведенная, « r E d u c e d » )  и процентная ( « P E r c n t » ) .  П рибор в реж им е 

изм ерений отображ ает результаты  изм ерений н а ш калу, вы бранную  в текущ ий 

м ом ент времени.

6. «С 0 6 »  Н иж няя «оранж евая» граница в процентах от диапазона 

изм ерений прибора. П о ум олчанию  100%.

П ри сниж ении результата изм ерения входного сигнала ниж е заданного 

предела на передней панели прибора светодиод «L» м игает красны м  цветом.

7. «С 0 7 »  В ерхн яя «оранж евая» граница в процентах от диапазона 

изм ерений прибора. П о ум олчанию  100%.

П ри превы ш ении результата изм ерения входного сигнала вы ш е заданного 

предела на передней панели прибора светодиод «H» м игает красны м  цветом.

Изм Лист № докум. Подпись Дата
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8. «С 0 8 »  Н иж няя «красная» гран ица в процентах от диапазона измерений 

прибора. П о ум олчанию  110%.

П ри сниж ении результата изм ерения входного сигнала ниж е заданного 

предела на передней панели прибора светодиод «L» загорается красны м  цветом.

9. «С 0 9 »  В ерхняя «красная» граница в процентах от диапазона изм ерений 

прибора. П о ум олчанию  1 10%.

П ри превы ш ении результата изм ерения входного сигнала вы ш е заданного 

предела н а передней панели прибора светодиод «Н» загорается красны м  цветом.

Группа команд D. « G r d». О бщ ие настройки.

1. «d 0 1 »  В рем я вы хода из реж им а отображ ения максимум а/миним ум а. 

У станавливается врем я в секундах, по истечении которы х при отсутствии

активности будет вы полнен вы ход из реж им а отображ ения м аксим ум а/ 

м иним ум а м инимума. Д опустим ы й диапазон  значений  от 10 с до 5 мин.

А втом атический вы ход из реж им а отображ ения м аксим ум а/м иним ум а 

м ож ет бы ть отклю чен, для этого установить лю бое значение менее 10 с. В это 

врем я н а ЗС И  появится надпись « I n F »  (infinity, бесконечность).

2. «d 0 2 »  В рем я вы хода из реж им а программ ирования.

У станавливается врем я в секундах, по истечении которы х при отсутствии

активности будет вы полнен вы ход из реж им а програм м ирования (меню  команд). 

Д опустим ы й диапазон  значений от 10 с до 5 мин.

А втом атический вы ход из реж им а програм м ирования м ож ет бы ть 

отклю чен, для этого установить лю бое значение м енее 10 с. В это врем я на ЗС И  

появится надпись « I n F »  (infinity , бесконечность).

Группа команд E. « G r E». У правление собы тиями.

1. «E 0 1 »  Базовое полож ение границы  срабаты вания 

(A la rm B o rd e rB a s e ).

2. «E 0 2 »  П олови на ш ирины  зоны  гистерезиса (A la rm B o rd e rH y s t) .

реле
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П арам етры  A la rm B o rd e rB a s e , A la rm B o rd e rH y s t  и A la rm E v e n t  определяю т 

условия, при наступлении которы х м ож ет ф иксироваться собы тие «авария» и 

срабаты вать реле аварийной сигнализации. П арам етры  A la rm B o rd e rB a s e  и 

A la rm B o rd e rH y s t  через м еню  ком анд всегда долж ны  бы ть отображ ены  на 

вы бранную  ш калу. Т.е. при вводе указанны х парам етров с пом ощ ью  меню  

ком анд оператор долж ен вводить значения в тех  единицах изм ерения, которы е 

соответствую т вы бранной  в настройках прибора ш кале (реальной, заказной  или 

процентной).

3. «E 0 3 »  Тип аварии (A la rm E v e n t).

С пособы  (вы бор алгоритм а) управления реле:

« n o  c r »  -  В сегда в полож ении «В ы клю чено» (управление реле не 

осущ ествляется).

« O n»  -  В сегда в полож ении «В клю чено». Реле вклю чается сразу

после вклю чения ПЩ .

« O F F »  -  А налогично реж им у « n o  c r  ».

« H i - O n  » -  В клю чение при превыш ении.

« L o - O n  » -  В клю чение при приниж ении.

« H i - O n H » -  В клю чение при превы ш ении с гистерезисом .

« L o - O n H  » -  В клю чение при приниж ении с гистерезисом .

« 3 o - O n  » -  В клю чение в заданной  зоне.

« 3 o - O F F  » -  В клю чение вне заданной  зоны

« A 3 o - O n »  -  В клю чение в заданной зоне по абсолю тной величине с 

гистерезисом .

« A 3 o O F F » -  В клю чение вне заданной  зоны  по абсолю тной величине с 

гистерезисом .

У словия вклю чения и вы клю чения реле аварийной сигнализации приведены  

на рисунке Ж .2.

4. «E 0 4 »  Задерж ка вклю чения реле в м иллисекундах R e la yO n D e la y . 

Задается в диапазоне от 0 до 60 с с ш агом  100 мс.
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5. «E 0 5 »  Задерж ка вы клю чения аварии в м иллисекундах R e la yO ffD e la y . 

Задается в диапазоне от 0 до 60 с с ш агом  100 мс.

«Hi-On»

«Lo-On»

«Hi-OnH»

«Lo-OnH»

«3o-On»

«3o-OFF»

«A3o-On»

«A3oOFF»

JCq

J
Cq

Y

Hyst
~ Y

§ Hyst
Cq

Y

Hyst
~ Y

|  Hyst
Cq

Y

Hyst

Y

Hyst

JCq

Y

Hyst

§Cq

Y

Hyst

Hyst § Hyst 
cq

Hyst |  Hyst 
cq

Hyst § Hyst 
cq

Hyst g Hyst 
cq

Base > 0 
Base > Hyst 

--------- >

Base > 0 
Base > Hyst

Р исунок Ж .2 -  С пособы  управления реле аварийной сигнализации
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6. «E 0 6 »  Задерж ка вклю чения аварии после вклю чения, перезагрузки 

прибора или после изм енений в конф игурации O n P w rO n D e la y . Задается в 

диапазоне от 0 до 60 с с ш агом  100 мс, при этом  не реком ендуется устанавливать 

данны й парам етр менее 3000 мс, т.к. прибору необходим о врем я для вы хода на 

реж им  точны х изм ерений входного сигнала.

Группа команд F. «G r F». С луж ебны е команды .

1. «F 0 1 »  С охранение конф игурации в энергонезависим ой  памяти.

П ри вы полнении ком анды  будет вы полнен запрос подтверж дения на 

перезапись настроек во внутренню ю  ф лэш -пам ять ( « C o n F i r » ) .  Д ля записи 

необходим о удерж ивать кнопку « ^ " J  » в течение двух секунд. П одтверж дением  

вы полнения ком анды  является надпись «SAUEd».

К ом анду сохранения настроек в энергонезависим ой пам яти  м ож но не 

вы полнять. В этом  случае после возвращ ения в реж им  изм ерений произведенны е 

изм енения в настройках сохранятся только до перезагрузки П О  прибора.

2. «F 0 2 »  О тображ ение серийного ном ера прибора ПЩ .

3. «F 0 3 »  О тображ ение кода исполнения прибора ПЩ .

4. «F 0 4 »  О тображ ение версии внутреннего П О  прибора ПЩ .

5. «F 0 5 »  Тест индикаторов. В течение нескольких секунд н а  ЗС И  

загораю тся все сегменты  и светодиоды .

6. «F 0 6 »  О тображ ение врем ени наработки прибора в часах.

7. «F 0 7 »  К ом анда сброса настроек м одуля связи.

У станавливает настройки м одуля связи прибора в состояние «по 

ум олчанию ». Затрагивает такие парам етры , как скорость и парам етры  передачи 

данны х по интерф ейсу R S-485, адрес прибора н а  ш ине протокола M odbus.

П ри вы полнении ком анды  програм м а запросит подтверж дение на 

перезапись настроек во внутренню ю  ф лэш -пам ять м икроконтроллера 

( « C o n F i r » ) .  Д ля записи необходим о удерж ивать кнопку « » в течение двух 

секунд. П одтверж дением  вы полнения ком анды  является надпись « r E S t o r » .
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П олны й сброс настроек прибора П Щ  м ож но вы полнить только из реж им а 

обслуж ивания путем  подклю чения прибора к П К  через интерф ейс USB.

8. «F 0 8 »  К ом ан да сброса настроек м одуля измерений.

С брасы вает в состояние «по ум олчанию » следую щ ие настройки прибора:

-  парам етры  отображ ения результата (ЗСИ , вы бор ти п а  ш калы );

-  границы  цветовой индикации;

-  частота вы борок А Ц П ;

-  парам етры  управления встроенны м  реле;

-  парам етры  циф рового ф ильтра обработки результатов изм ерений;

-  прочие парам етры , влияю щ ие н а процесс изм ерений и отображ ение 

результатов измерений.

П ри вы полнении ком анды  програм м а запросит подтверж дение на 

перезапись настроек во внутренню ю  ф лэш -пам ять м икроконтроллера 

( « С о n F i r » ) .  Д ля записи необходим о удерж ивать кнопку « » в течение двух 

секунд. П одтверж дением  вы полнения ком анды  является надпись « r E S t o r » .

П олны й сброс настроек прибора П Щ  м ож но вы полнить только из реж им а 

обслуж ивания путем  подклю чения прибора к П К  через интерф ейс U SB  при 

пом ощ и програм м ы  «К онф игуратор ПЩ ».

«F 0 9 »  К ом ан да см ены  пароля для доступа к м еню  команд.

П ри вы полнении ком анды  оператору будет сначала предлож ено ввести 

текущ ий четы рехзначны й пароль. И зм енение вы бранного разряда 

осущ ествляется наж атием  кнопки « Д  ». В ы бор следую щ его разряда

осущ ествляется наж атием  кнопки « ». Если пароль верен, далее програм м а 

предлож ит ввести новы й четы рехзначны й пароль. Д ля изм енения пароля, новую  

последовательность циф р необходим о ввести дваж ды. П ервы й раз в левом

разряде ЗС И  отображ ается «единица» («1  ------- »). П осле заверш ения ввода

нового пароля следует подтвердить ввод удерж анием  кнопки « » в течение 

секунды . П оявление «двойки» («2  ------- ») в левом  разряде ЗС И  означает
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приглаш ение ввести новы й пароль второй раз, и он будет принят прибором  

только в том  случае, если обе последовательности  циф р полностью  совпадаю т.

Н овы й пароль не долж ен бы ть «нулевы м », т.е. « 0 0 0 0 » .  В вод  нулевой 

последовательности  приведет к  отклю чению  ф ункции проверки пароля перед 

входом  в м еню  команд.

Д ля того, чтобы  изм енения вступили в силу и не исчезли  после перезагрузки 

П О  прибора (в том  числе, при  отклю чении питания), после изм енения пароля 

необходим о вы полнить ком анду сохранения настроек в энергонезависим ой 

пам яти прибора (см. п.1 «F 01»).

К оротким  наж атием  н а кнопку « ^ " J  » вы полняется возврат в м еню  команд 

без сохранения нового пароля.

Е сли В ы  не знаете текущ ий пароль, сбросить его мож но только из реж им а 

обслуж ивания после подклю чения прибора к П К  путем  вы полнения ком анды  

«П олны й сброс настроек прибора» при пом ощ и програм м ы  «К онф игуратор 

П Щ ».
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