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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1.1 Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на  счётчики электрической 
энергии статические М илур 107 (далее -  счётчики) и устанавливает методы, а также 
средства их первичной и периодической поверок.

1.2 П ри периодической поверке допускается проведение поверки меньш его числа 
изм еряем ы х величин в соответствии с заявлением  владельца СИ, с обязательным 
указанием  инф орм ации об объеме проведенной поверки.

1.3 И нтервал м еж ду поверкам и -  16 лет.
1.4 О сновны е м етрологические характеристики приведены  в таблицах 1-3.

Таблица 1 - М етрологические характеристики
Н аим енование характеристики Значение

Класс точности  при изм ерении активной электрической энергии 
для счетчиков со стандартны м  функционалом

1 (ГО С Т 31819.21- 
2012)

П ределы  допускаем ы х погреш ностей измерений активной 
электрической энергии и м ощ ности для счетчиков класса 
точности 1 с расш иренны м  функционалом

таблицы  3-16

Класс точности при изм ерении реактивной электрической 
энергии для счетчиков со стандартны м функционалом

2 (ГО СТ 31819.23- 
2012)

П ределы допускаем ы х погреш ностей измерений реактивной 
электрической энергии и м ощ ности для счетчиков класса 
точности 2 с расш иренны м  функционалом

таблицы  3-16

П остоянная счетчика в основном  реж име/в реж им е поверки, 
имп./кВт-ч (импульсны й вы ход активной энергии):
- счетчики со стандартны м  функционалом

- счетчики с расш иренны м  ф ункционалом

5000/10000 (в режиме 
поверки до 50 А) 

5000/20000 (в режиме 
поверки до 50 А)

П остоянная счетчика в основном  реж име/в реж им е поверки, 
имп./квар-ч (импульсны й вы ход реактивной энергии):
- счетчики со стандартны м  функционалом

- счетчики с расш иренны м  функционалом

5000/10000 (в реж име 
поверки до 50 А) 

5000/20000 (в режиме 
поверки до 50 А)

Н ом инальное ф азное напряж ение UH0M, В 230
У становленны й рабочий диапазон напряж ения, В ОТ 0,8-[/ном ДО 1,2-С/ном
Расш иренны й рабочий диапазон напряж ения, В ОТ 0 ,8’t /цом ДО 1,3-[/ном
П редельны й рабочий диапазон напряж ения, В отО  ДО 1,3-t/ном
Базовый ток /б, А 5
М аксимальны й ток / макс, А 100
Н ом инальная частота с е ти /^ м , Гц 50
Д иапазон изм ерений среднеквадратических значений фазного 
напряж ения перем енного тока £/ф, В* ОТ 0,3 ■ £/Ном ДО 1,3 ' £/Ном

П ределы  допускаем ой основной относительной погреш ности 
изм ерений среднеквадратических значений фазного напряж ения 
переменного тока, %*

±0,5

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
среднеквадратических значений фазного напряж ения 
переменного тока в диапазоне рабочих температур, % /°С*

±0,05

Д иапазон изм ерений отрицательного отклонения напряж ения
Щ %* от 0 до 70

П ределы  допускаем ой основной абсолю тной погреш ности ±0,5
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Н аим енование характеристики Значение
измерений отрицательного отклонения напряж ения, %*

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
отрицательного отклонения напряж ения в диапазоне рабочих 
температур, % /°С*

±0,05

Д иапазон изм ерений полож ительного отклонения напряж ения
5 U(+)9 %*

от 0 до 30

П ределы  допускаем ой основной абсолю тной погреш ности 
изм ерений полож ительного отклонения напряж ения, %* ±0,5

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
полож ительного отклонения напряж ения в диапазоне рабочих 
температур, % /°С*

±0,05

Д иапазон изм ерений среднеквадратических значений силы 
переменного тока в фазе /ф/нейтрали / н, А* О Т 0,01 */б Д О  1, 1 '/м ак с

П ределы  допускаем ой основной абсолю тной погреш ности 
изм ерений среднеквадратических значений силы переменного 
тока в фазе /ф /нейтрали /н, А*

± [^Ф ,изм  ’ 0#01 +  0,02] 
± [^н ,и зм  ' 0 ,01 +  0,02]

С редний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
среднеквадратических значений силы переменного тока в 
диапазоне рабочих тем ператур, А/°С*:
- в фазе
- в нейтрали

±0,0005- / ф,изм 

±0,0005 ■ / н,изм

Д иапазон изм ерений разности токов меж ду фазой и нейтралью  
/неб (небаланс токов), А* О Т 0,01-/б Д О  1,1 ’/м акс

П ределы  допускаем ой основной абсолю тной погреш ности 
изм ерений разности токов м еж ду фазой и нейтралью  /неб 
(небаланс токов), А*

± [^ н е б ,и зм  * 0,02 +  0,04]

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении разности 
токов м еж ду ф азой и нейтралью  (небаланс токов) в диапазоне 
рабочих тем ператур, А/°С*

± 0,0005 ' / Неб,изм

Д иапазон изм ерений частоты  переменного т о к а /  Гц* от 42,5 до 57,5
П ределы  допускаем ой основной абсолю тной погреш ности 
изм ерений частоты  переменного тока, Гц*

±0,05

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении частоты  
переменного тока в диапазоне рабочих температур, Гц/°С*

±0,0007

Д иапазон изм ерений отклонения основной частоты  напряж ения 
электропитания А /  Гц* от -7,5 до +7,5

П ределы допускаем ой основной абсолю тной погреш ности 
изм ерений отклонения основной частоты  напряж ения 
электропитания, Гц*

±0,05

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
отклонения основной частоты  напряж ения электропитания, 
Гц/°С*

±0,0007

Д иапазон изм ерений коэф ф ициента мощ ности cos#?* от -1 до +1
П ределы допускаем ой основной относительной погреш ности 
изм ерений коэф ф ициента м ощ ности cos#», %*

±3

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
коэф ф ициента м ощ ности cos#? в диапазоне рабочих 
температур, % /°С*

±0,05

Д иапазон изм ерений коэф ф ициента sin#»* от -1 до +1
П ределы допускаем ой основной относительной погреш ности 
измерений коэф ф ициента sin#?, %*

±3

С редний тем пературны й коэф ф ициент при измерении ±0,05
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Н аим енование характеристики Значение
коэф ф ициента s in ^  в диапазоне рабочих температур, % /°С*

Д иапазон изм ерений коэф ф ициента tg от -57,29 до +57,29
П ределы  допускаем ой основной относительной погреш ности 
изм ерений коэф ф ициента tg (р, %*

±3

С редний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
коэф ф ициента tg ^  в диапазоне рабочих температур, %/°С*

±0,05

Д иапазон изм ерений полной м ощ ности S, В А* 0,8-г/„ом<£/<1,3-£/ном
0,01-/б</<1,1-/макс

П ределы  допускаем ой основной абсолю тной 
погреш ности изм ерений полной мощ ности, В А* ± [^изм ' 0,01 +  4,5]

С редний тем пературны й коэф ф ициент при измерении полной 
м ощ ности в диапазоне рабочих температур, В -А /°С*

таблица 17

П ределы допускаем ой основной абсолю тной погреш ности 
изм ерений длительности перенапряж ения, с*

±0,02

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
длительности перенапряж ения в диапазоне рабочих 
температур, с/°С*

±0,0003

Д иапазон изм ерений перенапряж ения 5 Uneo, % от UH0м* от 0 до 30
П ределы допускаем ой основной относительной погреш ности 
изм ерений перенапряж ения, %*

±0,5

Средний тем пературны й коэф ф ициент при измерении 
перенапряж ения в диапазоне рабочих температур, % /°С*

±0,05

Д иапазон изм ерений длительности провала напряж ения Atnu, с* от 0,04 до 120
П ределы  допускаем ой основной абсолю тной погреш ности 
изм ерений длительности провала напряж ения, с*

±0,02

С редний тем пературны й коэф ф ициент при изм ерении 
длительности провала напряж ения в диапазоне рабочих 
температур, с/°С*

±0,0003

Д иапазон изм ерений глубины  провала напряж ения 5 U„, %* от 0 до 70
П ределы допускаем ой основной относительной погреш ности 
изм ерений глубины  провала напряж ения, %*

±0,5

С редний тем пературны й коэф ф ициент при измерении глубины  
провала напряж ения в диапазоне рабочих температур, % /°С*

±0,05

С тартовы й ток (чувствительность), А, не более:
-  по активной энергии (класс точности 1 по 

ГО С Т 31819.21-2012)
-  по реактивной энергии (класс точности 2 по 

ГО С Т 31819.23-2012)

0,02

0,025
М инимальное врем я м еж ду им пульсам и при измерении 
активной электрической энергии для счетчиков класса точности 
1 по ГО С Т 31819.21-2012 и реактивной электрической энергии 
для счетчиков класса точности  2 по ГО СТ 31819.23-2012

таблица 18

Х од внутренних часов в норм альны х условиях измерений, с/сут, 
не хуже

±0,5

Средний тем пературны й коэф ф ициент хода внутренних 
часов в диапазоне рабочих температур, с/(сут-°С)

таблица 19

Н орм альны е условия измерений:
-  тем пература окруж аю щ его воздуха, °С
-  относительная влаж ность воздуха, %

от +21 до +25 
от 30 до 80

* Только для счетчиков с расш иренны м  функционалом;
/ф̂ изм -  изм еряем ое значение среднеквадратического значения силы переменного
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Н аим енование характеристики Значение
тока в фазе, А;

-/н.изм -  изм еряем ое значение среднеквадратического значения силы переменного
тока в нейтрали, А;

н̂еб.изм -  изм еряем ое значение разности токов м еж ду фазой и нейтралью
(небаланса токов), А;

б'изм -  изм еряем ое значение полной мощ ности, В-А.
П рим ечание - П огреш ность измерений не зависит от способов передачи

изм ерительной инф орм ации при использовании циф ровы х каналов связи и определяется
классами точности  прим еняем ы х средств измерений.

Таблица 2 - П ределы  допускаем ой основной относительной погреш ности измерений 
активной электрической энергии и м ощ ности для счетчиков класса точности 1 и 
реактивной электрической  энергии и мощ ности для счетчиков класса точности 2 при 
ном инальном  напряж ении______________ ________________________ ___________________________

Класс

точности

П ределы  допускаем ой 
основной относительной 

погреш ности, %

Сила переменного 
тока, А К оэф фициент

П ри измерении активной энергии и м ощ ности

1

±1,5 0 ,0 5 7 б < /<  0 ,1 /б
COS #7=1±1,0 0 Д / б < / <  Л т к с

±1,5 0 ,1 / б < / <  0 ,2 /б cos#?=0,5 (при 
индуктивной нагрузке 

(далее - инд.)) 
cos#?=0,8 (при 

емкостной нагрузке 
(далее - емк.))

±1,0 0 , 2 ' / б  ^  I  — Лгакс

П ри изм ерении реактивной энергии и м ощ ности

2

±2,5 0 ,05 7 б  < / < ОД / б sin (р=\
±2,0 ОД 7 б  —J  —Т м ак с

±2,5 ОД 7б< _/<  0,2 7б sin#?=0,5 (инд., емк.)
±2,0

0 , 2  / б  < /  < /м ак с
sin#?=0,5 (инд., емк.)

±2,5 sin<p=0,25 (инд., емк.)

Таблица 3 -  М иним альное время меж ду им пульсам и при проверке отсутствия самохода 
при изм ерении активной электрической энергии для счетчиков класса точности 1 и 
реактивной электрической энергии для счетчиков класса точности 2_______________________

Ф ункционал Класс
точности

Н апряж ение 
переменного тока, 

В

М инимальное время меж ду 
импульсами, с

П ри измерении активной энергии
Стандартны й 1 1,3 ■ £/н ом 157
Расш иренны й 1 1,3 • UH0U 79

П ри измерении реактивной энергии
Стандартны й 2 1 ,3 ' [/ном 126
Расш иренны й 2 1,3' UH0M 63

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 П ри проведении поверки вы полняю т операции,указанны е в таблице 4.

5



Таблица 4 - Операции поверки

Н аим енование операции

Номер
пункта

м етодики
поверки

П роведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

В неш ний осмотр 8.1 Да Да
П роверка электрической прочности изоляции 8.2 Д а Д а
О пробование 8.3 Да Да
П одтверж дение соответствия программного 
обеспечения 8.4 Да Да

О пределение м етрологических характеристик 8.5 Да Да
2.2 П оследовательность проведения операций поверки обязательна.
2.3 П ри получении отрицательного результата в процессе вы полнения лю бой из 

операций поверки счетчик бракую т и его поверку прекращ аю т.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 П ри проведении поверки долж ны  прим еняться средства измерений, 
перечисленны е в таблице 5.

3.2 П рим еняемы е средства поверки долж ны  быть исправны , средства измерений 
поверены  и им еть действую щ ие докум енты  о поверке. И спы тательное оборудование 
долж но бы ть аттестовано.

3.3 В место указанны х в таблице 5 средств поверки допускается использовать 
другие аналогичны е средства измерений, обеспечиваю щ ие определение метрологических 
характеристик поверяем ы х средств измерений с требуемой точностью .
Таблица 5

№ Н аим енование,
обозначение

Номер
пункта

методики

Реком ендуем ы й тип средства поверки и его 
регистрационны й номер в Ф едеральном 

инф ормационном  ф онде или м етрологические 
характеристики

О сновные средства поверки

1.

У становка 
автоматическая 
одноф азная для 
поверки счетчиков 
электрической энергии

8.3,
8.5.1-8.5.5, 
8 .5 .7 ,8 .5 .10

У становка автоматическая одноф азная для 
поверки счетчиков электрической энергии 
Н ЕВ А -Тест 6103, м одиф икация 
Н ЕВ А -Тест 6103-2 0.1 24 Е4 Т, per. №  49992-12

2. У становка поверочная 
универсальная

8.5.6, 
8.5.8, 8.5.9

У становка поверочная универсальная 
«У П П У -М Э», м одиф икация 
У П П У -М Э 3.1КМ -С-02, per. №  57346-14

В спом огательны е средства поверки (оборудование)

3.

У становка для 
проверки параметров 
электрической 
безопасности

8.2
У становка для проверки параметров 
электрической безопасности GPT-79803, 
per. №  50682-12

4. Секундомер 8.5.2
Секундомер электронны й «СЧЕТ-2», 
per. № 70387-18

5.
Т ермогигром етр 
электронны й 8.1-8.5

Термогигрометр электронны й «CEN TER» модель 
313, per. № 22 1 2 9 -0 9

6. П ерсональны й
ком пью тер 8.5.2-8.5.10

ПК IBM  PC, наличие интерф ейса Ethernet; 
наличие интерф ейса USB; объем оперативной 
памяти не менее 2 Гб; объем ж есткого диска не 
менее 20 Гб; дисковод для чтения CD -ROM ; 
операционная система W indow s с установленным 
программным обеспечением
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К  проведению  поверки допускаю тся лица, изучивш ие настоящ ую  методику, 
эксплуатационную  докум ентацию  на счетчики и средства поверки.

4.2 К  проведению  поверки допускаю тся лица, являю щ иеся специалистам и органа 
м етрологической служ бы , ю ридического лица или индивидуального предпринимателя, 
аккредитованного на право поверки, непосредственно осущ ествляю щ ие поверку средств 
измерений.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 П ри проведении поверки необходимо соблю дать требования безопасности, 
установленны е ГО С Т 12.3.019-80, «П равила технической эксплуатации электроустановок 
потребителей». Такж е долж ны  быть соблю дены  требования безопасности, излож енные в 
эксплуатационны х докум ентах на поверяемы е приборы  и прим еняем ы е средства поверки.

6 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 П ри проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:
-  тем пература окруж аю щ его воздуха (23±2) °С;
-  относительная влаж ность воздуха от 30 до 80 %.
6.2 Д ля контроля тем пературы  и относительной влаж ности окруж аю щ ей среды 

использовать терм огигром етр электронны й «CEN TER » модель 313.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 П еред проведением  поверки необходимо вы полнить следую щ ие 
подготовительны е работы:

-  провести  технические и организационны е м ероприятия по обеспечению  
безопасности проводим ы х работ в соответствии с действую щ им и полож ениями 
ГО СТ 12.2.007.0-75;

-  вы держ ать счетчик в условиях окруж аю щ ей среды, указанны х в п. 6.1, не 
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличаю щ ихся от указанных в 
п. 6.1;

-  подготовить к работе средства изм ерений, используемы е при поверке, в 
соответствии с руководствам и по их эксплуатации.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 В неш ний осмотр

При проведении внеш него осмотра долж но быть установлено соответствие 
счетчика следую щ им  требованиям:

-  лицевая панель счетчиков долж на быть чистой и иметь четкую  м аркировку в 
соответствии с ГО С Т  31818.11-2012, ГО СТ 31819.21-2012, ГО С Т 31819.23-2012;

-  на кры ш ке заж им ов или на корпусе счетчиков долж на быть нанесена схема 
подклю чения счетчиков к электрической сети;

-  все крепящ ие винты  долж ны  быть в наличии, резьба винтов долж на быть 
исправна, м еханические элем енты  хорош о закреплены ;

-  заж им ны е контакты  долж ны  быть промаркированы;
-  в ком плекте поставки счетчика долж ны  быть следую щ ие документы: формуляр 

Т С К Я .411 1 5 2 .0 0 6 0 0  и руководство по эксплуатации Т С К Я .411152.006РЭ (допускается 
использовать электронны й документ, размещ енны й на сайте w w w .m ilur.ru и/или 
w w w .m iluris.ru).

Результаты  проверки считать полож ительны ми, если вы полняю тся все 
вы ш еуказанны е требования.

http://www.milur.ru
http://www.miluris.ru


8.2.1 П роверку электрической прочности изоляции вы полнять с помощ ью  
установки для проверки электрической безопасности GPT-79803 (далее по тексту - 
О РТ-79803) путем  подачи в течение одной м инуты  испы тательного напряж ения 4,0 кВ 
частотой 50 Гц м еж ду всем и цепями тока и напряж ения электрической сети 230 В, а такж е 
клеммами дополнительного источника питания счетчика, соединенны ми вместе, с одной 
стороны, и контактам и разъемов импульсны х выходов, разъем ов интерфейсов, разъем а 
внеш ней антенны  (при наличии) и клеммой дополнительного источника питания 
интерф ейсны х м одулей (при наличии), соединенны ми вместе и с "землей", с другой 
стороны.

8.2.2 «Зем лей» является проводящ ая пленка из фольги, охваты ваю щ ая счетчик и 
присоединенная к плоской проводящ ей поверхности, на которую  устанавливается цоколь 
счетчика. П роводящ ая пленка долж на находиться от заж им ов и отверстий для проводов на 
расстоянии не более 20 мм.

Результат проверки электрической прочности изоляции считать полож ительны м, 
если во врем я подачи испы тательного напряж ения не произош ло пробоя изоляции 
испы туемы х цепей.

8.3 О пробование
О пробование проводить в следую щ ей последовательности:
1) П одклю чить счетчик к установке автоматической однофазной для поверки 

счетчиков электрической энергии Н ЕВ А -Тест 6103 (далее -  поверочная установка) по 
схеме, указанной на рисунке А.1 П рилож ения А, и вы держ ать при номинальны х 
значениях напряж ения, силы тока и частоты  переменного тока. В рем я вы держ ки счетчика 
долж но быть не м енее 1 минуты.

2) П роверить ф ункционирование ж идкокристаллического дисплея (далее -  Ж КИ), 
кнопок и светодиодны х индикаторов на передней панели счетчика в соответствии с 
руководством  по эксплуатации.

Результат проверки считать полож ительны м, если подтверж дено 
ф ункционирование Ж К И , кнопок и светодиодных индикаторов.

П рим ечание - Д опускается проводить опробование при определении 
м етрологических характеристик.

8.4 П одтверж дение соответствия программного обеспечения
П роверку идентиф икационны х данных программного обеспечения (далее -  ПО) 

проводить путем  сличения идентиф икационны х данны х ПО, указанны х в описании типа 
на счетчик, с идентиф икационны м и данны ми ПО, считанны м и со счетчика.

Результаты  считать полож ительны ми, если номер версии встроенного ПО 
соответствует указанном у в описании типа.

8.5 О пределение м етрологических характеристик
8.5.1 П роверка стартового тока (порога чувствительности)
П роверку стартового тока (порога чувствительности) проводить при помощ и 

поверочной установки, устанавливая следую щ ие параметры  испы тательны х сигналов по 
ГО СТ 31818.11-2012, ГО С Т  31819.21-2012 и ГО С Т 31819.23-2012:

U= UH0M; 1= 0,004 7б; coscp=  1 (активная энергия);
U= UH0M; / =  0,005 Iq; sin(p= 1 (реактивная энергия).
Результат проверки считать полож ительны м, если счетчик начинает и продолж ает 

регистрировать показания активной и реактивной энергии.

8.5.2 П роверка отсутствия самохода
П роверку отсутствия самохода проводить в следую щ ей последовательности:
1) П одклю чить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на 

рисунке А. 1 П рилож ения А.
2) П одклю чить счетчик к U SB -порту персонального ком пью тера (далее -  ПК) 

через преобразователи интерф ейсов в соответствии с руководством  по эксплуатации.
3) Запустить на П К  программное обеспечение.

8.2 Проверка электрической прочности изоляции



4) У становить связь со счетчиком. П еревести счетчик в реж им  работы  «Поверка».
5) К  цепям  напряж ения счетчика прилож ить напряж ение 1,3 -UH0M. П ри этом ток в 

токовой цепи долж ен отсутствовать.
6) Н а электрическом  или оптическом испы тательном  вы ходе счетчика 

регистрировать им пульсы  с пом ощ ью  поверочной установки.
7) В ремя контролировать по секундомеру электронном у СЧЕТ-2.
Результаты  проверки считать полож ительны ми, если за  время испытания, 

указанное в таблице 3, регистрируется не более одного импульса.

8.5.3 О пределение основной относительной погреш ности изм ерений активной, 
реактивной электрической энергии (для всех счетчиков), а такж е основной относительной 
погреш ности изм ерений активной, реактивной электрической м ощ ности и основной 
абсолю тной погреш ности изм ерений полной м ощ ности (только для счетчиков с 
расш иренны м  функционалом )

О пределение погреш ностей проводить при помощ и поверочной установки в 
следую щ ей последовательности:

1) П одклю чить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на 
рисунке А. 1 П рилож ения А.

2) П одклю чить счетчик к U SB -порту П К через преобразователи интерфейсов в 
соответствии с руководством  по эксплуатации.

3) Запустить на П К  программное обеспечение.
4) У становить связь со счетчиком. П еревести счетчик в реж им  работы  «П оверка» 

(при токе больш е 50 А  необходим о переклю чить в основной режим).
5) И зм ерения проводить при номинальном фазном напряж ении 230 В.
6) П огреш ность изм ерений активной энергии, активной и полной м ощ ности 

определить следую щ им  образом:
- установить на вы ходе поверочной установки сигналы  в соответствии с таблицей 

6, направление тока прям ое (обратное);

Таблица 6 -  И спы тательны е сигналы  для определения основной погреш ности измерений 
активной энергии, активной и полной мощ ности для счетчиков класса точности 1__________

Номер
испы ­
тания

Значение силы  переменного 
тока, А

К оэф фициент 
мощ ности 

cos (р

П ределы  допускаемой 
основной относительной 

погреш ности при 
изм ерении активной 

энергии и мощ ности, %
1 0,057б 1 ±1,5
2 о д  -к 1 ±1,0
3 о д -/б 0,5L ±1,5
4 ^макс 0,5L ±1,0
5 од-/б 0,8С ±1,5
6 Ллакс 0,8С ±1,0

Примечания
[ Знаком  «Ь» обозначена индуктивная нагрузка. 
1 Знаком  «С» обозначена емкостная нагрузка.

- считать с дисплея поверочной установки значения основной погреш ности 
измерений активной энергии;

- рассчитать основную  относительную  погреш ность изм ерений активной мощ ности 
по ф ормуле (только для счетчиков с расш иренны м  функционалом):

ё Х =  Х с~ Х > -100, . (1)
Ху

где Х с -  показание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Ху -  показание поверочной установки.
- рассчитать основную  абсолю тную  погреш ность изм ерений полной мощ ности по 

формуле (только для счетчиков с расш иренны м функционалом):



где Хс -  показание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Ху -  показание поверочной установки.

7) П огреш ность изм ерений реактивной энергии и м ощ ности определить следую щ им 
образом:
-  установить на выходе поверочной установки сигналы  в соответствии с 

таблицей 7;
Таблица 7 - И спы тательны е сигналы  для определения основной погреш ности измерений

ЬХ = ХС-  Ху (2)

реактивной энергии и м ощ ности для счетчиков класса точности 2

Номер
испы тания

Значение силы 
переменного тока, А

К оэф ф ициент sin (р 
(при индуктивной 

или емкостной 
нагрузке)

П ределы  допускаем ой 
основной относительной 

погреш ности при измерении 
реактивной энергии и 

мощ ности, %:
1 0 ,05-/б 1 ±2,5
2 0 , 1 -/б 1 ±2,0
3 0 , 1 -/б 0,5 ±2,5
4 AiaKC 0,5 ±2,0
5 0 ,2 '/б 0,25 ±2,5
6 ^макс 0,25 ±2,5

-  считать с дисплея поверочной установки значения основной погреш ности 
изм ерений реактивной энергии, %;

-  рассчитать основную  относительную  погреш ность изм ерений реактивной 
мощ ности, считанной с дисплея счетчика или с ПК, по ф ормуле (1) (только для счетчиков 
с расш иренны м  ф ункционалом).

П рим ечание -  О пределение погреш ности изм ерений активной и реактивной 
энергии и м ощ ности проводить для фазы и для нейтрали.

Результаты  поверки считать полож ительны ми, если полученны е значения основной 
относительной погреш ности измерений активной и реактивной энергии и мощ ности не 
превы ш аю т пределов, приведенны х в таблицах 6-7, полученны е значения основной 
абсолю тной погреш ности изм ерений полной м ощ ности не превы ш аю т пределов, 
приведенны х в таблице 1.

8.5.4 О пределение основной относительной погреш ности измерений 
среднеквадратических значений фазного напряж ения переменного тока Щ (только для 
счетчиков с расш иренны м  функционалом)

О пределение основной относительной погреш ности измерений 
среднеквадратических значений фазного напряж ения переменного тока проводить при 
помощ и поверочной установки в следую щ ей последовательности:

1) П одклю чить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на 
рисунке А. 1 или А .2 П рилож ения А.

2) П одклю чить счетчик к U SB -порту П К через преобразователи интерф ейсов в 
соответствии с руководством  по эксплуатации (при необходимости).

3) Запустить на П К  программ ное обеспечение (при необходимости).
4) У становить связь со счетчиком (при необходимости).
5) П ри пом ощ и поверочной установки воспроизвести испы тательны е сигналы, 

указанны е в таблице 8.
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Таблица 8 -  И спы тательны е сигналы  для определения основной относительной 
погреш ности изм ерений среднеквадратических значений фазного напряжения
переменного тока

Значение напряж ения 
переменного тока, В

Значение силы 
переменного 

тока, А

П ределы  допускаем ой основной 
относительной погреш ности измерений 
среднеквадратических значений фазного 

напряж ения переменного тока, %

0,3 ■ [ / НОМ

/ б ±0,5[ / н о м

1,3 • [ / Н0М

6) С читать с дисплея счетчика или с П К  измеренны е значения 
среднеквадратических значений фазного напряж ения переменного тока.

7) Рассчитать основную  относительную  погреш ность измерений 
среднеквадратических значений фазного напряж ения переменного тока по формуле (1).

Результаты  проверки считать полож ительны ми, если полученны е значения 
основной относительной погреш ности измерений среднеквадратических значений 
фазного напряж ения переменного тока Щ не превы ш аю т пределов, приведенны х в 
таблице 8.

8.5.5 О пределение основной абсолю тной погреш ности измерений 
среднеквадратических значений силы переменного тока в фазе /ф/нейтрали /н и разности 
токов м еж ду ф азой и нейтралью  / неб (небаланс токов) (только для счетчиков с 
расш иренны м  ф ункционалом )

О пределение основной абсолю тной погреш ности изм ерений среднеквадратических 
значений силы  переменного тока в фазе /ф/нейтрали /н и разности токов меж ду фазой и 
нейтралью  /неб (небаланс токов) проводить при помощ и поверочной установки в 
следую щ ей последовательности:

1) П одклю чить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на 
рисунке А.1 или А .2 П рилож ения А.

2) П одклю чить счетчик к U SB -порту П К через преобразователи интерф ейсов в 
соответствии с руководством  по эксплуатации (при необходимости).

3) Запустить на П К  программ ное обеспечение (при необходимости).
4) У становить связь со счетчиком (при необходимости).
5) П ри пом ощ и поверочной установки воспроизвести испы тательны е сигналы 

согласно таблице 9.

Таблица 9 -  И спы тательны е сигналы  для определения основной абсолю тной погреш ности 
изм ерений среднеквадратических значений силы переменного тока в фазе /ф/нейтрали /н и
разности токов м еж ду фазой и нейтралью  / Heg (небаланс токов)

Значение силы 
переменного тока в 

ф азе/нейтрали, А

Значение 
напряж ения 
переменного 

тока, В

П ределы  допускаем ой 
основной абсолю тной 

погреш ности измерений 
среднеквадратических 

значений силы 
переменного тока в 

фазе /ф/нейтрали /н, А

П ределы  допускаемой 
основной абсолю тной 

погреш ности измерений 
разности токов меж ду 
фазой и нейтралью  /неб 

(небаланс токов), А

0,01 -k
± [̂ Ф,изм ’ 0/01 +  0,02] 
± [̂ н,изм ’ 0 ,01 +  0,02]

к [/ном ±17неб,изм ‘ 0,02 +  0,04]

ДО  1,1 7макс
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6) С читать с дисплея счетчика или с П К  измеренны е значения 
среднеквадратических значений силы переменного тока в фазе /ф/нейтрали /н и разности 
токов м еж ду ф азой и нейтралью  /неб (небаланс токов).

7) Рассчитать основную  абсолю тную  погреш ность измерений 
среднеквадратических значений силы переменного тока в фазе /ф/нейтрали /нпо формуле 
(2).

8) Рассчитать основную  абсолю тную  погреш ность изм ерений разности токов 
м еж ду ф азой и нейтралью  /неб (небаланс токов) по ф ормуле (2), где за  показание 
поверочной установки приним ать значение, рассчитанное по формуле:

^неб(у) =/ф(у) " ^н(у) ( 3 )

где /ф(у)— значение силы  тока, поданное с поверочной установки на фазу счетчика,
А;

/ Н(у)- значение силы тока, поданное с поверочной установки на нейтраль счетчика,
А.

Результаты  проверки считать полож ительны ми, если полученны е значения 
основной абсолю тной погреш ности измерений среднеквадратических значений силы 
переменного тока  в фазе /ф/нейтрали /н и разности токов м еж ду фазой и нейтралью  / неб 
(небаланс токов) не превы ш аю т пределов, приведенны х в таблице 9.

8.5.6 О пределение основной абсолю тной погреш ности измерений частоты  
переменного тока /  и отклонения основной частоты  напряж ения электропитания Д /  
(только для счетчиков с расш иренны м  ф ункционалом)

О пределение основной абсолю тной погреш ности изм ерений частоты  переменного 
тока и отклонения основной частоты  напряж ения электропитания проводить при помощ и 
установки поверочной универсальной «У П П У -М Э» (далее - У П П У -М Э ) в следую щ ей 
последовательности:

1) П одклю чить счетчик к У П П У -М Э согласно схеме, представленной на рисунке 
А.2 П рилож ения А.

2) П одклю чить счетчик к U SB -порту ПК через преобразователи интерфейсов в 
соответствии с руководством  по эксплуатации (при необходимости).

3) Запустить на  П К  программное обеспечение (при необходим ости).
4) У становить связь со счетчиком (при необходимости).
5) П ри пом ощ и У П П У -М Э воспроизвести испы тательны е сигналы  согласно 

таблице 10.
Таблица 10 -  И спы тательны е сигналы  для определения основной абсолю тной 
погреш ности изм ерений частоты  переменного тока и отклонения основной частоты  
напряж ения электропитания_____________ ___________________________________________________

Значение 
частоты 

переменного 
тока, Гц

Значение напряжения 
переменного тока, В

Значение силы 
переменного тока, 

А

П ределы допускаемой 
основной абсолю тной 

погреш ности измерений 
частоты  переменного тока и 

отклонения основной 
частоты  напряжения 
электропитания, Гц

42,5

Uном /б ±0,0550,0

57,5

6) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значения частоты переменного 
тока напряж ения электропитания. П оказания отклонения основной частоты напряжения 
электропитания считать с ПК.

12



7) Рассчитать основную  абсолю тную  погреш ность изм ерений частоты  переменного 
тока по ф ормуле (2).

8) Рассчитать основную  абсолю тную  погреш ность изм ерений отклонения основной 
частоты  напряж ения электропитания по формуле (4), где за  показания У П П У -М Э 
приним ать значение, рассчитанное по формуле:

где f y -  значение частоты  переменного тока, воспроизведенное с У П П У -М Э, Гц.
Результаты  проверки считать полож ительны ми, если полученны е значения 

основной абсолю тной погреш ности измерений частоты  переменного тока /  и отклонения 
основной частоты  напряж ения электропитания А /н е  превы ш аю т пределов, приведенных в 
таблице 10.

8.5.7 О пределение основной относительной погреш ности изм ерений коэф фициента 
м ощ ности cos#?, коэф ф ициента sin#? и коэф ф ициента tg #? (только для счетчиков с 
расш иренны м  ф ункционалом )

О пределение основной относительной погреш ности изм ерений коэф ф ициента 
м ощ ности co s#?, коэф ф ициента sin#? и коэф фициента tg#? проводить при помощ и 
поверочной установки в следую щ ей последовательности:

1) П одклю чить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на 
рисунке А. 1 или А .2 П рилож ения А.

2) П одклю чить счетчик к U SB -порту П К через преобразователи интерфейсов в 
соответствии с руководством  по эксплуатации (при необходимости).

3) Запустить на П К программное обеспечение (при необходим ости).
4) У становить связь со счетчиком (при необходимости).
5) П ри пом ощ и поверочной установки воспроизвести испы тательны е сигналы 

согласно таблицам  6 и 7, направление тока прямое.
П рим ечание -  О сновную  относительную  погреш ность изм ерений коэф фициента 

tg#? определять только при испы тательны х сигналах 3-6 из таблиц 6 и 7. О сновную  
относительную  погреш ность измерений коэф ф ициента cos #? определять только при 
испы тательны х сигналах 1-6 из таблицы  6, 3-6 из таблицы  7. О сновную  относительную  
погреш ность изм ерений коэф ф ициента sin (р определять только при испытательных 
сигналах 3-6 из таблицы  6, 1-6 из таблицы  7.

6) Считать с дисплея счетчика или с П К изм еренны е значения коэф ф ициента 
м ощ ности cos#?, считать с П К  значения коэф ф ициента sin#? и коэф ф ициента tg (р.

7) Рассчитать основную  относительную  погреш ность изм ерений коэф фициента 
м ощ ности cos#? по формуле (1).

8) Рассчитать основную  относительную  погреш ность измерений 
коэф ф ициента sin#? и коэф ф ициента tg#? по формуле (1), где за  показания поверочной 
установки принять значения, рассчитанны е по формулам:

где Qy -  значение реактивной мощ ности, воспроизведенное установкой;
Ру -  значение активной мощ ности, воспроизведенное установкой.
Результаты  поверки считать полож ительны ми, если полученны е значения основной 

относительной погреш ности изм ерений коэф фициента м ощ ности cos#?, коэф ф ициента sin#? 
и коэф ф ициента tg#?He превы ш аю т пределов, приведенны х в таблице 1.

4/у / у  50 (4)

(5)
где Qy -  значение реактивной мощ ности, воспроизведенное установкой; 
5у -  значение полной мощ ности, воспроизведенное установкой.

(6)
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8.5.8 О пределение основной абсолю тной погреш ности изм ерений отрицательного 
8С/(.) и полож ительного отклонений напряж ения bU(+) переменного тока (только для 
счетчиков с расш иренны м  функционалом).

О пределение основной абсолю тной погреш ности изм ерений отрицательного и 
полож ительного отклонений напряж ения переменного тока проводить при помощ и 
У П П У -М Э в следую щ ей последовательности:

1) П одклю чить счетчик к У П П У -М Э согласно схеме, представленной на рисунке 
А .2 П рилож ения А.

2) П одклю чить счетчик к U SB -порту П К через преобразователи интерф ейсов в 
соответствии с руководством  по эксплуатации.

3) Запустить на П К  программное обеспечение.
4) У становить связь со счетчиком.
5) П ри пом ощ и У П П У -М Э подать на счетчик испы тательны е сигналы 1-5 с 

характеристикам и, представленны м и в таблице 11.
6) Считать со счетчика измеренны е значения отрицательного и полож ительного 

отклонений напряж ения переменного тока.

Таблица 11 - И спы тательны е сигналы для определения основной абсолю тной 
погреш ности изм ерений отрицательного и полож ительного отклонений напряжения 
переменного тока___________________________________________________________________________

Х арактеристика
И спы тательны й сигнал

1 2 3 4 5
О тклонение напряж ения переменного тока от 

ном инального значения dU,% 5 -20 -50 -70 30

7) Рассчитать основную  абсолю тную  погреш ность изм ерений отрицательного 
отклонения напряж ения переменного тока по формуле:

А8Е/(_) =  Uh-  • 100 -  U*m  С/у(~) • 100 (7)
^НОМ ^ном

где и И(.) -  показание счетчика, В;
Uy(-) -  показание У П П У -М Э, В;
Uном -  ном инальное значение напряж ения, 230 В.

8) Рассчитать основную  абсолю тную  погреш ность изм ерений полож ительного 
отклонения напряж ения переменного тока по формуле:

А 6 U{+) =  . l o o  -  uyW ~u«°« . 1 0 0  (8)
^НОМ ^ном

где U H(+) -  показание счетчика, В;
U y(+) -  показание У П П У -М Э, В;
UmiA -  ном инальное значение напряж ения, 230 В.

Результаты  проверки считать полож ительны ми, если полученны е значения 
основной абсолю тной погреш ности измерений отрицательного ЪЩ) и полож ительного 
отклонений напряж ения Ы1(+) переменного тока не превы ш аю т пределов, приведенны х в 
таблице 1.

8.5.9 О пределение погреш ностей изм ерений характеристик провала 
напряж ения 5 Uu и перенапряж ения 6Unep (только для счетчиков с расш иренны м 
функционалом)

О пределение погреш ностей измерений характеристик провала напряж ения и 
перенапряж ения проводить при помощ и У П П У -М Э в следую щ ей последовательности:
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1) П одклю чить счетчик к У П П У -М Э согласно схеме, представленной на рисунке 
А.2 П рилож ения А.

2) П одклю чить счетчик к U SB -порту П К  через преобразователи интерфейсов в 
соответствии с руководством  по эксплуатации.

3) Запустить на П К  программное обеспечение.
4) У становить связь со счетчиком.
5) Задать в счетчике пороговое значение провала напряж ения, равное 91 % от 

ном инального напряж ения, и пороговое значение перенапряж ения, равное 109 % от 
ном инального напряж ения.

6) П одать поочерёдно с помощ ью  У П П У -М Э испы тательны е сигналы  1 -  6 с 
характеристикам и, приведённы м и в таблице 12.

Таблица 12 -  И спы тательны е сигналы  для определения погреш ности измерений 
характеристик провала напряж ения и перенапряж ения_____________________________________

И спы тательны й
сигнал

Х арактеристика 
провала напряжения, 

перенапряж ения (относительно 
ном инального напряжения)

Значение характеристики провала 
напряж ения, перенапряж ения

1
ь и п, % 10
Afnu, с 120
Количество 1

2
ь и п, % 30
Miu> с 60
Количество 5

3
ь и п, % 70

Miu» с 0,04
Количество 10

4
% 10

Д̂ пер£/> С 120
Количество 1

5
5£/Пер5 0//° 20
A tnep и , С 60
К оличество 5

6
§&пер, % 30

Д^пер С/> С 0,04
К оличество 10

7) С читать с П К  изм еренны е значения характеристик провала напряж ения 
(длительность и глубина провала напряжения) и перенапряж ения (длительность, 
величина), изм еренны е счетчиком, для каждого испы тательного сигнала.

8) Рассчитать основную  абсолю тную  погреш ность изм ерений длительности 
провала напряж ения и длительности перенапряж ения по ф ормуле (3), основную  
относительную  погреш ность изм ерений перенапряж ения и глубины  провала напряж ения - 
по ф ормуле (1).

Результаты  проверки считать полож ительны ми, если полученны е значения 
погреш ностей изм ерений характеристик провала напряж ения bUn и перенапряж ения 5£/пер 
не превы ш аю т значений, приведенны х в таблице 1.

П рим ечание -  после проведения данного пункта поверки задать в счетчике 
пороговое значение провала напряж ения, равное 90 % от ном инального напряж ения, и 
пороговое значение перенапряж ения, равное 110 % от ном инального напряжения.
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8.5.10 О пределение основной погреш ности хода внутренних часов
О пределение основной погреш ности хода внутренних часов проводить при 

помощ и поверочной установки следую щ им образом:
1) С четчик подклю чить к поверочной установке в соответствии со схемой, 

приведенной на рисунке А. 1 П рилож ения А.
2) П одклю чить счетчик к U S B -порту П К через преобразователи интерф ейсов в 

соответствии с руководством  по эксплуатации.
3) Запустить на П К  программ ное обеспечение.
4) У становить связь со счетчиком.
5) Н астроить П О  в соответствии с руководством  по эксплуатации.
6) В ы числить частоту им пульсов с учетом калибровочного коэф фициента по 

формуле:

г ан. + i ) . ( i ---- -—•). (9)
' К0РР 86400 ^  1 1048576 4095,5’ W

где fKOpp -  частота импульсов, с учетом калибровочного коэф фициента, Гц;

АТИЗМ _ уход часов в сутки, изм еренны й поверочной установкой, с/сут;

к  - калибровочны й коэф фициент, считанный со счетчика.

7) Рассчитать погреш ность хода часов А Т, с/сут, по формуле:

ДТ = 86400 • (10)

где АТ -  погреш ность хода часов АТ,  с/сут.

Результаты  проверки считать полож ительны ми, если полученны е значения 
погреш ности хода внутренних часов не превы ш аю т значений, приведенны х в таблице 1.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты  поверки счетчика подтверж даю тся сведениями, вклю ченны ми в 
Ф едеральны й инф орм ационны й ф онд по обеспечению  единства изм ерений в соответствии 
с порядком , установленны м  действую щ им  законодательством .

9.2 В целях предотвращ ения доступа к узлам  настройки (регулировки) 
счетчиков в м естах плом бирования от несанкционированного доступа, указанных в 
описании типа, по заверш ении поверки устанавливаю т пломбы , содерж ащ ие изображ ение 
знака поверки.

9.3 П о заявлению  владельца счетчика или лица, представивш его его на поверку, 
полож ительны е результаты  поверки (когда счетчик подтверж дает соответствие 
м етрологическим  требованиям ) оф ормляю т свидетельством  о поверке по форме, 
установленной в соответствии с действую щ им  законодательством , и (или) внесением  в 
паспорт счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью  поверителя и 
знаком поверки, с указанием  даты  поверки.

9.4 По заявлению  владельца счетчика или лица, представивш его его на поверку, 
отрицательны е результаты  поверки (когда счетчик не подтверж дает соответствие 
м етрологическим  требованиям ) оф ормляю т извещ ением  о непригодности к применению  
средства изм ерений по форме, установленной в соответствии с действую щ им 
законодательством , и (или) внесением  в паспорт счетчика соответствую щ ей записи.

П ротоколы  поверки счетчика оф ормляю тся по произвольной форме.

Н ачальник отдела ком плексного 
м етрологического обеспечения 
инновационны х проектов ООО «И Ц РМ »



Приложение А

Схемы подключения счётчиков
Импульсный выход 
активной энергии

А1 -  счетчик;

А2 -  установка поверочная универсальная У П П У -М Э  или поверочная установка 
Н Е В А -Т естбЮ З .
Рисунок А.1 - П одклю чение счётчика к установке поверочной универсальной У П П У -М Э 

для поверки счетчиков электрической энергии и поверочной установке Н ЕВ А -Тест 6103 с 
использованием  им пульсного вы хода (указанное на рисунке направление течения тока -

прямое).

А1 -  счетчик;

А2 -  установка поверочная универсальная У П П У -М Э  или поверочная установка 
Н ЕВ А -Тест 6103.
Рисунок А .2 - П одклю чение счётчика к установке поверочной универсальной У П П У -М Э 

для поверки счетчиков электрической энергии и поверочной установке 
Н Е В А -Тест 6103 без использования импульсного вы хода (указанное на рисунке

направление течения тока - прямое).
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