
ООО Центр Метрологии «СТП»
Регистрационны й номер записи в реестре аккредитованны х

лиц R A .R U .3 112 2 9

ЕРЖДАЮ»
ор по испы таниям 

огии « С Т П »
.В . Ф еф елов

2 0 20  г.

Г осударственная систем а обеспечения единства изм ерений

С истем а изм ерений количества и п арам етров неф ти сы рой на вы ходе Д Н С -6  
с У П С В  и К Н С  К отовского неф тяного м есторож дения

М Е Т О Д И К А  П О В Е Р К И  

М П  2701/1-311229-2020

г. Казань
2 0 2 0



Н асто ящ ая  м ето д и ка  п оверки  р асп р о стр ан яется  н а  си стем у  и зм ер ен и й  ко л и ч еств а  и 
п ар ам етр о в  н еф ти  сы рой  н а вы ходе Д Н С -6  с У П С В  и  К Н С  К отовского  н еф тян о го  м есто р о ж д ен и я  
(далее -  С И К Н С ), заво д ско й  №  427-4 , и  у стан авл и в ает  м ето д и к у  п ер ви ч н о й  п о вер ки  до  в во д а  в 
эксп л у атац и ю  и п осле рем онта , а  так ж е  м ето д и к у  п ер и о ди ч еск о й  п оверки  в п роцессе 
эксп л у атац и и .

Р езу л ьтаты  п оверки  средств  и зм ер ен и й  (д ал ее  -  С И ), в х о д ящ и х  в состав  С И К Н С , в 
теч ен и е  и х  м еж п оверочн ого  и нтервала, у стан о в л ен н о го  при  и х  у твер ж д ен и и  типа, 
у д о сто в ер яю тся  дей ствую щ и м  зн ако м  п о вер ки  и (или) сви детельством  о п оверке , и (или) 
зап и сь ю  в п асп о р те  (ф орм уляре) С И , зав ер яем о й  п одп и сью  р аб о тн и к а  аккр ед и то ван н о го  
ю р и д и ч еск о го  л и ц а  или  и н д и ви д у ал ьн о го  п р ед п р и н и м ател я , п р о во д и вш его  п о вер ку  (д ал ее  -  
п о вер и тел ь), и зн аком  поверки .

И н тер вал  м еж д у  поверкам и  С И К Н С  -  3 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П ри  п р о веден и и  п оверки  д о л ж н ы  б ы ть  вы п о л н ен ы  след ую щ и е оп ерац и и:
-  вн еш н и й  осм отр  (п ун кт 6.1);
-  оп р о бо ван и е (п ун кт 6.2);
-  о п р ед ел ен и е м етр о ло ги ч ески х  х ар ак тер и сти к  (п ун кт 6.3);
-  о ф о р м л ен и е р езультатов  п оверки  (раздел  7).

П р и м е ч а н и е  -  При получении отрицательных результатов поверки по какому-либо пункту методики 
поверки поверку СИКНС прекращают.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 П ри  п роведени и  п оверки  С И К Н С  п р и м ен яю т  след ую щ и е ср ед ства  п оверки :
-  тер м о ги гр о м етр  И В А -6  м о д и ф и к ац и и  И В А -6А -Д : д и ап азо н  и зм ер ен и й  атм о сф ер н о го  

д ав л ен и я  от  700 до  П О О гП а, п р ед ел ы  д о п у скаем о й  аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  
атм о сф ер н о го  д авл ен и я  ±2,5  гП а; д и ап азо н  и зм ер ен и й  отн о си тел ьн о й  вл аж н о сти  от  0 до  98 % , 
п р ед ел ы  д о п у скаем о й  осн овной  абсо л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  о тн о си тел ьн о й  влаж н ости  
± 2  %  в д и ап азо н е  от 0 до 90 % , ±3 %  в д и ап азо н е  от  90 до  98 % ; д и ап азо н  и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  
от  м и н у с  20 до  п лю с 60 °С, п ред елы  д о п у ск аем о й  о сн о вн о й  абсо л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  
тем п ер ату р ы  ±0,3  °С;

-  кали б р ато р  м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы й  M C 5-R -IS : д и ап азо н  во сп р о и зв ед ен и я  си лы  
п о сто ян н о го  то ка  от  0 до 25 м А , п ред елы  д о п у ск аем о й  осн о вн о й  п огр еш н о сти  во сп р о и звед ен и я  
± (0 ,0 2  %  п о казан и я  +  1 м кА ) (далее -  кали б р ато р ).

2 .2  Д о п у скается  п р и м ен ен и е ан ал о ги ч н ы х  средств  п оверки , о б есп еч и ваю щ и х  
о п р ед ел ен и е  м етр о ло ги ч ески х  х ар актер и сти к  С И К Н С  с тр еб у ем о й  точностью .

2.3 П р и м ен яем ы е эталоны  д о л ж н ы  бы ть  аттестован ы , С И  д о л ж н ы  и м еть  д ей ству ю щ и й  
зн ак  п о вер ки  и (или) сви детельство  о п о вер ке , и (и ли) зап и сь  в п асп о р те  (ф о р м у ляр е) С И , 
завер ен н у ю  п о дп и сью  п овери теля  и зн ако м  п оверки .

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 П ри  п роведени и  п оверки  д о л ж н ы  со б л ю д аться  след ую щ и е треб ован и я :
-  п р ави л  тех н и ческо й  эксп л у атац и и  эл ек тр о у стан о в о к  п отреб ителей ;
-  п р ави л  безоп асн ости  п ри  эксп л у атац и и  средств  п о вер ки  и С И К Н С , п р и вед ен н ы х  в их 

эксп л у атац и о н н ы х  докум ентах ;
-  и н стр у кц и й  по охране труда, д ей ств у ю щ и х  н а  объекте.
3.2  К  п роведен и ю  п оверки  д о п у скаю тся  л и ц а , и зу чи вш и е н астоящ ую  м ето д и к у  п оверки , 

р у к о в о д ств а  по  эксп л у атац и и  С И К Н С  и средств  п о вер ки  и п р о ш ед ш и е и н стр у ктаж  по охран е 
труда.
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4 У С Л О В И Я  П О В Е РК И

П ри  п р о веден и и  п оверки  д о л ж н ы  со б л ю д аться  сл ед у ю щ и е условия:
-  тем п ер ату р а  окруж аю щ его  в о зд у х а  в о п ер ато р н о й , °С  от  п лю с 15 до  п лю с 25

-  о тн о си тел ьн ая  влаж н ость , %  от 30 д о  80

-  атм о сф ер н о е  давлен ие, кП а от  84 д о  106

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 С р ед ства  п оверки  и си стем у  о б р аб о тки  и н ф о р м ац и и  С И К Н С  вы д ер ж и в аю т при 
усл о в и ях , у казан н ы х  в разделе 4, не м ен ее  т р ех  часов.

5 .2  С р ед ства  п оверки  и С И К Н С  п о д го тавл и в аю т  к  раб о те  в со о тветстви и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 П роверяю т:
-  состав  С И  и ком п лектн ость  С И К Н С ;
-  н ал и чи е сви детельства  о п о сл ед н ей  п о вер ке  С И К Н С  (при  п ер и о ди ч еск о й  п оверке);
-  отсу тстви е  м ех ан и ч ески х  п о вр еж д ен и й  С И К Н С , п р еп ятству ю щ и х  ее п р и м ен ен и ю ;
-  ч етко сть  н адпи сей  и обозначени й ;
-  со о тветстви е  м о н таж а С И , вх о д ящ и х  в состав  С И К Н С , тр еб о ван и ям  эксп л у атац и о н н ы х  

д о ку м ен то в .
6 .1 .2  Р езультаты  п роверки  сч и таю т  п о ло ж и тел ьн ы м и , если:
-  состав  С И  и ком п лектн ость  С И К Н С  со о тв етств у ю т о п и сан и ю  ти п а  С И К Н С ;
-  п р ед ставл ен о  сви детельство  о п о сл ед н ей  п о вер ке  С И К Н С  (при  п ер и о д и ч еск о й  п оверке);
-  о тсу тству ю т м ех ан и ч ески е  п о вр еж д ен и я  С И К Н С , п р еп ятству ю щ и е ее п р и м ен ен и ю ;
-  н ад п и си  и о бозначени я четки е;
-  м о н таж  С И , входящ и х  в состав  С И К Н С , со о тветству ет  тр еб о ван и ям  эксп л у атац и о н н ы х  

д о ку м ен то в .
6.2 Опробование
6.2.1 Проверка идентификационных данных программного обеспечения
6.2.1.1 П роверку  и ден ти ф и кац и о н н ы х  д ан н ы х  п рограм м н ого  о б есп еч ен и я  (далее -  П О ) 

С И К Н С  п р о во д ят  сравн ен и ем  и ден ти ф и кац и о н н ы х  д ан н ы х  П О  С И К Н С  с со о тветству ю щ и м и  
и д ен ти ф и кац и о н н ы м и  дан ны м и , заф и кси р о в ан н ы м и  п ри  и сп ы тан и ях  С И К Н С  в ц елях  
у тв ер ж д ен и я  типа.

6 .2 .1 .2  П р о вер ку  и ден ти ф и кац и о н н ы х  д ан н ы х  П О  С И К Н С  п р о во д ят  в со о тветстви и  с 
эксп л у атац и о н н о й  докум ентаци ей .

6.2 .1 .3  Р езу л ьтаты  п роверки  со о тв етств и я  П О  С И К Н С  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  
и ден ти ф и кац и о н н ы е д ан н ы е П О  С И К Н С  со в п ад аю т  с у казан н ы м и  в оп и сан и и  типа.

6 .2 .2  Проверка работоспособности
6.2.2.1 П р о вер яю т со о тветстви е  тек у щ и х  и зм ер ен н ы х  С И К Н С  зн ач ен и й  тем п ературы , 

и зб ы то ч н о го  д авлен ия , расхода , вл аго со д ер ж ан и я  н еф ти  сы рой  дан н ы м , о тр аж ен н ы м  в оп и сан и и  
т и п а  С И К Н С .

6 .2 .2 .2  Р езультаты  п роверки  р аб о то сп о со б н о сти  сч и таю т  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  теку щ и е 
и зм ер ен н ы е С И К Н С  зн ачен ия тем п ер ату р ы , и зб ы то ч н о го  д авлен и я , расхода , в л аго со д ер ж ан и я  
н еф ти  сы р о й  со о тветству ю т дан ны м , о тр аж ен н ы м  в о п и сан и и  ти п а  С И К Н С .
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6.3 Определение метрологических характеристик
6.3.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКНС
6.3.1.1 П роверяю т н али чи е д ей ству ю щ его  зн а к а  п о вер ки  и (или) св и д етел ьства  о п оверке, 

и  (и ли) зап и си  в пасп орте (ф орм уляре) С И , зав ер ен н о й  п одп и сью  п овери теля  и  зн ако м  п оверки , 
С И , вх о д ящ и х  в состав  С И К Н С  (кром е бар ьер о в  и скр о защ и ты ).

6 .3 .1 .2  П ри  н али чи и  дей ству ю щ и х  сви детел ьств  о п о вер ке  барьеров  и скр о защ и ты , 
в х о д ящ и х  в состав  С И К Н С , оп ерац и и  по  6 .3 .2  д о п у ск ается  не п роводи ть.

6 .3 .1 .3  Р езультаты  п оверки  по 6.3.1 сч и таю т  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  С И , у казан н ы е в
6 .3 .1 .1 , и м ею т  д ей ству ю щ и й  зн ак  п оверки  и (и ли ) сви детельство  о п оверке, и (и ли) зап и сь  в 
п асп о р те  (ф орм уляре) СИ, заверен н ую  п о д п и сью  п о вер и тел я  и зн аком  поверки .

6 .3 .2  Определение приведенной погрешности измерений сигналов силы постоянного 
тока от 4 до 20 мА

6.3.2.1 О тклю чаю т п ерви чн ы й  и зм ер и тел ьн ы й  п рео б р азо вател ь  и зм ер и тел ьн о го  кан ала  
(далее -  И К ) и к  соответству ю щ ем у  к ан ал у  п о д к л ю ч аю т  кали б ратор , у стан о вл ен н ы й  в реж и м  
и м и тац и и  си гн алов  си лы  п остоян н ого  т о к а  от  4 д о  20 мА .

6 .3 .2 .2  С п о м о щ ью  кали б р ато р а  у стан авл и в аю т  электр и чески й  си гн ал  си лы  п остоян н ого  
тока . В качестве  ко н тр о л ьн ы х  точ ек  п р и н и м аю т то ч ки  4; 8; 12; 16; 20 мА .

6 .3 .2 .3  С чи ты ваю т зн ач ен и я  в х о дн о го  си гн ал а  с м о н и то р а  о п ер ато р ско й  станц и и  
у п р ав л ен и я  и в каж д ой  кон трольн ой  то ч ке  р ассч и ты в аю т о сн овную  п р и вед ен н у ю  п о гр еш н о сть  
y t , % , по  ф орм уле

у, = I h.3»..7_I3t. , 1 qq
/I 16

гд е -  зн ач ен и е си лы  п о сто ян н о го  то ка , и зм ер ен н о е  С И К Н С , мА ;

1ЭТ -  зн ач ен и е си лы  п о сто ян н о го  то ка , зад ан н о е  кали б ратором , мА .

Е сл и  п о казан и я  С И К Н С  м ож но  п р о см о тр еть  то л ьк о  в ед и н и ц ах  и зм ер яем о й  вел и чи н ы , то 

п р и  л и н ей н о й  ф ун кц ии  п р еоб разован и я зн ач ен и е  т о к а  1 ^ ,  м А , р ассч и ты ваю т по ф орм уле

1изм =  ~ ---------— ----------(Х изм -  X mjn) +  4 , (2)
шах min

где X  -  н астроенн ы й  вер х н и й  п р ед ел  и зм ер ен и й  И К , со о тветству ю щ и й  зн ач ен и ю  
си лы  п остоян н ого  то к а  20  м А , в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  и зм ерен и й ;

-  н астроенн ы й  н иж ни й  п р ед ел  и зм ер ен и й  И К , соо тветству ю щ и й  зн ач ен и ю  си лы  
п остоян н ого  т о к а  4 м А , в аб со л ю тн ы х  ед и ни ц ах  и зм ерени й ;

-  зн ач ен и е и зм еряем ого  п ар ам етр а , со о тветству ю щ ее зад аваем о м у  ан ал о го во м у  
си гн алу  си лы  п о сто ян н о го  т о к а  от  4 до  20 м А , в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  
изм ерени й . С чи ты ваю т с м о н и то р а  оп ер ато р ско й  станции.

6 .3 .2 .4  Р езу л ьтаты  п оверки  по 6 .3 .2  сч и таю т  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  р ассч и тан н ая  по 
ф о р м у л е (1) о сн овн ая  п ри вед ен н ая  п о гр еш н о сть  в каж д ой  ко н тр о л ьн о й  то ч ке  не в ы х о д и т  за  
п р ед ел ы , у казан н ы е в оп исан ии  ти п а  С И К Н С .

6.3.3 Определение погрешности ИК СИКНС
6.3.3.1 П ри  п оло ж и тел ьн ы х  р езу л ьтатах  п о вер к и  по  6.3.1 и 6 .3 .2  п о гр еш н о сти  И К  С И К Н С  

не п р ев ы ш аю т п ределов , указан н ы х  в оп и сан и и  ти п а  С И К Н С .
6 .3 .3 .2  Р езультаты  п оверки  по 6.3.3 сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  р езу л ьтаты  п оверки  

по 6.3.1 -  6 .3 .2  полож ительн ы е.
6 .3 .4  Определение относительной погрешности измерений массы нефти сырой
6.3.4.1 О тн оси тельную  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  м ассы  н еф ти  сы рой  п р и н и м аю т равн ой  

о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости  и зм ерени й  сч етч и к а-р асх о д о м ер а  м ассового .
6 .3 .4 .2  Р езультаты  п оверки  по 6.3.3 сч и таю т  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  отн о си тел ьн ая  

п о гр еш н о сть  и зм ерени й  м ассы  н еф ти  сы рой  не в ы х о д и т  за  п ределы , у казан н ы е в о п и сан и и  ти п а  
С И К Н С .
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6.3.5 Определение относительной погрешности измерений массы нетто нефти сырой
6.3.5.1 Пределы относительной погрешности измерений массы нетто нефти сырой 

5МН,%, вычисляют по формуле

5МН = ±1,1- , ( A W pr)2 , ( A W 8) 2 + ( A W Mn) 2 + ( A W xc) 2
Г wt Л2 Г w  , w  , w i \ 2 ’ (3)Wnr 

1-  РГ
v 100 у V

WB+WMn + Wx, 
100

где 5М -  относительная погрешность измерений массы нефти сырой, %;
д\у -  абсолютная погрешность определения массовой доли растворенного газа в 

нефти сырой, %;
AWB -  абсолютная погрешность определений массовой доли воды в нефти сырой, %;
AW -  абсолютная погрешность определений массовой доли механических 

примесей в нефти сырой, %;
AW -  абсолютная погрешность определений массовой доли хлористых солей в 

нефти сырой, %;
Wpr -  массовая доля растворенного газа в нефти сырой, %;

WB -  массовая доля воды в нефти сырой, %;
WMn -  массовая доля механических примесей в нефти сырой, %;
Wxc -  массовая доля хлористых солей в нефти сырой, %.
6.3.5.2 Пределы абсолютной погрешности определения массовой доли растворенного газа 

в нефти сырой AWpr,%, вычисляют по формуле

AV -р
Д W = ± — ^ - ^ - 1 0 0 ,  (4)

Рен

где д у  -  пределы основной абсолютной погрешности измерений объемной долирг
растворенного газа в нефти сырой по МИ 2575-2000, м /м ;

ррг -  плотность растворенного газа при нормальных условиях, кг/м3; 

р -  плотность нефти сырой, приведенная к рабочим условиям, кг/м3.
6.3.5.3 Пределы абсолютной погрешности определения массовой доли воды в нефти 

сырой по результатам измерений объемной доли воды влагомером нефти поточным AWB, %, 
вычисляют по формуле

AWB = ± Дфввлаг’Рв, (5)
Рен

где Дф -  абсолютная погрешность определения объемной доли воды в нефти сырой
т в в л а г  ^

влагомером нефти поточным при рабочих условиях с учетом погрешности 
измерений аналоговых сигналов контроллера, %.

6.3.5.4 Пределы абсолютной погрешности определения массовой доли механических 
примесей в нефти сырой AWMn, %, вычисляют в соответствии с ГОСТ 33701-2015 по формуле

Т)2 _ п  г J
AW =+J—m---- !— (6)1—* ’ х<тт — Л I _  ? 4 '

Г
где R -  воспроизводимость метода по ГОСТ 6370-83, выраженная в массовых долях, 

%;
г -  сходимость метода по ГОСТ 6370-83, выраженная в массовых долях, %.
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6.3.5.5 Пределы абсолютной погрешности определения массовой доли хлористых солей в 
нефти сырой AWXC, %, вычисляют в соответствии с ГОСТ 33701-2015 по формуле

AWxc= ± ^ R L ~ 7° ’5 -r- ; (7)

где R xc -  воспроизводимость метода определения концентрации хлористых солей по 
ГОСТ 21534-76, выраженная в массовых долях, %; 

г -  сходимость метода определения концентрации хлористых солей по 
ГОСТ 21534-76, выраженная в массовых долях, %.

6.3.5.6 Воспроизводимость метода определения концентрации хлористых солей Rxc по
ГОСТ 21534-76 принимают равной удвоенному значению сходимости гхс. Значение сходимости 
гхс, выраженное по ГОСТ 21534-76 в мг/дм3, переводят в массовые доли % по формуле

(8)
Р н20

где г -  сходимость метода по ГОСТ 21534-76, мг/дм3;
хсм

рн20 -  плотность нефти сырой, приведенная к температуре плюс 20 °С и избыточному 
давлению, равному нулю, кг/м3.

6.3.5.7 Массовую долю растворенного газа в сырой нефти Wpr, %, вычисляют по формуле

Wpr = V P p l .ioo , (9)

где V -  объемная доля растворенного газа в единице объема нефти сырой, 
приведенного к стандартным условиям, м3/м3.

6.3.5.8 Массовую долю воды в сырой нефти WB, %, вычисляют по формуле

W  =  Ф°вл-аг'Р°- ,  ПО)
Рен

где Фввлаг ~ объемная доля воды в нефти сырой, измеренная влагомером, %; 
рв -  плотность воды, приведенная к рабочим условиям, кг/м3.

6.3.5.9 Массовую долю хлористых солей в нефти сырой Wxc, %, вычисляют по формуле

УхеW =0,1-
р„2„ ' <п >

где \|/ -  массовая концентрация хлористых солей в нефти сырой, мг/дм3.
6.3.5.10 Результаты поверки по 6.3.4 считают положительными, если рассчитанная по 

формуле (3) погрешность не выходит за пределы, указанные в описании СИКНС.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
7.2 В соответствии с порядком, установленным законодательством Российской 

Федерации об обеспечении единства измерений, при положительных результатах поверки 
СИКНС оформляют свидетельство о поверке СИКНС (знак поверки наносится на свидетельство
о поверке СИКНС), при отрицательных результатах поверки СИКНС -  извещение о 
непригодности к применению.
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7.3 На оборотной стороне свидетельства о поверке СИКНС указывают фразу: «Результаты 
поверки СИКНС действительны в течение межповерочного интервала, если результаты поверки 
СИ, входящих в состав СИКНС, в течение их межповерочного интервала, установленного при их 
утверждении типа, удостоверены действующим знаком поверки и (или) свидетельством о 
поверке, и (или) записью в паспорте (формуляре) СИ, заверяемой подписью поверителя и знаком 
поверки».

7.4 При выполнении операций по 6.3.2 настоящей методики поверки поверку барьеров 
искрозащиты в процессе эксплуатации СИКНС не проводят и на оборотной стороне 
свидетельства о поверке СИКНС указывают заводские номера барьеров искрозащиты и фразу: 
«Результаты поверки СИКНС действительны в течение межповерочного интервала, если 
результаты поверки СИ, входящих в состав СИКНС, за исключением барьеров искрозащиты, в 
течение их межповерочного интервала, установленного при их утверждении типа, удостоверены 
действующим знаком поверки и (или) свидетельством о поверке, и (или) записью в паспорте 
(формуляре) СИ, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки».
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