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Настоящая методика поверки распространяется на комплекты волокои- 
но-оптической линии преобразования медленно изменяющихся импульсных 
напряжений ПМИН зав. №№ 3, 4 (далее -  ПМИН).

ПМИН предназначен для измерения амплитудно-временных параметров 
импульсного напряжения.

Конструктивно ПМИН состоит первичного измерительного преобразо­
вателя (далее -  ПИП), волоконно-оптической линии связи (далее -  BOJIC) и 
блока фотоприёмника (далее -  БФГ1).

Данная методика поверки устанавливает методику первичной и перио­
дической поверок ПМИН.

Первичной поверке ПМИН подвергается после ремонта. Организация и 
проведение поверки в соответствии с документом «Порядок проведения повер­
ки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства
о поверке», утвержденным приказом Минпромторга России от 02 июля 2015г. 
№1815.

Интервал между поверками 1 год.



1.1 При проведении первичной и периодической поверок ПМИН долж­
ны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

1.2 Протокол поверки ведется в произвольной форме.

1 Операции поверки

Таблица  1 -  Перечень операций при поверке

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Обязательность про­
ведения при поверке
первич­

ной
периоди­

ческой
1 Внешний осмотр 7.1 + +

2 Опробование 7.2 + +

3 Определение метрологических характеристик 7.3
3.1 Проверка диапазона амплитуды входного 
напряжения и допускаемой относительной по­
грешности коэффициента преобразования

7.3.1 + +

3.2 Проверка времени нарастания переходной 
характеристики 7.3.2 + +

1.3 При несоответствии характеристик поверяемого ПМИН установ­
ленным требованиям по любому из пунктов таблицы 1 его дальнейшую повер­
ку пс проводят и оформляют извещение о непригодности по форме в соответ­
ствии с 8.2.

2 Средства поверки
2.1 При проведении поверки применяют средства измерений (далее 

СИ) и оборудование, приведенные в таблице 2.
2.2 Допускается применение других средств измерений, обеспечиваю­

щих определение метрологических характеристик, поверяемых СИ с требуемой 
точностью.
Таблица  2 -  Перечень СИ, применяемых при поверке

№ п/п 
методики 
поверки

Наименование СИ

7.2, 7.3 осциллограф цифровой запоминающий WaveRunner HRO 66Zi, 
per. №49275-12

7.2 калибратор многофункциональный Fluke 5522А, per. № 51160-12
7.3 калибратор осциллографов 9500В, per. № 30374-13

2.3 Все применяемые СИ должны быть поверены и иметь действующие 
свидетельства о поверке.
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3 Т реб о ван и я  к  к в а л и ф и к ац и и  п оверителей

К проведению  поверки допускается персонал, изучивш ий эксп луатац и ­
онную  докум ентац и ю  на П М И Н , данную  м етодику поверки и им ею щ ий опы т 
работы  с оборудован и ем , перечисленны м  в таблиц е 2.

4 Т реб о ван и я  безопасности

При поверке долж ны  бы ть вы полнены  все требования безопасности , 
указанны е в эксплуатационной  докум ентации  на П М И Н , средства поверки и 
йен ы тател ьное обору до ва н и е .

Все и спользуем ое оборудование долж но им еть защ итное зазем ление.

5 У словия п оверки

При проведении  поверки долж ны  бы ть соблю дены  следую щ ие условия:
-  тем п ература  окруж аю щ его  воздуха от 18 до 25 °С;
-  отн осительн ая  влаж ность воздуха до 80 %;
-  атм осф ерн ое давление от 84 до 106 кП а (от 630 до 795 мм рт.ст.);
-  напряж ение питаю щ ей сети от 207 до 253 В;
-  частота  питаю щ ей сети 49 до 51 Гц.

6 П одготовка к  проведению  поверки

6.1 П еред  проведением  поверки подготовить СИ и оборудован и е к ра­
боте в соответствии  с эксплуатационной  докум ентац и ей  на них.

6.2 11роверяю т наличие действую щ их свидетельств  о п оверке на прим е­
няем ы е С И , а такж е соответствие условий  поверки  разделу 5.

7 П роведение поверки

7.1 В неш ний осм отр
При проведении  внеш него осм отра устан авли ваю т соответствие 

поверяем ого 11МИ11 следую щ им  требованиям :

-  отсутствие повреж дений корпуса и органов управления, 
затру дня ю щи х п о вер ку ;

-  отсутствие повреж дений  соединительны х разъём ов.

При наличии вы ш еуказанны х деф ектов  испы тания не проводят до их 
устранения. Если деф екты  устранить невозм ож но П М И Н  бракую т.

7.2 О п робован и е

7.2.1 У стан авли ваю т органы  управления П М И Н  в соответствии  с 
таблицей  3.

7.2.2 С оеди н яю т с пом ощ ью  BOJIC первичны й изм ерительны й 
преобразователь и блок ф отоприём пика. Разъём  «В Ы Х О Д » БФГ1 подклю чаю !' к 
входу 50 Ом осциллограф а.



Т а б л и ц а  3
Органы управления Положение

ПИП
Тумблер «ПИТ» «0»

БФП
Тумблер включения питания 220 В, 50 Гц «0»
Тумблер «БФП-Г1ИТ» «БФП»
Тумблер «СЕТЬ-АККУМ» «СЕТЬ»
Тумблер «РАБ-ЗАР» «РАБ»
Тумблер «ПРОВ-РАБОТА» «РАБОТА»

7.2.3 Включают и прогревают применяемые СИ в соответствии с 
эксплуатационной документацией.

7.2.4 Устанавливают органы управления ПМИН в соответствии с 
таблицей 4.
Та бл иц а  4

Органы управления Положение
ПИП

Тумблер «ПИТ» «1»
Тумблер «ДИАН» «1»

БФ11
Тумблер включения питания 220 В, 50 Гц «1»
Тумблер «БФП-ПИТ» «БФП»
Тумблер «СЕТЬ-АККУМ» «СЕТЬ»
Тумблер «РАБ-ЗАР» «РАБ»
Тумблер «ПРОВ-РАБОТА» «ПРО В»

7.2.5 Включают на осциллографе функцию автоматической настройки 
отображения сигнала.

7.2.6 ПМИН считается работоспособным, если на экране осциллографа 
наблюдается импульс калибровки.

7.3 Определение метрологических характеристик
7.3.1 Проверка диапазона амплитуды входного напряжения и 

допускаемой относительной погрешности коэффициента преобразования
7.3.1.1 Соединяют с помощью ВОЛС первичный измерительный 

преобразователь и блок фотоприёмника. Разъём «ВЫХОД» блока фотоприём­
ника подключают к входу 50 Ом осциллографа.

7.3.1.2 Устанавливают органы управления ПМИН в соответствии с 
таблицей 4.

7.3.1.3 Включают и прогревают применяемые СИ в соответствии с 
эксплуатационной документацией.

7.3.1.4 Органами регулировки осциллографа добиваются устойчивого 
изображения импульса калибровки.



7.3.1.5 Проводят подстройку резистором «ПРОВЕР», вынесенным на 
корпус БФГ1, значения по индикатору 98.

7.3.1.6 Выключают тумблер «ПРОВЕР», резистором «О» устанавливают 
значение по индикатору 00.

7.3.1.7 Проверяют, что при включении тумблера «ПРОВЕР» па 
индикаторе отображается значение 98.

7.3.1.8 При необходимости повторяют операции в соответствии с 7.3.1.5 
-7.3.1.7.

1 -  калибратор многофункциональный Fluke 5522А;
2 -  осциллограф цифровой запоминающий WaveRunner 11RO 66Xi;
3-BOJ1C;
4 -  ПИП;
5 -  БФП

Рисунок 1

7.3.1.9 Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 1.
7.3.1.10 Соединяют с помощью ВОЛС преобразователь ПИП и блок 

БФП. Разъём «ВЫХОД» БФП подключают к входу 50 Ом канала 2, выход 
калибратора универсального Fluke 5522А подключают к входу 1 МОм канала 1 
осциллографа и входу ПИП.

7.3.1.11 Переводят осциллограф в режим автоматического измерения 
среднего значения входного сигнала.

7.3.1.12 Устанавливают тумблер «ДИАП» в положение «1», что 
соответствует первому диапазону измерений.

7.3.1.13 Последовательно подают с выхода калибратора универсального 
Fluke 5522Л на входной разъём ПИП значения напряжения постоянного элек­
трического тока: 0,003; 0,01; 0,05; 0,1; 0,15; 0,18; 0,2 мВ.



7.3.1.14 П рои зводят изм ерения значений напряж ения постоянного 
электрического  тока  на вы ходе БФ П . Заносят изм еренны е значения в протокол.

7.3.1.15 Р ассчиты ваю т коэф ф ициент преобразования Кц, В /м кВ , по 
ф орм уле

где и шХщ -  и зм еренное значение напряж ения постоянного  электрического  тока 
па вы ходе БФГI, В;

U(iX' -  зн ачени е напряж ения постоянного электри ческого  тока  на входе 
П И П , мкВ.

7 .3.1.16 Р ассчиты ваю т относительную  погреш ность коэф ф ициента 
преобразования <!>„ % , по ф орм уле

s  к п . , - к и  . 100 (2 )
I ту 7 '  ’к  \>

где Кш  -  /-й коэф ф ициент преобразования входного напряж ения, вы числен­
ный по ф орм уле (1), В /мкВ ;

К ,у -  ном инальны й коэф ф ициент преобразования: К,\= 10000 В/мкВ 
для д и ап азона  «1»; К\= 100 В /мкВ  для д и ап азона «2».

7 .3 .1 .17 Зан осят полученны е значения в протокол.

7.3.1.18 У станавливаю т тум блер  «Д И А П » в полож ение «2», что 
соответствует втором у диапазону  изм ерений.

7 .3 .1 .19 П еред  началом  изм ерений на втором  ди ап азоне повторяю т оп е­
рации в соответствии  с 7.3.1.5 -  7.3.1.7.

7 .3 .1 .20 11оследовательно подаю т с вы хода калибратора универсального  
F luke 5522А  на входной разъём  П И П  значения напряж ения постоянного 
электри ческого  тока: 0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 15,0; 18,0; 19,0 мВ.

7.3.1.21 П овторяю т операции в соответствии  с 7 .3 .1 .14 — 7.3 .1 .17 для 
второго диапазона.

7 .3 .1 .22 П М И Н  счи таю т вы держ авш им  испы тания, если относительная 
погреш ность коэф ф ициента преобразования входного напряж ения находится в 
пределах ±  15% .

7.3.2 П роверка врем ени нарастания переходной  характеристики

7.3.2.1 У стан авли ваю т органы  управления ПМИМ в соответствии  с 
таблицей  3.

7.3.2.2 С обираю т схем у изм ерений в соответствии  с рисунком  2.

7.3.2.3 В клю чаю т и прогреваю т прим еняем ы е СИ  в соответствии  с 
эксплуатационной  докум ентацией .

7 .3 .2 .4  У стан авли ваю т тум блер  «Д И А П » в полож ение «2».
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7.3.2.5 П одаю т на вход ПИ П  сигнал с калибратора осциллограф ов 
9500В  в реж им е ф орм ирования им пульсов с малым врем енем  нарастания 
(наприм ер 0,5 мкс) ам плитудой  10 мВ.

7.3.2.6 О рганам и  регулировки  осциллограф а добиваю тся устойчивого  
изображ ения им пульса.

1 — калибратор осциллограф ов 9500В ;
2 -  осциллограф  циф ровой запом инаю щ ий  W aveR unner H R O  66Zi;
3 -  ВО Л  С;
4 -ПИП;
5 -  БФ П

Рисунок 2

7 .3 .2 .7  В клю чаю т на осциллограф е реж им  автом атического  измерения 
ф ронта и м пульсного  сигнала.

7 .3 .2 .8  Зан осят показания осциллограф а в протокол.

7 .3 .2 .9  Р езультат проверки считаю т п олож ительны м , если полученны е 
значения изм ерений времени нарастания переходной  характеристики  ис 
превы ш аю т 12,3 мс.

8 Оф орм ление результатов поверки
8.1 П ри полож ительны х результатах  поверки оф орм ляю т свидетельство

о поверке П М И П  по ф орм е, установленной  в д ействую щ их норм ативны х доку­
ментах. Знак поверки наносится на свидетельство  о поверке.

8.2 П М И Н , не прош едш ий поверку, к прим енению  не допускаю т. 11а 
него выдают извещ ение о непригодности по форме, установленной в действу­
ю щ их н орм ативны х докум ентах.
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