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Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы микропланшетные 
STAR моделей PHERAstar FS, PHERAstar FSX, CLARIOstar, CLARIOstar Plus, POLARstar 
Omega, FLUOstar Omega, SPECTROstar Omega, SPECTROstar Nano, выпускаемые фирмой 
"BMG LABTECH", Германия и предназначенные для определения массовой концентрации не­
органических и органических примесей в жидких пробах фотометрическим и флуориметриче- 
ским методами измерения и устанавливает методы и средства их первичной поверки после 
ввоза на территорию РФ и после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, ука­

занные в таблице 1.

Таблица 1

№
п/п

Наименование
операции

Номер 
пункта ме­
тодики по­

верки

Обязательность проведения опе­
рации при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Внешний осмотр. п. 6.1 да да
2. Опробование. п. 6.2 да да
3. Подтверждение соответствия ПО п. 6.3 да да
4. Определение метрологических 

характеристик: п. 6.4 да да

5. Поверка фотометрического ка­
нала п. 6.4.1 да да

6. Определение абсолютной по­
грешности измерения оптической 
плотности (AD).

п. 6.4.1.1 да да

7. Определение абсолютной по­
грешности установки длин волн 
(АХ).

п. 6.4.1.2 да да

8. Поверка канала флуоресценции п. 6.4.2 да да
9. Определение предела обнаруже­

ния (по антрацену) п. 6.4.2.1 да да

10. Определение относительного 
СКО выходного сигнала п. 6.4.2.2 да да

1.2. Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный 
результат, дальнейшая поверка прекращается.

1.3. Предусмотрена поверка отдельных измерительных каналов анализатора, по за­
явлению пользователя и с обязательным отображением сведений о поверенных измеритель­
ных каналах в свидетельстве о поверке.

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таб­

лице 2.
Таблица 2.

№
п/п

Номер
пункта

МП

Наименование, тип, марка эталонного средства 
измерений или вспомогательного средства по­
верки.

ГОСТ, ТУ или основные тех­
нические и (или) метрологи­
ческие характеристики

1. 6.4.1 Комплект светофильтров поверочных КСП-03 рег. № 64503-16
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2. 6.4.2 СО состава раствора антрацена в ацетонитриле ГСО 8749-2006

3. 6.4.2 Вода дистиллированная ГОСТ 6709-72

4. 6.4.2 Микропланшет полистирольный, 96-луночный, 
плоскодонный, черного цвета Типа Greiner-655906

5. 4.1 Термогигрометр Center per. № 22129-09

2.2. Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих опре­
деление метрологических характеристик поверяемых анализаторов с требуемой точностью. 
Например, вместо комплекта светофильтров поверочных КСП-03 комплект светофильтров по­
верочных КСП-02 и светофильтр из стекла ПС-7 из комплекта светофильтров КС-105 (для 
определения абсолютной погрешности установки длин волн (АХ)).

2.3. Все средства измерений, указанные в таблице, должны быть поверены в уста­
новленном порядке и иметь действующие свидетельства о поверке, а химические реактивы 
должны иметь действующие паспорта.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ.
3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изло­

женные в Руководстве по эксплуатации (далее в тексте -  РЭ) анализаторов.

4. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ.
4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
диапазон температуры окружающей среды (20 ± 5) °С;
диапазон относительной влажности воздуха от 45 до 80 %;

5. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1. Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовитель­

ные работы:
1) перед проведением поверки анализаторы следует выдержать при температуре по­

верки в течение не менее двух часов;
2) поверяемые анализаторы должны быть подготовлены к работе в соответствии с РЭ

на них.
3) перед проведением поверки анализатора с установленным каналом флуоресценции 

приготовить поверочные растворы, указанные в таблице 3. Методика приготовления раство­
ров приведена в приложении 1 к настоящей методике поверки.

Таблица 3
№ Наименование контрольного 

раствора
Действительное значение массовой кон­
центрации, мкг/см3

1 Раствор № 1 0 (вода для лабораторного 
анализа 1-ой степени очистки)

2 Раствор № 2 20
3 Раствор № 3 10
4 Раствор № 4 5
5 Раствор № 5 2,5
6 Раствор № 6 1,25
7 Раствор № 7 0,625

6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ.

6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:



• соответствие маркировки и комплектности анализаторов технической докумен­
тации, входящей в комплект анализатора;

• отсутствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособ­
ность анализаторов;

• четкость всех надписей;
• исправность органов управления.
Анализатор считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствуют перечис­

ленным выше требованиям.

6.2. Опробование

Опробование производится автоматически после включения питания. В случае успеш­
ного прохождения проверки на экране появляется стартовое окно программы управления при­
бором. В противном случае на экране появляется сообщение об ошибке.

6.3. Подтверждение соответствия встроенного и автономного ПО
6.3.1. Определение номера версии (идентификационного номера) автономного про­

граммного обеспечения Omega, PHERAstar, CLARIOstar, SPECTROstar Nano, Mars и встро­
енного ПО анализаторов (Firmware Version).

Определение осуществляется следующим образом:
- в главном окне программы в строке команд щелкнуть мышью на команде ‘About . . .” или 

«File» —> «Info» для Mars (см. Рисунок 1, Рисунок 2). В результате чего откроется окно, в ко­
тором приведены идентификационное название ПО и номер версии. Копия экрана с возмож­
ными окнами приведена на рисунках 2 - 4 .

Рисунок 1. Определение номера версии встроенного программного обеспечения и автоном­
ного программного обеспечения Omega, PHERAstar, CLARIOstar, SPECTROstar Nano.
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Рисунок 2. Определение версии автономного ПО Mars
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Рисунок 3. Окно отчета с номером версии встроенного (Firmware Version) и автономных 
ПО (Software Version) Omega и PHERAstar.

SPECTROstar® Nano
Software Version: 5.50 
Firmware Version: 1.20

Serial Number: 601-0012
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Рисунок 4. Окно отчета с номером версии встроенного (Firmware Version) и автономных 
ПО (Software Version) CLARIOstar и SPECTROstar Nano.

Анализатор считается выдержавшим поверку по п.6.3.1, если версии встроенных и ав­
тономных ПО не ниже, указанных в таблицах 4, 5.
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Таблица 4 - Идентификационные данные программного обеспечения Omega, PHERAstar, 
CLARIOstar, SPECTROstar Nano, Mars

Идентификац
ионные
данные

(признаки)

Значение

Модель
анализатора

POLARstar 
Omega, FLU- 
Ostar Omega, 
SPECTROstar 

Omega

PHERAstar
FS,

PHERAstar
FSX

CLARIOstar,
CLARIOstar

Plus

SPECTROstar
Nano

Все
вышеприведен 

ные модели

Идентификац
ионное
наименование
ПО

Omega PHERAstar CLARIOstar SPECTROstar
Nano Mars

Номер версии 
(идентифика­
ционный но­
мер) ПО

He ниже 5.5 He ниже 5.4 He ниже 5.6 He ниже 5.5 Не ниже 3.40

Таблица 5 - Идентификационные данные встроенного программного обеспечения

Идентификацион 
ные данные 
(признаки)

Значение

Модель
анализатора

POLARstar 
Omega, FLUOstar 

Omega, SPEC­
TROstar Omega

PHERAstar FS, 
PHERAstar FSX

CLARIOstar, 
CLARIOstar Plus

SPECTROstar
Nano

Идентификацион
ное
наименование
ПО

Встроенное
программное
обеспечение

Omega

Встроенное
программное
обеспечение
PHERAstar

Встроенное
программное
обеспечение
CLARIOstar

Встроенное
программное
обеспечение
SPECTROstar

Nano

Номер версии 
(идентификаци­
онный номер) ПО

He ниже 1.50 He ниже 1.22 He ниже 1.30 He ниже 1.20
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6.4.1. Поверка фотометрического канала
6.4.1.1 Определение абсолютной погрешности анализатора (AD) при измерении опти­

ческой плотности
6.4.1.1.1 Определение абсолютной погрешности анализатора при измерении оптиче­

ской плотности проводится путем измерения оптической плотности поверочных светофиль­
тров и сравнением результатов измерений с действительными значениями оптической плот­
ности.

6.4.1.1.2. В соответствии с указаниями руководства по эксплуатации поверяемого ана­
лизатора измерить оптическую плотность светофильтров на длинах волн, которые указаны в 
свидетельстве о поверке1 для данного комплекта светофильтров. Провести измерение 2 раза, 
каждый раз вновь устанавливая светофильтр.

a) Для каждого светофильтра найти разность между измеренными и действитель­
ными значениями2 оптической плотности:

ADi = DiH3M - Djnacn (1)

где D jnacn - действительное значение оптической плотности контрольного светофильтра, 
указанное в свидетельстве о его поверке.
где D iH3M- i-e измеренное значение оптической плотности (i=l,2).
b) За абсолютную погрешность анализатора при измерении оптической плотности 

принимается максимальное значение из ряда данных, вычисленных по п.п. (а) пункта 6.4.1.2:

A D  =  ADij м а х

Анализатор считается выдержавшим поверку по п.6.4.1, если значения абсолютной по­
грешности при измерении оптической плотности не превышают:

±0,03 Б в диапазоне от 0,04 до 1,0 Б;
±0,06 Б - в остальном диапазоне.

6.4.1.2.Определение абсолютной погрешности установки длин волн (АХ).
6.4.1.2.1. Установить светофильтр 22, входящий в состав комплекта светофильтров по­
верочных КСП-03. Прописать спектр в диапазоне длин волн от 340 до 900 нм, опреде­
лить длины волн с максимальным поглощением.
Провести измерения 2 раза, каждый раз вновь устанавливая светофильтр.

a) Найти разность между измеренными и действительными значениями длин волн 
максимумов полос поглощения по формуле:

AX,j =  X,j - A,ja

где A.j —  измеренное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения,
A,ja —  действительное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения, 

указанное в свидетельстве о поверке.
b) Абсолютная погрешность установки длин волн равна максимальному значе­

нию из вычисленных по п.п. (а) пункта 6.3.2 настоящей методики:

ДА, = AAjmax

c) Анализатор считается выдержавшим поверку по п.6.4.1.2, если полученное в 
пункте b значение абсолютной погрешности не превышает ± 1,0 нм.

6.4. Определение метрологических характеристик

1 В пределах спектрального диапазона поверяемого анализатора.
2 Указаны в свидетельстве о поверке светофильтров.



Разместить контрольные растворы в лунки полистирольного 96-луночного, плоскодонного, 
черного микропланшета.

Запустить Control Software. В пункте меню Manage Protocols выбрать пункт New, Fluorescence 
Intensity, Endpoint. В открывшемся окне настроек метода в закладке Basic Parameters указать 
имя метода -  FI poverka. Выбрать тип планета -  BMG LABTECH 96.

• Для анализаторов моделей POLARstar Omega и FLUOstar Omega выбрать фильтры Ex 
370 и Em 420.

• Для анализаторов моделей CLARIOstar и CLARIOstar Plus установить настройки моно­
хроматоров Ех 375-20 и Em 420-20.

• Для анализаторов PHERAstar FS и PHERAstar FSX выбрать оптический модуль FI 
375 420.

Остальные настройки на данной закладке оставить по умолчанию. На закладке Layout выбрать 
тип пробы Standard, в окне Replicates выбрать 10 и vertical -  указать в каких лунках планшета 
предварительно введены контрольные растворы №2-№7, так что бы идентификатор S 1 соот­
ветствовал лунке с контрольным раствором №2, далее соответственно. Выбрать тип пробы 
Blank и указать в каких лунках планшета введен контрольный раствор №1. На закладке Соп- 
cenrations & Volumes указать значения концентраций контрольных растворов. Перейти к диа­
логовому окну настроек измерения нажав на кнопку Start Measurement.

• Для анализаторов моделей POLARstar Omega и FLUOstar Omega установить галку в 
поле Gain Adjustment (Selected well(s), Target value -  90%), выбрать одну из лунок с 
Раствором №2 (подсвечена синим), и по ней настроить гейн (кнопка Start Adjustment), 
так чтобы значение интенсивности флуоресценции этой лунки было 90% от максималь­
ного значения -  около 234 000 RFU.

• Для анализаторов моделей PHERAstar FS, PHERAstar FSX и CLARIOstar установить 
галку в поле Focus Adjustment и в поле Gain Adjustment (Selected well(s), Target value -  
90%), выбрать одну из лунок с Раствором №2 (подсвечена синим), и по ней настроить 
гейн и высоту фокуса (кнопка Start Adjustment), так чтобы значение интенсивности 
флуоресценции этой лунки было 90% от максимального значения -  около 234 000 RFU. 
Высоту фокуса принять предложенной по умолчанию.

• Для анализаторов модели CLARIOstar Plus в закладке Focus выбрать New focal height, 
в закладке Dynamic range выбрать Fixed range (gain). Установить галку в поле Focus 
Adjustment и в поле Gain Adjustment (Selected well(s), Target value -  90%), выбрать одну 
из лунок с Раствором №2 (подсвечена синим), и по ней настроить гейн и высоту фокуса 
(кнопка Start Adjustment), так чтобы значение интенсивности флуоресценции этой 
лунки было 90% от максимального значения -  около 234 000 RFU. Высоту фокуса при­
нять предложенной по умолчанию.

Начать измерение нажав на кнопку Start Measurement.

6.4.2.1 Определение предела обнаружения (по антрацену)
6.4.2.1.1 Построить градуировочные характеристики с помощью контрольных раство­

ров №2, №3, №4, №5, №6, №6, №7, указанных в пункте 5.1.
6.4.2.1.2. Используя градуировочную характеристику, определить 10 раз (10 реплик) 

концентрации антрацена, используя в качестве пробы воду для лабораторного анализа (кон­
трольный раствор №1).

По полученным результатам вычислить СКО.

6.4.2. Поверка канала флуоресценции
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II

СКО(а) =
Ё ^ - с ) 2 
i=l___________ (1),п - 1

где Ci -  измеренная концентрация;
—  Y?Ci
С = ---- среднее значение измеренной концентрации;
п -  количество проведенных измерений, п=10.
Концентрация, соответствующая пределу обнаружения данного элемента, определя­

ется путем умножения полученной величины СКО на три (За).
6.4.2.1.3. Прибор считается прошедшим поверку по п. 6.4.2.1, если значение предела 

обнаружения, полученное в п.6.4.2.1.2, не превышает 100 нг/см3.
6.4.2.2. Определение относительного СКО выходного сигнала.
6.4.2.2.1 Провести 10 раз измерения интенсивности флуоресценции антрацена концен­

трацией 5 мкг/см3 (контрольный раствор №4).
По полученным результатам вычислить относительное СКО.

п -  количество проведенных измерений, п=10.
6.4.2.2.2. Прибор считается прошедшим поверку по п. 6.4.4, если значения, получен­

ные в п.6.4.2.2, не превышают 10 %.

п

где Ii -  измеренная интенсивность флуоресценции;
-  Е” иI = -  среднее значение измеренной интенсивности флуоресценции;



7.1. При проведении поверки составляется протокол. Рекомендуемая форма протокола 
приведена в Приложении 2.

7.2. Анализаторы, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, при­
знаются пригодными.

7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке 
установленной формы.

7.4. Анализаторы, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к дальней­
шей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.

7.5. Знак поверки наносится на лицевую панель анализатора и (или) на свидетельстве о 
поверке.
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7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
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МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ
1 .Д ля приготовления поверочных растворов применяют следующее оборудование и реак­

тивы:

1 колбы мерные типа 2-50-2, 2-100-2, 2-250-2, 2-500-2, 2-1000-2 (ГОСТ 1770-74);
2 пипетки типа 6-2-1, 6-2-2 6-2-5 (ГОСТ 29227-91);
3 ГСО 8749-2006 состава раствора антрацена в ацетонитриле (200 мкг/см3).
4 Вода дистиллированная по ГОСТ 6709-72

2. Приготовление поверочных растворов с использованием жидких стандартных об­
разцов

2.1. Используя формулу (1) производят расчет объема стандартного образца и объема 
растворителя, необходимых для получения раствора с массовой концентрацией контрольного 
вещества, требуемой для поверяемого анализатора (см. таблицу 3 настоящей методики по­
верки).

2.2. При помощи градуированной пипетки переносят необходимый объем стандартного 
образца в мерную колбу с притертой пробкой вместимостью 100 см3 (или 1000 см3), разбав­
ляют до метки растворителем и перемешивают.

2.3. Д ействительное значение массовой концентрации контрольного вещ ества 
в растворе (С /, м г/см 3) вы числяю т по формуле:

П РИ Л О Ж ЕН И Е 1

с . = с » ~  • 0 )

где Со - действительное (паспортное) значение массовой концентрации контрольного 
вещества в стандартном образце, мкг/см3;

V0 - объем стандартного образца, использованный для приготовления данного рас­
твора.

VK - общий объем приготовленного раствора (100 см3 или 1000 см3).

2.4. При необходимости проводят повторное разбавление полученного поверочного 
раствора

3. Погрешность действительного значения концентрации поверочного рассчитывают с 
учётом процедуры их приготовления по формуле:

Ас = 1.1с
/ А > Av,

2
"AV1

>2 2
"Aca "

+ + — +
V v, I V2 vcJ  ̂ CA /\

где: с -  концентрация контрольного раствора, мкг/см3 
vi -  объём раствора, отмеряемый пипеткой, см3 
Avi -  предел погрешности используемой пипетки, см3 
V2 -  объём мерной колбы, см3
Av2 -  предел погрешности используемой колбы, см3
5 - предел обнаружения примеси при контроле чистоты растворителя, мкг/см3 
с а  -  аттестованное значение концентрации компонента в ГСО, мкг/см3
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Аса -  абсолютная погрешность аттестованного значения ГСО или массовая концентра­
ция примесей в реактиве (чистом веществе), мкг/см3

3.1 Характеристики СИ, используемых для приготовления поверочных растворов

Наименование
СИ

Наименование 
НТД на СИ

Измеряе­
мая вели­

чина

Значение из­
меряемой 
величины

Предел допускае­
мой абсолютной 
погрешности СИ

2 Колба мерная 
1-1000-2 ГОСТ 1770

Объем, VK

1000 см3 AVK = ± 0,80 см3
2 Колба мерная 

2-250-2 ГОСТ 1770 250 см3 AVK = ± 0,30 см3
3 Колба мерная 

2-100-1 ГОСТ 1770 100 см3 AVK = ± 0,20 см3
4 Колба мерная 

2-50-2 ГОСТ 1770 50 см3 AVK = ± 0,12 см3
5 Пипетка 

2-2-25 ГОСТ 29169
Объем, Va

25 см3 AVn = ± 0,060 см3

6 Пипетка 2-1-5 ГОСТ 29169 5 см3 AVn = ± 0,015 см3

3.2. При использовании средств измерений и стандартных образцов и реактивов, ука­
занных в п.1, настоящего приложения, относительная погрешность поверочного раствора, 
приготовленного по данной методике, не превышает ±5 %.



• соответствие маркировки и комплектности анализаторов технической докумен­
тации, входящей в комплект анализатора;

• отсутствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособ­
ность анализаторов;

• четкость всех надписей;
• исправность органов управления.
Анализатор считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствуют перечис­

ленным выше требованиям.

6.2. Опробование

Опробование производится автоматически после включения питания. В случае успеш­
ного прохождения проверки на экране появляется стартовое окно программы управления при­
бором. В противном случае на экране появляется сообщение об ошибке.

6.3. Подтверждение соответствия встроенного и автономного ПО
6.3.1. Определение номера версии (идентификационного номера) автономного про­

граммного обеспечения Omega, PHERAstar, CLARIOstar, SPECTROstar Nano, Mars и встро­
енного ПО анализаторов (Firmware Version).

Определение осуществляется следующим образом:
- в главном окне программы в строке команд щелкнуть мышью на команде ‘About . . .” или 

«File» —► «Info» для Mars (см. Рисунок 1, Рисунок 2). В результате чего откроется окно, в ко­
тором приведены идентификационное название ПО и номер версии. Копия экрана с возмож­
ными окнами приведена на рисунках 2 - 4 .

+  *  > •
шшс -v .>ч-:- шь*. ngs

♦d
ll

*

Script Mode
Program Data Manage 
>nfiguration Output Micrcplates 

Program

Help Contents
■

jy fjjj j Contact Addresses

BMG LABTECH ЩеЬ Page 

System Information 

[oruP^ Support Jool

Afeout CLARIOstar

j Show information aboijt  this program J

b m g u I r b t g c h

Рисунок 1. Определение номера версии встроенного программного обеспечения и автоном­
ного программного обеспечения Omega, PHERAstar, CLARIOstar, SPECTROstar Nano.
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+  | 0 # й  г
Home View Calculations Templates Layout Formats and Settings

About M ARS Data Analysis Software
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П  Export

Program Version: 3.41 
Buid: 25

Data base mapping: 1.32
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Copyright ©  2019 BMG LABTECH

Рисунок 2. Определение версии автономного ПО Mars

Omega PHERAstar*

Software Version: 5.50 R4 
Firmware Vorsion: 1.51

Serial Number: 415-1535

mm

Softw are Version: 5.41 

Firmware Version: 1.22

Serial N um b er 472-9500

irrfr*
C o p y r ig h t  ©  2 0 0 7 - 2 0 1 8  BMG L A B T E C H

B M G  'L f lB T E C H Copyright ®  2003-2018 BMG LABTECH

B M G 'L f lB T E C H
7Ы  M * n fU 4  Ctm f tn f

Рисунок 3. Окно отчета с номером версии встроенного (Firmware Version) и автономных 
ПО (Software Version) Omega и PHERAstar.

Г
SPECTROstar® Nano

S o ftw a re  V ersio n : 5 .50  

F irm w a re  V orsion : 1 .20

CLARIOstar®
Software Version: 5.G1 
Firmware Version: 132

Serial Number: 430-2217

Copyright «  2013-2019 BMG LA B TE C H

B M G 'L O B T E C H
f t »  М < Г ф Ш *  t M w  Ctm f *- Y

Рисунок 4. Окно отчета с номером версии встроенного (Firmware Version) и автоном но 
ПО (Software Version) CLARIOstar и SPECTROstar Nano.

Анализатор считается выдержавшим поверку по п.6.3.1, если версии встроенных и ав­
тономных ПО не ниже, указанных в таблицах 4, 5.
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Таблица 4 - Идентификационные данные программного обеспечения Omega, PHERAstar, 
CLARIOstar, SPECTROstar Nano, Mars

Идентификац
ионные
данные

(признаки)

Значение

Модель
анализатора

POLARstar 
Omega, FLU- 
Ostar Omega, 
SPECTROstar 

Omega

PHERAstar
FS,

PHERAstar
FSX

CLARIOstar,
CLARIOstar

Plus

SPECTROstar
Nano

Все
вышеприведен 

ные модели

Идентификац
ионное
наименование
ПО

Omega PHERAstar CLARIOstar SPECTROstar
Nano Mars

Номер версии 
(идентифика­
ционный но­
мер) ПО

He ниже 5.5 He ниже 5.4 He ниже 5.6 He ниже 5.5 Не ниже 3.40

Таблица 5 - Идентификационные данные встроенного программного обеспечения

Идентификацион 
ные данные 
(признаки)

Значение

Модель
анализатора

POLARstar 
Omega, FLUOstar 

Omega, SPEC­
TROstar Omega

PHERAstar FS, 
PHERAstar FSX

CLARIOstar, 
CLARIOstar Plus

SPECTROstar
Nano

Идентификацион
ное
наименование
ПО

Встроенное
программное
обеспечение

Omega

Встроенное
программное
обеспечение
PHERAstar

Встроенное
программное
обеспечение
CLARIOstar

Встроенное
программное
обеспечение
SPECTROstar

Nano

Номер версии 
(идентификаци­
онный номер) ПО

He ниже 1.50 He ниже 1.22 He ниже 1.30 He ниже 1.20
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анализатор модели____________
Зав.№ __________________________________________________________
Дата выпуска___________________________________________________
Дата поверки___________________________________________________
Документ, по которому проведена поверка

П РИ Л О Ж ЕН И Е 2
(Рекомендуемо)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Условия поверки:
температура окружающего воздуха_____________°С;
относительная влажность______________________ %.

Средства поверки:_______________________________________

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Результаты внешнего осмотра_________________________________________________
2 . Результаты проверки общего функционирования________________________________
3. Результаты проверки соответствия П О ________________________________________
4. Результаты определения абсолютной погрешности анализатора при измерении оптиче­
ской плотности AD____________________
5. Результаты определения абсолютной погрешности шкалы установки длин волн 
ДА, 

6. Результаты определения предела обнаружения (по антрацену)___________________
7. Результаты определения относительного СКО выходного сигнала______________

Заключение

Поверитель
(подпись)


