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Вводная часть

Настоящая методика поверки (МП) распространяется на калибратор 
универсальный Н4-301 с модификацией Н4-301/1 ТУ  B Y  100039847.158-2018 (далее по 
тексту -  калибратор) и устанавливает методику его первичной и периодической поверок.

Калибратор подлежит первичной поверке при выпуске из производства или после 
гарантийного ремонта и периодической поверке при эксплуатации и хранении.

Поверка должна проводиться в органах, аккредитованных в данном виде 
деятельности.

Межповерочный интервал калибратора -  12 мес.

1 Операции и средства поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции и 
применены средства поверки с характеристиками, указанными в таблице 1.1.
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Таблица 1.1

Наименование
операции

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их 

метрологические и основные технические 
характеристики

Проведение операции 
при

первич
ной

поверке

периоди
ческой
поверке

Внешний осмотр 51 - да да
Проверка 
электрической 
прочности изоляции

5.2 Установка вы соковольт ная  
УПУ-21:

- выходное постоянное и переменное 
напряжение от 0 до 4 кВ 
погрешность ± 4%, частота 50 Гц

да нет

Опробование 5.3 да да
Определение
метрологических
характеристик:

5.4 * Гигрометр ВИТ-1:
- диапазон измерения температуры от 
5 °С до 20 °С;
- цена деления шкалы термометра 0,2 °С;
- относительная влажность от 
30 % до 80 %;
* Вольтметр универсальный В7- 72:
- напряжение питающей сети 
(230 ±23) В;

да да
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Продолжение таблицы 1.1
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

Наименование и тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их 

метрологические и основные технические 
характеристики

Проведение операции 
при

первич
ной
поверке

периоди
ческой
поверке

- определение основной 
погрешности воспроиз
ведения напряжения 
постоянного тока

5.4.1 Мультиметр F luke S508A
U= от 0,5 мкВ до ±1000 В, 
погрешность ± (0,0004 - 0,0006) %. 
U - от 100 мкВ до 1050 В, 
погрешность ± (0,008 -  2,0) %, 

частота от 1 Гцдо 1 МГц.
1= от 0,002 мкА до ±20 А, 
погрешность ± (0,001 - 0,047) %.
1~ от 0,1 мкА до 20 Л, 
погрешность ± (0,042- 0,4) %, 
частота от 1 Гц до 100 кГц.

да да

- проверка 
максимального тока 
нагрузки, определение 
напряжения шумов и 
пульсаций в режиме 
воспроизведения 
напряжения постоянного 
тока

5.4.2 Мультиметр F luke 850SA
U= от 0,5 мкВ до ±1000 В, 
погрешность ± (0,0004 - 0,0006) %.
U~ от 100 мкВ до 1050 В, 
погрешность ± (0,008 -  2,0) %, 
частота от 1 Гцдо 1 МГц.
1= от 0,002 мкА до ±20 А, 
погрешность ± (0,001 - 0,047) %.
1~ от 0,1 мкА до 20 А, 
погрешность ± (0,042- 0,4) %, 
частота от 1 Гцдо 100 кГц.
Вольтметр переменного тока ВЗ-60:
- диапазон измерения от 10 мкВ до 1000 В;
- поддиапазоны с верхними пределами 10, 
100 мВ, 1,10, 100, 1000 В;
- диапазон частот от 20 Гц до 100 кГц;
- погрешность ± [(0,035 - 0,2)

Uk
+(0,005 -0,1 )•(........... 1)]%,

Un
где Uk - конечное значение диапазона, В; 

Un - показание прибора, В.

Магазин сопротивлений Р4830/1:
- класс точности 0,05/2,5-10'5;
- диапазон значений воспроизводимого 
сопротивления от 0,01 до 12222,21 Ом. 
Нагрузка 40 Ш  У ШЯИ.465214.005; 
Нагрузка 120 кП  У ШЯИ.465214.005-01.

да нет
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Продолжение таблицы 1.1
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

Наименование и тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их 

метрологические и основные технические 
характеристики

Проведение операции 
при

первич
ной
поверке

периоди
ческой
поверке

- определение основной 
погрешности воспроиз
ведения напряжения 
переменного тока

5.4.3 Мультиметр F luke 8508А
11= от 0,5 мкВ до ±1000 В, 
погрешность ± (0,0004 - 0,0006) %. 
U - от 100 мкВ до 1050 В, 
погрешность ± (0,008 -  2,0) %, 

частота от 1 Гцдо 1 МГц.
1= от 0,002 мкА до ±20 А, 
погрешность ± (0,001 -0,047)% .
1~ от 0,1 мкА до 20 А, 
погрешность ± (0,042- 0,4) %, 
частота от I Гц до 100 кГц.

- проверка максималь
ного тока нагрузки, 
способность 
калибратора работать на 
емкостную нагрузку в 
режиме воспроизведения 
напряжения 
переменного тока

5.4.4,
5.4.5

Мультиметр F luke 8508Л
U= от 0,5 мкВ до ±1000 В, 
погрешность ± (0,0004 - 0,0006) %.
U~ от 100 мкВ до 1050 В, 
погрешность ± (0,008 -  2,0) %, 

частота от 1 Гц до 1 МГц.
1= от 0,002 мкА до ±20 А, 
погрешность ± (0,001 - 0,047) %.
1~ от 0,1 мкА до 20 А, 
погрешность ± (0,042 -  0,4) %, 
частота от 1 Гцдо 100 кГц.
Магазин сопротивлений Р4830/1:
- класс точности 0,05/2,5-10'5;
- диапазон значений воспроизводимого 
сопротивления от 0,01 до 12222,21 Ом. 
Нагрузка 40 Ш  У ШЛИ .465214.005; 
Нагрузка 120 Ш  УШЯИ.465214.005-01; 
Нагрузка 330 pF  УШЯИ.465214.005-02; 
Нагрузка 1000p F  - УШЯИ.465214.005-03

да нет
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Продолжение таблицы 1.1
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

Наименование и тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их 

метрологические и основные технические 
характеристики

Проведение операции 
при

первич
ной
поверке

периоди
ческой
поверке

- определение коэффи
циента гармоник в 
режиме воспроизведения 
напряжения 
переменного тока

5.4.6 Измеритель нелинейных искажений 
СК6-13:

- диапазон измерения коэффициентов 
гармоник от 0,003 % до 100 %;
- диапазон частот от 10 Гц до 120 кГц;
- предел измерения коэффициента гармоник 
0,01%; 0,1%; 1
- погрешность измерения коэффициента 
гармоник ±0,1 от верхнего значения 
предела.
Магазин сопротивлений Р4830/1:
- класс точности 0,05/2,5-10'5;
- диапазон значений воспроизводимого 
сопротивления от 0,01 до 12222,21 Ом. 
Нагрузка 40 Ш  УШЯИ.465214.005 
Нагрузки 120 Ш  УШЯИ.465214.005-01 
Нагрузка 330pF  УШЯИ.465214.005-02; 
Нагрузка 1000pF  - УШЯИ.465214.005-03

да нет

- определение основной 
погрешности воспроиз
ведения силы 
постоянного тока

5.4.7 Мультиметр Fluke 8508А
U= от 0,5 мкВ до ±1000 В, 
погрешность ± (0,0004 - 0,0006) %. 
U~ от 100 мкВ до 1050 В, 
погрешность ± (0,008 -  2,0) %, 

частота от 1 Гцдо 1 МГц.
1= от 0,002 мкА до ±20 А, 
погрешность ± (0,001 - 0,047) %.
I -  or 0,1 мкА до 20 А, 
погрешность ± (0,042- 0,4) %, 
частота от 1 Гц до 100 кГц.

да да
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Продолжение таблицы 1.1
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

Наименование и тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их 

метрологические и основные технические 
характеристики

Проведение операции 
при

первичной
поверке

периоди
ческой
поверке

- проверка 
максимального 
напряжения на нагрузке, 
определение напряжения 
шумов и пульсаций при 
воспроизведении силы 
постоянного тока

5.4.8 Мультиметр F luke 8508А
U= от 0,5 мкВ до ±1000 В, 
погрешность ± (0,0004 - 0,0006) %.
U- от 100 мкВ до 1050 В, 
погрешность ± (0,008 -  2,0) %, 

частота от 1 Гц до 1 МГц.
1= от 0,002 мкА до ±20 А, 
погрешность ± (0,001 - 0,047) %.
1~ от 0,1 мкА до 20 А, 
погрешность ± (0,042- 0,4) %, 
частота от 1 Гц до 100 кГц.
Вольтметр универсальный В 7- 72:
- диапазоны измерения напряжения 
постоянного тока 200 мВ, 2 В;
- пределы допускаемой основной 
погрешности ±[0,004 % от U 
+(0,00015 - 0,0005)% от Uk], 
где U - значение измеряемого 
напряжения, В;

Uk - конечное значение диапазона 
измерения, В.

Вольтметр переменного тока ВЗ-60:
- диапазон измерения от 10 мкВ до 1000 В;
- поддиапазоны с верхними пределами 10, 
100 мВ, 1. 10, 100, 1000 В;
- диапазон частот от 20 Гц до 100 кГц;
- погрешность ± [(0,035 - 0,2)

Uk
+(0,005 -0,1 )•(........... 1)]%.

Un
где Uк - конечное значение диапазона, В; 

Un - показание прибора, В.

Нагрузки 0,4 П  У Ш ЯИ.465214.006 
Нагрузка 1,5 f2  У Ш ЯИ.465214.007 
Нагрузка 15 Г2 УШЯИ.465214.007-01

да нет
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Продолжение таблицы 1.1
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

Наименование и тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их 

метрологические и основные технические 
характеристики

Проведение операции
____________П£И____________

первичной
поверке

периоди
ческой
поверке

- определение основной 
погрешности воспроиз
ведения силы перемен
ного тока

5.4.9 Мультиметр F luke 85ОНА
U= от 0,5 мкВдо±1000В, 
погрешность ± (0,0004 - 0,0006) %. 
U - от 100 мкВ до 1050 В, 
погрешность ± (0,008 -  2,0) %, 

частота от 1 Гц до 1 МГц.
1= от 0,002 мкА до ±20 А, 
погрешность ± (0,001 - 0,047) %.
1~ от 0,1 мкА до 20 А, 
погрешность ± (0,042- 0,4) %, 
частота от 1 Гц до 100 кГц.

да да

- проверка максималь
ного напряжения на 
нагрузке, определение 
коэффициента гармоник 
в диапазонах 200 мА,
2 и 5 А при 
воспроизведении силы 
переменного тока

5.4.10 Мулыпиметр Fluke 8508А
U= от 0,5 мкВ до ±1000 В, 
погрешность ± (0,0004 - 0,0006) %.
U~ от 100 мкВ до 1050 В, 
погрешность ± (0,008 -  2,0) %, 

частота от 1 Гц до 1 МГц.
1= от 0,002 мкА до ±20 А, 
погрешность ± (0,001 - 0,047) %.
1~ от 0,1 мкА до 20 А, 
погрешность ± (0,042- 0,4) %, 
частота от 1 Гц до 100 кГц.
Вольтметр универсальный В7-72:
- измерение силы переменного тока от 
10 мА до 2 А в диапазоне частот от 
20 Гц до 5 кГц;

-.пределы допускаемой основной 
погрешности ±[(0,15 -  0,4) % от 1 + 
(0,01 - 0,15)% от Iк], 
где I - значение измеряемого 
напряжения, В;

1к- конечное значение диапазона 
измерения, В.

Измеритель нелинейных искажений 
С Кб-13:

- диапазоны измерения коэффициентов 
гармоник от 0,003 % до 100 %;
- диапазон частот от 10 Гц до 120 кГц;
- предел измерения коэффициента 
гармоник 0,01; 0,1; I %;
- погрешность измерения коэффициента 
гармоник ±0,1 от верхнего значения 
предела.
Нагрузка 0,4 П  УШЯИ.465214.006 
Нагрузка 1,5 О УШЯИ.465214.007 
Нагрузка 15 П  УШЯИ.465214.007-01
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Продолжение таблицы 1.1
Наименование

операции
Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их 

метрологические и основные технические 
характеристики

Проведение операции 
при

первичной
поверке

периоди
ческой
поверке

- определение 
погрешности 
установки частоты 
воспроизводимых 
напряжений 
переменного тока

5.4.11 Частотомер 43-63:
- диапазон от 0,1 Гц до 200 МГц;
- относительная погрешность измерения

1
частоты ± (5-10'7 + -----------),

1изм’ с̂ч
где f„3M - измеряемая частота, Гц; 

tC4 - время счета, с.

да нет

Примечания
1 При проведении поверки допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие 

определение метрологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой 
точностью.

2 Все средства измерений должны иметь действующие клейма и (или) свидетельства о поверке.

2 Требования к квалификации поверителей

2.1 Проведение измерений при проверке и (или) обработке результатов измерений 
допускают лиц, которые подтвердили компетенцию выполнения поверочных работ.

2.2 Поверители должны пройти инструктаж по технике безопасности и иметь 
группу допуска не ниже III по электробезопасности на право работы с напряжением до 
1000 В, группу допуска не ниже IV по электробезоиасности на право работы на 
электроустановках с напряжением выше 1000 В в соответствии с ТКП 181-2009.

3 Требования безопасности

I

3.1 При подготовке и проведении поверки калибратора должны соблюдаться 
требования безопасности, указанные в эксплуатационной документации 
УШ ЯИ. 411648.005 РЭ, УШ ЯИ . 411648.005-01 РЭ.

3.2 По требованиям к безопасности калибратор относится к классу защиты I 
ГОСТ IEC 61010-1-2014.

. Заземление корпуса калибратора обеспечивается через двухполюсную вилку с 
заземляющим контактом.

3.3 Калибратор является источником опасного напряжения до 1000 В. Оповещение 
оператора о возможном опасном напряжении осуществляется символом в зоне гнезд 
U „ i , , U „ i 2 . ^

3.4 В процессе эксплуатации и ремонта воспрещается:
- проводить замену деталей под напряжением;
- оставлять без надзора калибратор под напряжением.
3.5 Калибратор не оказывает вредного воздействия на окружающую среду при 

соблюдении правил эксплуатации, изложенных в эксплуатационной документации.
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4 У с л о в и я  п о в е р к и  и п о д г о т о в к а  к  п о в е р к е

4.1 При проведени и  поверки  долж ны  бы ть соблю дены  следую щ ие условия:
- тем п ература о к руж аю щ его  воздуха
- отн оси тельн ая влаж н ость  воздуха
- атм осф ерное давл ен и е

(20 ±  5 )°С ;
о т 30 %  до 80 %;
от 84 до 106 кПа
(от 630 до 795 мм рт.ст.);

- напряж ение п и таю щ ей  сети
- частота питаю щ ей  сети

(230 ± 2 3 )  В; 
(50 ±  0,5) Гц.

4.2 П еред  проведением  поверки калибратор  вы держ ать в условиях, 
установленны х в 4.1 н е м ен ее 5 ч.

4.3 С редства поверки  вы держ ать в условиях, оговоренны х для проведения поверки, 
и подготовить к работе  в соответствии  с их эксп луатационной  докум ентацией .

4.4 П ри п одготовке к поверке калибратора долж ны  бы ть выполнены  
подготовительны е работы , указан ны е в руководстве по эксплуатации.

4.5 К алиб ратор  о б еспечи вает  работоспособность через 1 мин после вклю чения, а 
м етрологические х арактери сти ки  -  через 1 ч.

4.6 При п роведении  поверки  следует использовать принадлеж ности из состава 
калибратора.
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5.1 Внеш ний осмотр
5.1.1 При проведении вн еш н его  осм отра долж но бы ть установлено соответствие 

поверяем ого калибратора следую щ и м  требованиям :
- наличие в ком плекте соединительны х проводов, нагрузок;
- наличие и прочность крепления органов управления, четкость ф иксации их 

полож ения, наличие вставок плавких;
отсутствие м еханических  повреж дений; 
исправность гнезд, четкость  м аркировки калибратора.

К алибратор, имею щ ий деф екты , признается непригодны м  и направляется в ремонт.

5.2 Проверка электрической прочности изоляции

5.2.1 П роверку электрической  прочности изоляции п роводят в норм альны х 
условиях применения по ГО С Т  IEC 61010-1-2014 с пом ощ ью  установки  высоковольтной 
изм ерительной (испы тательной) УПУ-21 следую щ им  образом:

- подаю т испы тательное напряж ение меж ду соединенны м и вместе питаю щ ими 
ш ты рями и корпусны м ш ты рем  вилки  сетевой, начиная со значения 230 В (сетевой 
вы клю чатель долж ен бы ть вклю чен);

- увеличиваю т и спы тательное напряж ение до значен и я 1,5 кВ плавно или 
равном ерно ступенями за врем я от 5 д о  10 с.

И золяция долж на находиться под полным испы тательны м  напряж ением  в течение 
1 мин.

Результаты  проверки сч итаю т удовлетворительны м и, если при проверке прочности 
изоляции не произош ло пробоя или поверхностного перекры тия. П оявления “коронного” 
разряда или предш ествую щ его ем у ш ума не является признаком  неудовлетворительного 
качества изоляции.

5.3 Опробование
5.3.1 О пробованием  калибратора является проверка способности  калибратора 

воспроизводить напряж ение постоянного тока, напряж ение перем енного тока, силы  
постоянного тока и силы п ерем енного  тока на каждом ди ап азон е в верхней конечной 
точке.

В клю чаю т калибратор, устанавливаю т поочередно необходим ы й режим и диапазон 
воспроизведения, устанавливаю т воспроизведение верхнего конечного значения 
напряж ения или тока, наж им аю т кнопку Г1УСК и наблю даю т за появлением  информации о 
воспроизведении набранной величины  (появление и гаш ение си м вола *.

При проверке воспроизведения силы тока на В Ы Х О Д Е  2 необходим о устанавливать 
перем ы чку.

Результаты  опробования считаю т удовлетворительны м и, если инф ормация о 
воспроизведении появляется при проверке каж дого диапазона.

Н еисправны й калибратор признаю т непригодны м и нап равляю т в ремонт.

§ Проведение поверки
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5.4 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

5.4.1 О п ред елени е основной погреш ности  калибратора при воспроизведении 
напряж ения п остоян ного  тока осущ ествляю т путем измерения вы ходного напряж ения 
калибратора м ульти м етром  Fluke 8508А следую щ им  образом:

- соби раю т схем у изм ерения без нагрузки R h в соответствии с рисунком  5.1;

Н 4-301(Н 4-301/1) - поверяем ы е калибраторы ;
Fluke 8508А  -  м ультим етр .
Принадлеж ности из комплекта поверяемого калибратора: 

Р 1, Р2 — п ерем ы чки  Т г6.626.055;
009-01 -  н асадка У Ш Я И .301539.009-01 (красная);
009 -  н асадка У Ш Я И .301539.009 (черная);
К1 -  провод  У Ш Я И .685611.270-01 (красны й);
К2 -  провод  У Ш Я И .685611.270 (черны й)

Рисунок 5.1 - С х ем а  соединения приборов для определения основной погреш ности в 
реж име воспроизведения напряж ения постоянного и перем енного токов

- устан авли ваю т м ультим етр  Fluke 8508А  в режим измерения напряж ения 
п остоянного тока;

- устан авли ваю т на вы ходе поверяем ого калибратора напряж ение в соответствии с 
таблицей  5.1, ф и кси рую т для каж дого из них показание м ультим етра Fluke 8508А  и 
вы числяю т п огреш н ость  AU, В, но формуле

AU = U - L U ,
где U - п оверяем ая точ ка, В;

U„iM - п оказани е м ульти м етра Fluke 8508А , В.

(1)
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Таблица 5.1
Конечное П оверяемая точка П ределы  допускаем ой  основной
значение погреш ности,

диапазона ±Д, мВ
измерений, U k

200 мВ ±  000,05 0,020
± 100,00 0,090
±  200,00 0,160

2 В ± 0 ,0 0 1 0 0,100
± 1,0000 0,600
±  2,0000 1,100

20 В ± 0 0 ,0 1 0 1
± 10,000 6
± 20,000 11

200 В ± 0 0 1 ,0 0 20
±  100,00 90
±  200,00 160

600 в ± 0 0 1 0 ,0 130
± 0300,0 420
±  0600,0 720

Результаты  поверки считаю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность 
калибратора не превы ш ает значений , указанны х в таблице 5.1.

5.4.2 П роверку м аксим ального  тока  нагрузки, определение напряж ения ш умов и 
пульсаций в реж им е воспроизведения напряж ения постоянного то ка  на диапазонах 
200 мВ, 2 и 20 В проводят по м етодике 5.4.2.1, а  на диапазонах 200 и 600 В по м етодике 
5.4.2.2.

5.4.2.1 П роверку м аксим ального тока  нагрузки, определение напряж ения ш умов и 
пульсаций в реж име воспроизведения напряж ения постоянного тока  на диапазонах 
200 мВ, 2 и 20 В проводят следую щ им  образом:

- собираю т схем у изм ерения в соответствии  с рисунком  5.2
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Н 4-301(Н 4-301/1) - поверяем ы е калибраторы ;
Fluke 8508А  -  м ультим етр;
133-60 -  вольтм етр  п ерем енного  тока;
Р4830/1 -  м агазин  сопротивлений.
Принадлеж ности из комплекта поверяемого калибратора:

P I ,  Р2 -  перем ы чки  T r6 .626 .055;
009-01 -  н асадка У Ш Я И .301539.009-01 (красная);
009 -  н асадка У Ш Я И .301539.009 (черпая);
004-04 -  н асадка У Ш Я И .301539.009-04 (красная);
004-03 -  насад ка У Ш Я И .301539.009-03 (черная);
К1 -  п ровод  У Ш Я И .685611.270-01 (красны й);
К2 -  провод  У Ш Я И .685611.270 (черны й)

Рисунок 5.2 - С хем а соединения приборов для проверки м аксим ального тока 
нагрузки и о п ред елен и я  напряж ения ш умов и пульсаций калибратора в реж име 
воспроизведения напряж ения постоянного тока на диапазонах 200 мВ, 2 и 20 В.
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- калибратор  вклю чаю т на диапазон  200 мВ, устанавливаю т на вы ходе калибратора 
напряж ение значением  200 мВ;

- устан авли ваю т значение сопротивления м агазина равны м  20 Ом;
- оп ределяю т основную  погреш ность калибратора аналогично 5.4.1;
- подклю чаю т вольтм етр перем енного то ка  В З-60, изм еряю т напряж ение пульсаций. 
А налогичную  проверку проводят на ди апазонах  2 и 20 В в точках и при нагрузках,

указанны х в таб лице 5.2.

Таблица 5.2
Конечное
значение

диапазона
измерений,

U k

П оверяе
мая точка

Н агрузка П ределы  допускаемой 
основной погреш ности 

±Д, мВ

Д опускаем ое 
значение нап ря
ж ения ш умов и 
пульсаций, мВ, 
не более

200 мВ ± 200,00 Р4830/1 - 2 0  Ом 0,160 1
2 В ±  2 ,0000 Р4830/1 - 2 0 0  Ом 1,100 2

20 В ± 20,000 Р4830/1 - 2  кОм 11 2
200 В ± 200 ,00 Н агрузка 40  кГ2 

У Ш Я И .465214.005
160 150

600 В ± 0600,0 Н агрузка 120 kQ  
У Ш Я И .465214.005-01

720 250

Результаты  проверки считаю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность 
калибратора и значение напряж ения ш умов и пульсаций не превы ш аю т значений, 
указанны х в таб лице 5.2.
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5.4.2.2 П роверку  м аксим ального  то ка  нагрузки и определение напряж ения ш умов и 
пульсаций в реж и м е воспроизведения напряж ения постоянного тока  на диапазонах 200 и 
600 В проводят следую щ им  образом :

- соби раю т схем у изм ерения в соответствии  с рисунком  5.3;

Н 4-301(Н 4-301/1) - п оверяем ы е калибраторы ;
Fluke 8508Л  - м ультим етр;
ВЗ-60 -  вольтм етр перем ен н ого  тока.
Принадлеж ности из комплекта поверяемого калибратора:

Р 1, Р2 — перем ы чки Т г6 .626 .055 ;
Н агрузка 40  кQ  - нагрузка 40  кФ  У Ш Я И .4 6 5 2 14.005;
Н агрузка 120 к£2 - н агрузка 120 к£2 У Ш .Я И .465214.005-01;
009-01 -  насадка У Ш Я И .3 0 1 539.009-01 (красная);
009 -  н асадка У Ш Я И .301539.009 (черная);
К1 -  провод  У Ш Я И .685611.270-01 (красны й);
К2 -  провод  У Ш Я И .685611 .270  (черны й)

Рисунок 5.3 - С хем а соед инения приборов для проверки макс1ш ^ьж)Г^1.'5ред, 
нагрузки  и оп ределения н апряж ения ш умов и пульсаций кш лбррШ зГ  в р е ж й ^ »  
воспроизведения напряж ения постоянного  тока на диапазонах 200 и 600 $ 8 /  'Ŝ A

( i ' | l  информация L  1 
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- вклю чаю т нагрузку 40 k£2;
- калибраторы  вклю чаю т н а  диапазон  200 В, устан авли ваю т на вы ходе калибратора 

напряж ение значением  200 В;
- определяю т основную  погреш ность калибратора в то ч к е  200 В аналогично 5.4.1;
- подклю чаю т вместо м ультим етра Fluke 8508А  вольтм етр  перем енного тока В З-60 и 

изм еряю т напряж ение пульсаций .
А налогичную  п роверку п роводят на диапазоне 600 В при нагрузке 120 кГ2.
Результаты  поверки сч и таю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность 

катаб ратора при нагрузке, зн ач ен и е напряж ения ш умов и пульсаций  не превы ш аю т 
значений, указанны х в таб ли ц е 5.2.

5.4.3 О пределение основной  погреш ности кали братора при воспроизведении 
напряж ения перем енного то ка  осущ ествляю т путем изм ерения вы ходного напряж ения 
калибратора м ультим етром  F luke 8508А следую щ им  образом:

- собираю т схем у изм ерения в соответствии с рисунком  5.1;
- устанавливаю т м ультим етр  Fluke 8508А  в реж им  изм ерения напряж ения 

перем енного тока;
- устанавливаю т на вы ходе поверяемого калибратора напряж ения и частоты сигналов 

в соответствии с таблицей  5.3, ф иксирую т для каж дого из них показания м ультим етра 
Fluke 8508А и вы числяю т погреш ность  AU, В, по ф орм уле (1).

Таблица 5.3
Конечное 
значение 

диапазона 
измерений, U k

Поверяемая
точка

Частота, f Пределы допускаемой основной 
погрешности 

±Д

200 мВ 001,0 20 Гц 0,10 мВ
200 Гц 0,10 мВ
20 кГц 0,10 мВ
40 кГц 0,20 мВ

100,0 20 Гц 0,30 мВ
200 Гц 0,30 мВ
20 кГц 0,30 мВ
40 кГц 0,40 мВ

200,0 20 Гц 0,50 мВ
200 Гц 0,50 мВ
20 кГц 0,50 мВ
40 кГц 0,60 м В

2 В 0,100 20 Гц 0,55 мВ
200 Гц 0,55 мВ

20 кГц 0,55 мВ
40 кГц 2,2 мВ

1,000 20 Гц 1,9 мВ
200 Гц 1,9 мВ
20 кГц 1,9 мВ
40 кГц 4,0 мВ ___

2,000 20 Гц 3,4 м
200 Гц 3 , 4 ^ ауУ  Х ч .?■ (Ь п-л HavHHg-\ V
20 кГц 3 Ш i  технической

40 кГц 6 Д м $  н нормативной j '<
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Продолжение таблицы 5.3
Конечное
значение

диапазона
измерений,

U k

Поверяемая
точка

Частота, f Пределы допускаемой основной 
погрешности, ±Д

20 В 01,00 20 Гц 5,5 мВ
200 Гц 5,5 мВ
20 кГц 5,5 мВ
40 кГц 22 мВ

10,00 20 Гц 19 мВ
200 Гц 19 мВ

20 кГц 19 мВ
40 кГц 40 мВ

20,00 20 Гц 34 мВ
200 Гц 34 мВ
20 кГц 34 мВ
40 кГц 60 мВ

200 В 010,0 40 Гц 0,12 В
1 кГц 0,12 В

100,0 40 Гц 0,3 В
1 кГц 0,3 В

200 ,0 40 Гц 0,5 В
1 кГц 0,5 В

600 В 100,0 40 Гц 0,5 В
1 кГц 0,5 В

300,0 40 Гц 0,9 В
1 кГц 0,9 В

600,0 40 Гц 1,5 В
1 кГц 1,5 В

Результаты  поверки  сч и таю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность 
калибратора не п ревы ш ает зн ач ен и й , указанны х в таблице 5.3.

5.4.4 П роверку м акси м альн ого  тока нагрузки , способность калибратора работать на 
ем костн ую  нагрузку в реж и м е воспроизведения напряж ения перем енного тока на 
ди апазонах  200 мВ, 2 и 20 В проводят следую щ им  образом:

- собираю т схем у и зм ерения в соответствии  с рисунком  5.4;
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H 4 -3 0 1(114-301/1) - поверяем ы е калибраторы ;
Fluke 8508A  - м ультим етр;
P4830/1 -  м агазин  сопротивлений.
Принадлеж ности из комплекта поверяемого калибратора:

Р 1, Р2 -  перемы чки T r6 .626 .055 ;
Н агрузка 1000 pF - нагрузка 1000 pF У Ш Я И .465214.005-03;
009-01 -  насадка У Ш Я И .301539.009-01 (красная);
009 -  насадка У Ш Я И .301539 .009  (черная);
004-04 -  насадка У Ш Я И .301539.009-04 (красная);
004-03 -  насадка У Ш Я И .3 0 1539.009-03 (черная);
К1 -  провод У Ш Я И .685611.270-01 (красны й);
К2 -  провод У Ш Я И .685611 .270  (черны й)

Рисунок 5.4 - С хема соединения приборов для проверки  м аксимального тока 
нагрузки, способности  калибратора работать на ем костную  нагрузку в реж име 
воспроизведения напряж ения перем енного  тока на диапазонах 200 мВ,
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- устан авли ваю т м ультим етр  F luke 8508А  в реж им  изм ерения напряж ения 
перем енного тока;

- калибратор  вкл ю чаю т на диапазон  200 м В , устанавливаю т на вы ходе калибратора 
напряж ение зн ачением  200 мВ частотой  1 кГц;

- устан авли ваю т знач ен и е сопротивления м агазина равны м 20 Ом;
- оп ределяю т осн овн ую  погреш ность калибратора аналогично 5.4.1;
А н алогичную  п роверку  проводят на диапазонах  2 и 20 В в точках и при нагрузках,

указанны х в таб ли ц е 5.4.

Т аблица 5.4
Конечное
значение

диапазона
измерений,

U k

Поверяемая точка Нагрузка Пределы
допускаемой

основной
погрешности,

±Д

200 мВ 200.0
Р=20 Гц; 1 кГц; 40 кГц

Магазин сопротивлений Р4830/1 - 20 Ом; 
нагрузка 1000 pF У Ш Я И .4 6 5 2 14.005-03

0,5 мВ

2 В 2.000
f=20 Гц; 1 кГц; 40 кГц

Магазин сопротивлений Р4830/1 - 200 Ом; 
нагрузка 1000 pF У Ш Я И .465214.005-03

3,4 мВ

20 В 20.00
f=20 Гц; 1 кГц; 40 кГц

Магазин сопротивлений Р4830/1 - 2 кОм; 
нагрузка 1000 pF УШЯИ. 465214.005-03

34 мВ

200 В 200.0 
f=40 Гц; 1 кГц

Нагрузка 40 кП УШ ЯИ.465214.005; 
нагрузка 330 pF УШЯИ.465214.005-02

0,5 В

600 В 0600 
f=40 Гц; 1 кГц

Нагрузка 120 kQ УШ ЯИ.465214.005-01; 
нагрузка 330 pF УШ ЯИ.465214.005-02

1,5 В

Р езультаты  поверки  сч итаю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность не 
превы ш ает зн ач ен и й , указанны х в таблице 5.4.

5.4.5 П роверку  м акси м альн ого  тока нагрузки, способность калибратора работать на 
ем костную  нагрузку  в реж им е воспроизведения напряж ения перем енного тока на 
диапазонах 200 и 600 В проводят следую щ им  образом:

- соби раю т схем у изм ерения в соответствии  с рисунком  5.5;
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Н4-301 (Н 4 -3 0 1 /1 )-  поверяемы е калибраторы ;
Fluke 8508А  -  м ультим етр.
Принадлеж ности из комплекта поверяемого калибратора:

Р 1, Р2 — перем ы чки T r6 .626 .055;
Н агрузка 330 pF - н агрузка 330 pF У Ш Я И .4 6 5 2 14.005-02;
Нагрузка 40 kQ - нагрузка 40 kQ УШ ЯИ.465214.005;
Нагрузка 120 kQ - нагрузка 120 kQ УШ ЯИ.465214.005-01;
009-01 -  насадка У Ш Я И .301539.009-01 (красная);
009 -  н асадка У Ш Я И .301539.009 (черная);
К1 -  провод  У Ш Я И .685611.270-01 (красны й);
К2 -  провод У Ш Я И .6 8 5 6 1 1.270 (черны й)

Рисунок 5.5 - С хема соединения приборов для проверки макс: 
нагрузки, способности  калибратора работать на ем костную  н а г р $ $  
воспроизведения напряж ения перем енного тока на диапазонах  200 и 600
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- подклю чаю т нагрузки  330 pF; 40 kQ;
- калибратор  вклю чаю т на ди ап азон  200 В, устанавливаю т на вы ходе калибратора 

напряж ен и е значением  200 В частотой  1 кГц;
- о п ред еляю т осн овную  п огреш н ость  калибратора аналогично 5.4.3;
А налогичную  п роверку п ровод ят на диапазоне 600 В в точке 600 В частотой 1 кГц

при наг рузках  330 pF; 120 kQ.

Результаты  поверки  сч и таю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность не 
п ревы ш ает зн ачений , указанны х в таб ли ц е 5.4.

5.4.6 П роверку коэф ф иц и ен та гарм оник калибратора в реж им е воспроизведения 
н апряж ения перем енного то к а  осущ ествляю т прибором  СК 6-13 в точках при нагрузках 
активны х и ем костны х, указан ны х  в таб ли ц е 5.4 следую щ им  образом:

- соби раю т схему изм ерения в соответствии  с рисунком  5.6 для диапазонов 200 мВ,
2, 20  В и в соответствии  с рисунком  5.7 для диапазонов 200 и 600В.

И зм ерения вы полняю т при частотах, указанны х в таблице 5.4.
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114-301 (H4-30I/1)
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СК6-13

Ы4-301 (Н 4-301/1) - поверяемые калибраторы;
Р4830/1 -  магазин сопротивлений;
CK6-13 -  измеритель нелинейных искажений;
КЗ -  кабель из комплекта СК6-13.
Принадлежности из комплекта поверяемого калибратора:

P I, Р2 -  перемычки Тг6.626.055;
Нагрузка 1000 pF - нагрузка 1000 pF У Ш Я И .465214.005-03;
004-04 -  насадка У Ш Я И .301539.009-04 (красная);
004-03 -  насадка УШ Я И .301539.009-03 (черпая);
KI -  провод У Ш Я И .685611.270-01 (красный);
К2 -  провод У Ш Я И .685611.270 (черный)

Рисунок 5.6 - С хем а соединения приборов для определения коэф ф ициента гарм оник 
калибратора в реж им е воспроизведения напряж ения перем енного тока  на диапазонах  
200 мВ, 2 и 20 В.
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Н 4-301, Н4-301/1 - поверяем ы е калибраторы ;
СК 6-13 -  и зм еритель  н елинейны х искаж ений;
КЗ -  кабель из ком п лекта  С К 6-13.
Принадлеж ности из комплекта поверяемого калибратора:

Р 1, Р2 -  перем ы чки Т гб .626.055;
Н агрузка 330 pF - н агрузка  330 pF У Ш Я И .465214.005-02;
Н агрузка 40 k f i - н агрузка  40  kQ  У Ш Я И .465214.005;
Н агрузка 120 Ш  - н агрузка 1000 pF У Ш Я И .465214.005-01;
К1 -  провод  У Ш Я И .685611.270-01 (красны й);
К2 -  п р овод  У Ш Я И .685611 .270  (черны й)

Рисунок 5.7 - С хем а соед и н ен и я  приборов для определения коэф ф ициента гармоник 
кали б ратора в реж им е восп рои зведен и я напряж ения перем енного тока на диапазонах 200 
и 600 В.

Результаты  поверки  сч и таю т удовлетворительны м и, если коэф ф ициент гармоник не 
превы ш ает 0,25 %  на д и ап азон ах  200 мВ, 2, 20 В и 0,5 %  на диапазонах  200, бООЛ^^енньГ, '

Ш ' — ^[/£,' Отдел научи о- 
//«- /  технической 
! ' |  [ информации
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5.4.7 О пределение основной  погреш ности  кали братора при  воспроизведении силы  
постоянного тока осущ ествляю т путем измерения воспроизводим ой  силы  постоянного 
тока калибратора м ультим етром  Fluke 8508А следую щ им  образом :

- собираю т схем у изм ерения в соответствии  с рисунком  5.8;

Н 4-301(Н 4-301/1) - поверяем ы е калибраторы ;
Fluke 8508А -  м ультим етр.
Принадлежности из комплекта поверяемого калибратора: 

009-01 -  насадка У Ш Я И .301539.009-01 (красная);
009 -  насадка У Ш Я И .301539.009 (черная);
К1 -  провод У Ш Я И .685611.270-01 (красны й);
К2 -  провод У Ш Я И .6 8 5 6 1 1.270 (черны й)

Рисунок 5.8 - С хем а соединения приборов для определен и я основной погреш ности 
воспроизведения силы  п остоянного и переменного токов на диапазонах  200 мкА ; 2, 20, 
200 мА; 2, 5 А для калибратора Н4-301 и на диап азон ах  200 мкА ; 2; 20; 200 мА для 
калибратора Н4-301/1

- м ультим етр Fluke 8508А  вклю чаю т в реж им изм ерения силы  постоянного тока;
- устанавливаю т на вы ходе калибратора силу тока  в соответствии  с таблицей 5.5, 

ф иксирую т показания м ультим етра Fluke 8508А  и вы числяю т погреш ность 
воспроизведения тока Д I, А , по ф ормуле

А I =  I -  I„JM,

где I -  поверяемая точка, мА.
1,„м -  показания м ультим етра Fluke 8508А

(2)

£
а ?
4J
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Таблица 5.5

Конечное значение 
диапазона 

измерений,1к
П оверяем ая точка

П ределы  допускаем ой основной 
погреш ности 

±Д

200 м кЛ ± 0 0 1 ,0 0 0,04 мкА
± 050,00 0,09 мкА
±  100,00 0,14 мкА
±  150,00 0,19 мкА
±  200,00 0,24 мкА

2 мА ± 0 .0 0 1 0 0,2мкА
± 0 ,5000 0,7мкА
±  1,0000 1,2 мкА
±  1,5000 1,7 мкА
±  2 .0000 2,2 мкА

20 мА ± 0 0 ,0 1 0 2 мкА
± 5.000 7 мкА

± 10,000 12 мкА
± 15,000 17 мкА
± 20.000 22 мкА

200 мА ± 0 0 0 ,1 0 20 мкА
± 050,00 70 мкА
±  100,00 120 мкА
± 150,00 170 м кЛ
±  200,00 220 мкА

Н4-301
2 А ± 0 ,0 0 1 0 0,4 мА

± 0 ,5 0 0 0 0,9 мА
± 1,0000 1,4 мА
±  1,5000 1,9 мА
±  2 ,0000 2,4 мА

5 А ±  1,0000 2,0 мА
± 3 ,0000 4,0 мА
± 5 ,0000 6,0 мА

Результаты  поверки  считаю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность 
воспроизведения силы  п остоян ного  тока не превы ш ает значений, указанны х в 
таблице 5.5.

5.4.8 П роверку м акси м альн ого  напряж ения на нагрузке, определение напряж ения 
ш умов и пульсаций при воспроизведении  силы  постоянного тока проводят следую щ им 
образом:

- собираю т схем у изм ерен и я в соответствии с рисунком  5.9;
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Н4-301, Н4-301/1 - поверяемы е калибраторы ;
В7-72 - вольтм етр универсальны й;
ВЗ-60 -  вольтм етр перем енного тока;
Fluke 8508А  - м ультим етр.
Принадлеж ности из комплекта поверяемого калибратора:

Н агрузка 15 0  — нагрузка 15 Q У Ш Я И .465214 .007-01 для калибраторов 
Н 4-301, Н4-301/1 на диапазоне 200 мА;
Н агрузка 1,5 Q  -  нагрузка 1,5 О  У Ш Я И .4 6 5 2 14.007 для калибратора Н4-301 на 
диапазоне 2 А;
Н агрузка 0,4 Q  -  нагрузка 0,4 Q  У Ш Я И .4 6 5 2 14.006 для калибратора Н4-301 на 
диапазонах 5 А
009-01 -  насадка У Ш Я И .301539.009-01 (красная);
009 -  насадка У Ш Я И .301539.009 (черная);
К1 -  провод У Ш Я И .685611.270-01 (красны й);
К2 -  провод  У Ш Я И .685611.270 (черны й)

Рисунок 5.9 - С хем а соединения приборов для проверки м аксим ального  напряж ения 
на нагрузке и определения напряж ения ш умов и пульсаций калибратора в реж име 
воспроизведения силы  постоянного тока на диапазонах  200 м А , 2 и 5 А.
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- п одклю чаю т нагрузку 15 £2 к вы ходам  калибратора;
- вклю чаю т проверяем ы й калибратор  в режим воспроизведения силы  постоянного 

тока, диап азон  200 м А , устан авли ваю т вы ходной ток равный 200 мА ;
- п роверяю т вольтм етром  В 7-72 напряж ение постоянного тока на нагрузке, значение 

которого д олж н о  бы ть не м енее 3 В;
- оп ределяю т м ультим етром  Fluke 8508А  основную  погреш ность воспроизведения 

силы  постоян ного  то ка  200 мА ;
- и зм еряю т напряж ение пульсаций на нагрузке вольтметром  ВЗ-60;
- у стан авли в аю т вы ходной ток  минус 200 мА, повторяю т изм ерения.
- для кали братора 114-301 повторяю т изм ерения на диапазонах 2 и 5 А при нагрузках 

в соответствии  с таблицей  5.6.

Т аблица 5.6
Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

П оверяемая
точ ка

Н агрузка Пределы
допускаемой

основной
погреш ности,

±Д

М аксим аль
ное напря
ж ение на 
нагрузке, 

и ,  В

Д опускаемое 
значение 
напряж ения 
ш умов и 
пульсаций, 

мВ

200 мА ± 200 ,00 11агрузка 15 Q  
У Ш Я И .4 6 5 2 14.005

220 мкА 3 10

2 А ±  2 ,0000 11агрузка 1,5 Q  
У Ш Я И .465214.005

2,4 мА 3 10

5 А ± 5 ,0000 11агрузка 0,4 Q  
У Ш Я И .4 6 5 2 14.005

6,0 мА 2 10

Р езультаты  поверки  считаю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность 
воспроизведения силы  постоянного  тока при м аксимальном  напряж ении на выходе не 
превы ш ает зн ач ен и й , указанны х в таб лице 5.6 и напряж ение пульсаций не превы ш ает
10 мВ.

5.4.9 О пределение осн овной  погреш ности  калибратора при воспроизведении силы 
перем енного  тока проводят следую щ им  образом:

- соби раю т схем у изм ерения в соответствии  с рисунком  5.8;
- м ультим етр  Fluke 8508А  вклю чаю т в реж им  измерения силы  перем енного тока;
- устан авли ваю т на вы ходе калибратора силу и частоту воспроизводим ого тока в 

соответствии  с таб ли ц ей  5.7, ф икси рую т показания м ультим етра Fluke 8508А  и вы числяю т 
погреш ность воспроизведения то ка  A I, А, по ф орм уле (2)
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Таблица 5.7
Конечное значение 

диапазона 
измерений,

1к

Поверяемая
точка

Частота, f, Гц Пределы допускаемой основной 
погрешности,

±Д
H4-30I , H4-30I /1

200 мкА 010,00 20 0,12 мкА
300 0,12 мкА
1000 0,12 мкА

100,00 20 0,25 мкА
300 0,25 мкА

1000 0,25 мкА
200,00 20 0,4 мкА

300 0,4 мкА
1000 0,4 мкА

2 мА 0,1000 20 1,2 мкА
300 1,2 мкА

1000 1,2 мкА
1,0000 20 2,5 мкА

300 2,5 мкА
1000 2,5 мкА

2,0000 20 4 мкА
300 4 мкА

1000 4 мкА
20 мА 01,000 20 12 мкА

300 12 мкА
1000 12 мкА

10,000 20 25 мкА
300 25 мкА

1000 25 мкА
20,000 20 40 мкА

300 40 мкА
1000 40 мкА

200 мА 010,00 20 120 мкА
300 120 мкА

1000 120 мкА
100,00 20 250 мкА

300 250 мкА
1000 250 мкА

200,00 20 400 мкА
300 400 мкЛ

1000 400 мкА
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Продолжение таблицы 5.7
Конечное значение 

диапазона 
измерений,

1к

Поверяемая

точка

Частота, f, Гц Пределы допускаемой основной 
погрешности,

±Д
Н4-301

2 А 0,1000 20 1,2 мА
300 1,2 мА

1000 1,2 мА
1,0000 20 2,5 мА

300 2,5 мА
1000 2,5 мА

2,0000 20 4 мА
300 4 мА

1000 4 мА
5 А 1,0000 . 20 4 мА

300 4 мА
1000 4 мА

3,0000 20 7 мА
300 7 мА

1000 7 мА
5,0000 20 10 мА

300 10 мА
1000 10 мА

Результаты  поверки  сч и таю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность 
воспроизведения силы  перем ен н ого  тока не превы ш ает значений, указанны х в 
таб ли ц е 5.7.

5.4.10 П роверку м акси м альн ого  напряж ения на нагрузке, определение коэф ф ициента 
гарм оник на диапазонах  200 мА  калибраторов Н4-301 и 114-301/1 и на диапазонах 2 и 5 А 
калибратора Н4-301 (В Ы Х О Д  2) в реж име воспроизведения силы  переменного тока 
п роводят следую щ им  образом :

- сним аю т п ерем ы чку  п роверяем ого  калибратора, установленную  между клеммами 
“ U l o "  и

- собираю т схем у изм ерения в соответствии с рисунком  5.10, в качестве нагрузки 
использую т нагрузку 15 Q ;

- вклю чаю т проверяем ы й калибратор  в режим воспроизведения силы переменного 
то ка  на ди апазоне 200 мА, у стан авли ваю т выходной ток 200 мА частотой 300 Гц;

- проверяю т вольтм етром  В7-72 напряж ение перем енного тока на выходе 
поверяем ого  калибратора, зн ач ен и е которого долж но бы ть не менее 3 В. В ольтметр В7-72 
при этом подклю чен к соответствую щ им  гнездам нагрузки 15 Г2;

- оп ределяю т ан алоги ч н о  5.4 .9  погреш ность воспроизведения силы перем енного 
тока  м ультим етром  F luke 8508А ;

- изм еряю т прибором  С К 6-13 коэф ф ициент гарм оник;

и 5 А

устанавливаю т частоту 20, 1000 Гц и изм еряю т коэф ф ициент гармоник на этих 

ix‘
п овторяю т изм ерения для вы ходного  тока 2 А на ди апазоне 2 A  ripv. 
а диапазоне 5 А при нагрузке 0,4 Q  калибратора Н 4-301.

узке 13'
Отдел научно- 
технической Г, \\
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Н4-301 (Н 4-301/1) -  п оверяем ы е качибрагоры ;
В7-72 -  вольтм етр универсальны й;
С К 6-13 -  изм еритель нелинейны х искажений;
Н агрузка 15 Q УШЯИ.465214. 007-01 для калибраторов Н4-301 и Н4-301/1 
на диапазоне 200 мА;
Н агрузка 1,5 12 У Ш Я И .4 6 5 2 14.007 для калибратора Н 4-301 на диапазоне 2 А; 
Н агрузка 0.4 Q У Ш Я И .4 6 5 2 14.006 для калибратора Н4-301 на диапазоне 5 А 
009-01 -н а с а д к а  У Ш Я И .301539.009-01 (красная);
009 -  насадка У Ш Я И .301539.009 (черная);
К1 -  провод У Ш Я И .6 8 5 6 1 1.270-01 (красный);
К2 -  провод У Ш Я И .685611 .270  (черный)

Рисунок 5.10 - С хем а соединения прибора для проверки  м аксим ального напряж ения 
на нагрузке и определения коэф ф ициента гармоник калибраторов H 4 -3 0 1 ,J[ i4 -3 Q l/l в 
реж име воспроизведения силы  перем енного тока на диап азон е 200 м А ^^ сй д й б р а^р р а
Н4-301 - на ди апазоне 2 и 5 Л. o'/ о  tit л н«у«н -̂«ХНИЧМ-*0*

5  1 И Иф врКаЯ **" ■=.s\ н ЯОр*атя»ю» у*
^ oo v доиу»с‘г11ида".



УШ ЯИ.411648.005 МП 32

Таблица 5.8
Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

Поверяемая
точка

Пределы допускаемой 
основной погрешности, 

±Д

Максимальное 
напряжение на 
нагрузке, U, В

Коэффициент 
гармоник, %, 

не более

200 мА 200,00 400 мкА 3,0 0,25
2 А 2,0000 4 мА 3,0 0,25
5 А 5,0000 10 мА 2,0 1,0

Результаты  поверки  сч итаю т удовлетворительны м и, если основная погреш ность 
воспроизведения си лы  перем ен н ого  тока при м аксим альном  напряж ении на вы ходе не 
превы ш ает зн ачен и й , у казан ны х  в таблице 5.8 и коэф ф ициент гармоник не превы ш ает 
0,25 %  для ди ап азон ов  200 м А , 2 А и 1 %  для ди апазона 5 А.

5.4.11 О п ределени е погреш ности  установки частоты  воспроизводимы х напряж ения 
перем енного тока п ровод ят следую щ им  образом:

- поверяемы й кали братор  устанавливаю т в реж им  воспроизведения напряж ения 
перем енного тока, ди ап азон  20 В, вы ходное напряж ение 5 В, частота 20 Гц;

- к вы ходны м  гнездам  калибратора подклю чаю т частотом ер 43-63 и измеряю т 
частоту воспроизвод им ого  напряж ения;

- последовательно  устан авли ваю т частоту равной  20; 1000; 1001 Гц; 20; 40 кГц и 
изм еряю т установленную  частоту;

- определяю т о тн оси тельн ую  погреш ность 5, в процентах, установки частоты  в 
каж дой проверяемой точ ке по ф ормуле

f -  U ,
6 = ...................100, (3)

f
где f  -  у стан овлен н ое зн ач ен и е частоты , Гц; 

f„JM - и зм ерен н ое зн ач ен и е  частоты , Гц.

Результаты  поверки  считаю т удовлетворительны м и, 
воспроизводим ой частоты  не превы ш ает ±1 %.

если погреш ность

6 О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в ер к и

6.1 Р езультаты  п оверки  оф орм ляю т протоколом  по ф орме приложения А.
6.2 Если по результатам  поверки калибратор признан пригодны м  к применению , 

то на него и (или) эксп луатац и он н ую  докум ентацию  наносят поверительное клеймо и 
(или) вы даю т сви д етельство  о поверке по ф орм е, установленной ТКИ  8.003 
(П рилож ение Г).

6.3 Если по результатам  поверки калибратор признан непригодны м к применению , 
поверительное клейм о гасят, свидетельство о поверке аннулирую т и вы писы ваю  
заклю чение о н епригодности  по форме, установленной ТКП  8.003 (П рилож ение Д) с 
указание причин. К али б ратор  к прим енению  не допускается.
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П р и л о ж ен и е  А
(реком ендуем ое)

Ф орм а протокола поверки 

П р о т о к о л  п о в е р к и  №  

за в .№К а л и б р а т о р ы  у н и в е р с а л ь н ы е  Н 4-301 , Н 4-301/1 
в ы п у с к __________________ год а

П ринадлеж ит: ____________________________________

Н аим енование организации, проводивш ей  поверку:______________________________

П оверка проводилась в соответствии  с м етодикой поверки  М РБ М П . -2018,
У Ш Я И .4 1 1648.005 МП 
У сл о ви и  п о в е р к и :
тем пература окруж аю щ его воздуха, °С
относительная влаж ность в о з д у х а ,%
атм осф ерное давление, кП а (мм  рт.ст.)
напряж ение питаю щ ей сети, В
частота питаю щ ей сети (50 ± 0,5) Гц
С р е д с т в а  п о в е р к и :

Наименование средства 
измерений

Тип Заводской
номер

Свидетельство о поверке
номер срок действия

Л.1 Внешний осмотр (5.1)

А.2 П роверка электрической прочности изоляции (5.2) 

А.З О пробование (5.3)

(соотв., не соотв.)
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Л.4 О пределение м етрологических характеристик  (5.4)
Л.4.1 О пределение основной погреш ности восироизведеним напряж ения постоянного тока (5.4.1)

Т аблица А.1
Конечное
значение

диапазона
измерений,

U k

Поверяемая
точка

Измеренное значение 
воспроизводимого 
напряжения, U mM

Основная 
погрешность, А

Пределы допус
каемой основной 
погрешности, ± А

мВ мВ мВ

200 мВ +000,05 0,020
-000,05 0,020
+ 100,00 0,090
+ 100,00 0,090
+200,00 0,160
- 200,00 0,160

В
2 В + 0,0010 0,100

-0 ,0010 0,100
+ 1,0000 0,600

-1,0000 0,600
+2,0000 1,100
- 2,0000 1,100

20 В + 00,010 1
- 00,010 1
+ 10,000 6
-10.000 6

+ 20,000 11
-20,000 11

200 В +001,00 20
-001,00 20
+ 100,00 90
- 100,00 90
+ 200,00 160
- 200,00 160

600 В +0010,0 130
-0010,0 130

+0300,0 420
-0300,0 420
+0600,0 720
- 0600,0 720

(соотв., не соотв.)
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Л.4.2 П роверка м аксим ального тока нагрузки, определение напряж ения ш умов и 
пульсаций в режиме воспроизведения напряж енки постоянного тока (5.4.2)

Таблица А.2 - Определение основной погрешности воспроизведения напряжения постоянного
тока при максимальном токе нагрузки

Конечное
значение

диапазона
измерений,

U k

Поверяемая
точка

Нагрузка,
R

Измеренное 
значение 

воспроизводимого 
напряжения, U M3M

Основная 
погрешность, Д

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешности, 

± Д
мВ мВ мВ

200 мВ + 200.00 20 Ом 0,160
- 200.00 20 Ом 0,160

В
2В + 2,0000 200 Ом 1,100

- 2,0000 200 Ом 1,100
20 В + 20,000 2 кОм 11

- 20,000 2 кОм 11
200 В + 200,00 40 Ш 160

- 200,00 40 kQ 160
600 В + 0600,0 120 kQ 720

- 0600,0 120 kQ 720

(соотв., не соотв.)

Таблица А.З - Определение напряжения шумов и пульсаций
Конечное
значение

диапазона
измерений,

U k

Поверяемая
точка

Напряжение шумов и 
пульсаций, U, 

мВ

Допускаемое 
значение 

напряжения шумов 
и пульсаций, мВ

200 мВ + 200 1
-200

2 В + 2 2
-2

20 В + 20 2

-2 0

200 В + 200 150
-200

600 В + 600 250
-600
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А.4.3 О пределение основной погреш ности воспроизведения напряж ения 
переменного тока (5.4.3)

Таблица А.4
Конечное
значение

диапазона
измерений.

U k

Пове
ряемая
точка

Частота,
f

Измеренное 
значение 

вое п роиз водимого 
напряжения, U HiM

Основная 
погрешность, А

Пределы
допускаемой

основной
погрешности,

±Д
мВ мВ мВ

200 мВ 001,00 20 Гц 0,10

200 Гц 0,10
20 кГц 0,10
40 кГц 0,20

100,00 20 Гц 0,30
200 Гц 0,30
20 кГц 0,30
40 кГц 0,40

200,00 20 Гц 0,50
200 Гц 0,50
20 кГц 0,50
40 кГц 0,60

В
2 В 0,1000 20 Гц 0,55

200 Гц 0.55
20 кГц 0,55
40 кГц 2,2

1,0000 20 Гц 1,9
200 Гц 1,9
20 кГц 1,9
40 кГц 4,0

2,0000 20 Гц 3,4
200 Гц 3,4
20 кГц 3,4
40 кГц 6,0

20 В 01,000 20 Гц 5.5
200 Гц 5,5
20 кГц 5,5
40 кГц 22

10,000 20 Гц 19
200 Гц 19
20 кГц 19
40 кГц 40

20,000 20 Гц 34
200 Гц 34
10 кГц 34
40 кГц 60

(соотв., не соотв.) ____
вённьц; 'Чь

Н о  /  0 w ; l  научнп- 
//*> /  технической 
j Ч информации 
\ \5 Л  н нормативной
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Продолжение таблицы A.4
Конечное
значение

диапазона
измерений,

U k

Пове
ряемая
точка

Частота,
f

Измеренное значение 
воспроизводимого 
напряжения, UH)M

Основная 
погрешность, А

Пределы
допускаемой

основной
погрешности,

± д
В В В

200 В 010,00 40 Гц 0,12
1 кГц 0,12

100,00 40 Гц 0,3
1 кГц 0,3

200,00 40 Гц 0.5
1 кГц 0,5

600 13 0100,0 40 Гц 0,5
1 кГц 0,5

0300,0 40 Гц 0,9
1 кГц 0,9

0600,0 40 Гц 1.5
1 кГц 1,5

(соотв., не соотв.)

А.4.4 П роверка м аксим ального  тока  нагрузки и способность калибратора работать 
на емкостную  нагрузку при воспроизведении напряж ении переменного тока (5.4.4, 5.4.5)

Таблица А.5 -  Определение основной погрешности воспроизведения напряжения переменного тока 
при максимальном токе нагрузки и емкости нагрузки_____________ _______________ _________

Конечное
значение

диапазона
измерений,

U k

Поверяе
мая

точка

Частота, 
f, Гц

Нагрузка Измеренное значение 
воспроизводимого 

напряжения на 
выходе калибратора,

U изм

Основная
погрешность,

Д

Пределы до
пускаемой 

основной по 
грешности, 

± А

мВ мВ мВ

200 мВ 200,0 1000 20 Ом 
1000 пФ

0,5

в

2 В 2,000 1000 200 Ом 
1000 пФ 3,4

20 В 20,00 1000 2 кОм 
1000 пФ 34

В В

200 В 200,0 1000 40 kQ 
330 pF

0,5

; 600 В 600,0 1000 120 kQ 
330 pF

1,5

(соотв., не
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А.4.5 О пределение коэф ф ициента гарм оник напряж ения переменного тока (5.4.6)

Т аблица А.6
Диапазон Поверяемая

точка
Частота, f Измеренное значение 

коэффициента гармоник,
%

Предел допускаемого 
значения коэффициента 

гармоник, %
200 мВ 200,0 20 Гц 0,25

40 кГц 0,25
2 В 2,000 20 Гц 0,25

40 кГц 0,25
20 В 20,00 20 Гц 0,25

40 кГц 0,25
200 В 200,0 40 Гц 0,5

1 кГц 0.5
600 В 600,0 40 Гц 0,5

1 кГц 0,5

(соотв., не соотв.)

А.4.6 О пределение основной погреш ности воспроизведения силы  постоянного тока (5.4.7)
Т аблица А.7______________________________________________________________________________

Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

Поверяе
мая точка

Измеренное значение 
воспроизводимого 

тока, 1изм

Основная
погрешность,

А

Пределы допус
каемой основной 

погрешности,
± Д

мкА мкА мкА

200 мкА + 001,00 0,04

-001,00 0,04
+ 050,00 0,09
- 050,00 0,09

+ 100,00 0,14
- 100,00 0,14

+ 150,00 0,19
- 150,00 0,19

+ 200,00 0,24
- 200,00 0,24

мА
2 мА + 0,0010 0,2

- 0,0010 0,2
+ 0,5000 0,7
- 0,5000 0,7

+ 1,0000 1,2
- 1,0000 1,2

+ 1,5000 1,7
- 1,5000 1,7
+ 2,0000 2,2
- 2.0000 2*2?<иённ ьц, 

------- „

--------------------------------------. ffpy  ПТДС.Л n »* ‘nu»
(соотв., не СООТВ.) /Л?.' „.хиичо.кои

<» нормативной 
\ \ о \  документации
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Продолжение таблицы А.7
Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

Поверяе
мая точка

Измеренное значение 
воспроизводимого 

тока, 1изм

Основная
погрешность,

А

Пределы допус
каемой основной 
погрешности, ± А

мА мкА мкА
20 мА + 00,010 2

-00,010 2
+ 5,0000 7
- 5,0000 7

+ 10,000 12
- 10,000 12

+ 15,000 17
- 15,000 17

+ 20,000 22
- 20,000 22

200 мА + 001,00 20
-001,00 20

+ 050,00 70
-050,00 70

+ 100,00 120
- 100,00 120

+ 150,00 170
- 150,00 170

+ 200,00 220
- 200,00 220

А мА мА
2 А + 0,0010 - - 0,4

-0,0010 - - 0,4
+ 0,5000 - - 0,9
-0,5000 - - 0,9

+ 1,0000 - - 1,4
- 1,0000 - - 1,4
+ 1,5000 - - 1,9
- 1,5000 - - 1,9
+ 2,0000 - - 2,4
- 2,0000 - - 2,4

5 А + 1,0000 - - 2,0
-1,0000 - - 2,0
+3,0000 - - 4,0
-3,0000 - - 4,0мА
+5,0000 - - 6,0 мА
-5,0000 - - 6,0 мА

(соотв., не соотв.)

' л 
\*t 

\-J
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А.4.7 Проверка максимального напряжения на нагрузке, определение напряжения 
шумов и пульсаций при максимальном напряжении на нагрузке (5.4.8)

Таблица А.8 - Определение основной погрешности воспроизведения силы постоянного тока 
при максимальном напряжении на нагрузке

Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

Поверяе
мая точка

Измеренное 
значение на
пряжения на 

нагрузке,

Сопро
тивление 
нагрузки, 

R, Ом

Измеренное 
значение 

воспроизводимого 
тока, 1из„

Основная
погрешность,

Д

Предел 
допускаемой 

основной 
погрешности 

,± Д
Н4-301(Н4-301 /1)

В Ом мА мкА мкА

200 мА + 200,00 15 220

- 200,00 15 220

Н4-301

А мА мА

2 А + 2,0000 1,5 2,4

- 2,0000 1 2,4

5 А +5,0000 0,4 6,0

-5,0000 0,4 6,0

(соотв., не соотв.)

Таблица А.9 - Определение напряжения шумов и пульсаций при максимальном напряжении mi 
нагрузке

Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

Поверяемая
точка

Сопротивление
нагрузки,

R, Ом

Измеренное значение 
напряжения шумов и 
пульсаций, и„:ш. мВ

Допускаемое 
значение напряжения 
шумов и пульсаций, 

мВН4-301(Н4-301/1)

200 мА + 200,00 15 10

- 200,00 15 10

114-301
2 А + 2,0000 1,5 10

- 2,0000
1,5 10

5 А + 5,0000 0,4 10

- 5,0000 0,4 10

(соотв.
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А.4.8 Определение основной погрешности воспроизведения силы переменного тока (5.4.9)

Таблица А. 10 - Определение основной погрешности воспроизведения силы переменного тока на

3

*4

Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

Пове
ряемая
точка

Частота, f Измеренное 
значение 

воспроизводимого 
тока, 1„з„

Основная
погрешность.

Д

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешности, 

± Д
мкА мкА мкА

200 мкА 010,0 20 Гц 1 0,12
300 Гц 0,12
1000 Гц 0,12

100,0 20 Гц 0,25
300 Гц 0,25
1000 Гц 0,25

200,0 20 Гц 0,4
300 Гц 0,4
1000 Гц 0,4

мА
2 мА 0,100 20 Гц 1,2

300 Гц 1,2
1000 Гц 1,2

1,000 20 Гц 2,5
300 Гц 2,5
1000 Гц 2,5

2,000 20 Гц 4
300 Гц 4
1000 Гц 4

20 мА 01,00 20 Гц 12
300 Гц 12
1000 Гц 12

10,00 20 Гц 25
300 Гц 25
1000 Гц 25

20,00 20 Гц 40
300 Гц 40
1000 Гц 40

200 мА 010,0 20 Гц 120
300 Гц 120
1000 Гц 120

100,0 20 Гц 250
300 Гц 250
1000 Гц 250

200,0 20 Гц 400
300 Гц 40Q-s=__1.
1000 Гц
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Продолжение таблицы АЛО
Конечное
значение

диапазона
измерений

1к

Пове
ряемая
точка

Частота, f Измеренное 
значение 

воспроизводимого 
тока, 1цчм

Основная 
погрешность, Д

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешности, ± Д

114-301 H4-30I
А мА мА

2 А 0,100 20 Гц 1,2
300 Гц 1,2
1000 Гц 1,2

1,000 20 Гц 2,5
300 Гц 2,5
1000 Гц 2,5

2,000 20 Гц 4
300 Гц 4
1000 Гц 4

5 А 1,000 20 Гц 4
300 Гц 4
1000 Гц 4

3,000 20 Гц 7
300 Гц 7
1000 Гц 7

5,000 20 Гц 10
300 Гц 10
1000 Гц 10

(соотв., не соотв.)



л
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А.4.9 Проверка максимального напряжения на нагрузке, определение коэффициента 
гармоник при воспроизведении силы переменного тока (5.4.10)

Таблица А. 11 - Проверка максимального напряжения на нагрузке на диапазонах 200 мА для 
Н4-301, H4-301/I, 2 и 5 А для H4-5Q1 при воспроизведении силы переменного тока______ |____
Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

Пове
ряемая
точка

Частота,
f

Сопротив
ление

нагрузки,
R

Показание 
вольтметра 

137-72 на 
нагрузке,

и

Измеренное 
значение 

воспроизво
димого тока, 

1изм

Основная 
погреш
ность, Д

Пределы до
пускаемой 
основной 

погрешности, 
± Д

Н4-30ЦН4-301/1)
Гц Ом В мА мкА мкА

200 мА 200,0 20 15 400 мкА

300 15 400 мкА

1000 15 400 мкА

Н4-301

А мА мА

2 А 2,000 20 1.5 4 мА

300 1.5 4 мА

1000 1.5 4 мА

5 А 5,000 20 0.4 10 мА

300 0.4 10 мА

1000 0.4 10 мА

(соотв., не соотв.)
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Таблица А. 12 - Определение коэффициента гармоник а а ы  переменного тока
Конечное
значение

диапазона
измерений,

1к

Пове
ряемая
точка

Частота,
f

Сопро
тивление 

нагрузки, R

Измеренное значение 
коэффициента гармоник, %

Допускаемое 
значение 

коэффициента 
гармоник, 

не более, %
Гц Ом Н4-30Ц Н4-301/)!

200 мА 200,0 20 15 0,25

300 15 0,25

1000 15 0,25

Н4-301

2 А 2,000 20 1.5 0,25

300 1.5 0,25

1000 1.5 0,25

5 А 5,000 20 0.4 1,0

300 0.4 1,0

1000 0.4 1,0

(соотв., не соотв.)

А.4.10 Проверка диапазона и определение погрешности установки частоты 
воспроизводимых переменных напрнженнй (5.4.11)

Таблица А. 13_______________________________________________________________
Поверяемая

точка
Измеренное значение 

частоты, f, Гц
Погрешность установки 

частоты, %
Предел допускаемой 

погрешности установки 
частоты, %

Н4-301(Н4-301 /1) Н4-301(Н4-301 /1)

20 Гц 1

1000 Гц 1

1001 Гц 1

20 кГц 1

40 кГц 1

Результаты поверки

Поверитель

Дата поверки

(соотв., не соотв.)
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