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1.1 Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с и с т е м у  и з м е р е н и й  

к о л и ч е с т в а  и  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и  №  5 9 3  О О О  « Т о м с к а я  н е ф т ь »  (д а л е е  -  С И К Н )  и  

у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  ее  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

1 .2  П е р в и ч н у ю  п о в е р к у  С И К Н  в ы п о л н я ю т  п е р е д  в в о д о м  в э к с п л у а т а ц и ю  и л и  

п о с л е  р е м о н т а  (з а м е н ы ) с р е д с тв  и з м е р е н и й , в х о д я щ и х  в с о с та в  С И К Н  и  в л и я ю щ и х  н а  

м е т р о л о ги ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и . П е р и о д и ч е с к у ю  п о в е р к у  С И К Н  в ы п о л н я ю т  в п р о ц е с с е  

э к с п л у а т а ц и и  ч е р е з  у с т а н о в л е н н ы й  и н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и .

1 .3  И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  С И К Н  -  1 го д .

1 .4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  С И К Н  

п р о в о д я т  п о к о м п о н е н т н ы м  (п о э л е м е н т н ы м ) с п о с о б о м .

1 .5  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  

м а с с о в о го  р а с х о д а  и  п л о т н о с т и  н е ф т и  д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  к о м п л е к т н ы м  с п о с о б о м .

1 .6  В  с л у ч а е  н е п р и г о д н о с т и  с р е д с тв  и з м е р е н и й  С И К Н ,  д о п у с к а е т с я  и х  з а м е н а  н а  

о д н о т и п н ы е  (с  т е м  ж е  р е г и с т р а ц и о н н ы м  н о м е р о м  в Ф И Ф О Е И )  с а н а л о г и ч н ы м и  

м е т р о л о г и ч е с к и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и , п р о ш е д ш и е  п о в е р к у . З а м е н а  о ф о р м л я е т с я  а к т о м .

1 .7  В  с л у ч а е  н е и с п р а в н о с т и  к о м п о н е н т о в  С И К Н  и х  н а п р а в л я ю т  в р е м о н т . П р и  

э т о м  н а  в р е м я  р е м о н т а  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  о д н о т и п н ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  

п р о ш е д ш и е  п о в е р к у . П о с л е  р е м о н т а  в ы п о л н я ю т  п о в е р к у  к а ж д о г о  о т к а з а в ш е г о  С И ,  

у с т а н о в л е н н о го  н а  и з м е р и т е л ь н ы х  л и н и я х , п р и  э т о м  п о в е р к а  С И К Н  в ц е л о м  н е  п р о в о д и т с я .  

В  с л у ч а е  р е м о н т а  И В К  в ы п о л н я ю т  п о в е р к у  С И К Н  в ц е л о м .

1 .8  В  т е к с т е  п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  с о к р а щ е н и я  и  о б о з н а ч е н и я :

1 Общие положения

А Р М  о п е р а т о р а -  а в т о м а т и з и р о в а н н о е  р а б о ч е е  м е с то ;

Б И Л -  б л о к  и з м е р и т е л ь н ы х  л и н и й ;

Б И К -  б л о к  и з м е р е н и й  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и ;

Б П У -  б л о к  п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к и ;

И В К -  к о м п л е к с ы  и з м е р и т е л ь н о -в ы ч и с л и т е л ь н ы е  р а с х о д а  и  к о л и ч е с т в а  

ж и д к о с т е й  и  га зо в  « А Б А К + » ;

И К -  и з м е р и т е л ь н ы й  к а н а л ;

кмх -  к о н т р о л ь  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ;

М П -  м е т о д и к а  п о в е р к и ;

по -  п р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ;

П М Р -  п р е о б р а з о в а те л ь  м а с с о в о го  р а с х о д а  (с ч е т ч и к -р а с х о д о м е р  м а с с о в ы й );

С И -  с р е д с т в о  и з м е р е н и й ;

С И К Н -  с и с т е м а  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и  №  5 9 3  

О О О  « Т о м с к а я  н е ф ть » ;

сои -  с и с т е м а  о б р а б о т к и  и н ф о р м а ц и и ;

П У -  п о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а ;

Ф И Ф О Е И -  Ф е д е р а л ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  

и з м е р е н и й .

2 Операции поверки
2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  С И К Н  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

-  в н е ш н и й  о с м о тр ;

-  п р о в е р к а  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н ;

-  о п р о б о в а н и е ;

-  п о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ;
-  п р о в е р к а  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И К Н .

2 .2  Е с л и  п р и  п р о в е д е н и и  к а к о й -л и б о  о п е р а ц и и  п о в е р к и  п о л у ч е н  о т р и ц а т е л ь н ы й  

р е з у л ь т а т , д а л ь н е й ш у ю  п о в е р к у  н е  п р о в о д я т .
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3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п р и м е н я ю т  о с н о в н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и , п е р е ч е н ь  

к о т о р ы х  п р и в е д е н  в т а б л и ц е  1. Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  а н а л о г и ч н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  

о б е с п е ч и в а ю щ и е  п р о в е р к у  м е т р о л о г и ч е с к и х  и  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И К Н  с 

т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

3 .2  С р е д с т в а  и з м е р е н и й , п р и м е н я е м ы е  п р и  п о в е р к е , д о л ж н ы  б ы ть  в н е с е н ы  в 

Ф И Ф О Е И  и  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  и  (и л и )  з н а к и  п о в е р к и .

3 .3  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  ср е д с тв  и з м е р е н и й , в х о д я щ и х  в с о с та в  С И К Н ,  

п р и м е н я ю т  с р е д с т в а  п о в е р к и , у к а з а н н ы е  в М П  с о о т в е т с т в у ю щ и х  С И .

3 .4  П р и  п р о в е д е н и и  п о к о м п о н е н т н о й  (п о э л е м е н т н о й )  п о в е р к и , п р и м е н я ю т  

с р е д с т в а  п о в е р к и , у к а з а н н ы е  в д о к у м е н т а х  н а  п о в е р к у  с о о т в е т с т в у ю щ и х  С И ,  в х о д я щ и х  в 

с о с та в  С И К Н .

3 Средства поверки

Т а б л и ц а  1 -  С р е д с т в а  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  

с р е д с т в а  п о в е р к и

М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

д и а п а з о н  и з м е р е н и й п о г р е ш н о с т ь

У с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  

с т а ц и о н а р н а я  В С Р - М

в е р х н и й  п р е д ел  и з м е р е н и я  р а с х о д а  2 2 7  м 3/ч 5 =  ± 0 ,0 5  %

П л о т н о м е р  М Д - 0 2 о т  6 0 0  д о  1000 к г /м 3 Д = ± 0,1 к г /м 3
Т е р м о г и г р о м е т р  И В А - 6А - Д о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  о т  0  д о  9 0  % А  =  ± 2  %

т е м п е р а т у р ы  о т  -2 0  д о  + 6 0  ° С А  =  ± 0 ,3  ° С

а т м о с ф е р н о го  д а в л е н и я  о т  7 0  д о  1 1 0  к П а А  =  ± 2 ,5  к П а

П р и м е ч а н и я :

1 ) В  т а б л и ц е  п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  о б о з н а ч е н и я  и  с о к р а щ е н и я : А  -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  

и з м е р е н и й ; 8 -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й .

2 )  Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  а н а л о г и ч н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и , о б е с п е ч и в а ю щ и е  п р о в е р к у  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И К Н  с т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю

4 Требования к квалификации поверителей
П о в е р к а  С И К Н  д о л ж н а  в ы п о л н я ть с я  с п е ц и а л и с т а м и , и м е ю щ и м и  г р у п п у  д о п у с к а  п о  

э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е  в т о р о й , у д о с т о в е р е н и е  н а  п р а в о  р а б о т ы  н а  э л е к т р о у с т а н о в к а х  

д о  1 0 0 0  В ,  п р о ш е д ш и м и  и н с т р у к т а ж  п о  о х р а н е  т р у д а  н а  р а б о ч е м  м е с те , и з у ч и в ш и м и  

э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  С И К Н ,  ее с о с т а в н ы е  ч а с т и  и  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  

п о в е р к и .

5 Требования безопасности

5 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я ть с я  тр е б о в а н и я  д е й с т в у ю щ и х  

д о к у м е н т о в : « Ф е д е р а л ь н ы е  н о р м ы  и  п р а в и л а  в о б л а с т и  п р о м ы ш л е н н о й  б е з о п а с н о с т и  « О б щ и е  

п р а в и л а  в з р ы в о б е з о п а с н о с т и  д л я  в з р ы в о п о ж а р о о п а с н ы х  х и м и ч е с к и х ,  н е ф т е х и м и ч е с к и х  и  

н е ф т е п е р е р а б а т ы в а ю щ и х  п р о и з в о д с т в » , « П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  в н е ф т я н о й  и  га зо в о й  

п р о м ы ш л е н н о с т и » , « П р а в и л а  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й »  и  

« М е ж о т р а с л е в ы е  п р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  (п р а в и л а  б е з о п а с н о с т и ) п р и  э к с п л у а т а ц и и  

э л е к т р о у с т а н о в о к » .

5 .2  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а ть  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и ,  

у к а з а н н ы е  в э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и , С И К Н ,  с р е д с тв а  

и з м е р е н и й  и  о б о р у д о в а н и е , в х о д я щ и е  в с о с та в  С И К Н .

6 Условия поверки

6 .1 П о в е р к у  в ы п о л н я ю т  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н :

- т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р ед ы  д л я  С И  в с о с та в е  Б И Л ,

Б И К  и  Б П У ,  ° С  о т  п л ю с  15 д о  п л ю с  4 0 ;
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-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р ед ы  д л я  С И  в с о с та в е  С О И ,  ° С  о т  п л ю с  15 д о  п л ю с  2 5 ;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о зд у х а , % ,  н е  б о л е е  9 0 ;

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , к П а  о т  8 4  д о  1 0 6 .

6 .2  П а р а м е т р ы  и  п о к а з а т е л и  т о в а р н о й  н е ф т и  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н  д о л ж н ы  

с о о тв е тс тв о в а ть  т р е б о в а н и я м , п р и в е д е н н ы м  в о п и с а н и и  т и п а  С И К Н  и  и н с т р у к ц и и  « Г С И .  

М а с с а  н е ф т и . М е т о д и к а  и з м е р е н и й  с и с т е м о й  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  

н е ф т и  №  5 9 3  О О О  « Т о м с к а я  н е ф ть » .

7 Подготовка к поверке

7 .1  Н а  п о в е р к у  С И К Н  п р е д с т а в л я ю т  с л е д у ю щ и е  д о к у м е н т ы :

-  с в и д е т е л ь с т в о  о  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е  С И К Н  (п р и  в ы п о л н е н и и  п е р и о д и ч е с к о й  

п о в е р к и );

-  о п и с а н и е  т и п а  С И К Н ;
-  и н с т р у к ц и я  п о  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и  п о к а з а т е л е й  

к а ч е с т в а  н е ф т и  №  5 9 3  О О О  « Т о м с к а я  н е ф т ь »  (и н с т р у к ц и я  п о  э к с п л у а т а ц и и );

-  Г С И .  М а с с а  н е ф т и . М е т о д и к а  и з м е р е н и й  с и с т е м о й  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и  

п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и  №  5 9 3  О О О  « Т о м с к а я  н е ф т ь »  (м е т о д и к а  и з м е р е н и й );

-  э к с п л у а т а ц и о н н а я  д о к у м е н т а ц и я  н а  с р е д с т в а  и з м е р е н и й , в х о д я щ и е  в с о с та в

С И К Н .

7 .2  П е р е д  в ы п о л н е н и е м  о п е р а ц и й  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  и з у ч и т ь  н а с т о я щ и й  

д о к у м е н т , э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  п о в е р я е м у ю  С И К Н  и  ее к о м п о н е н т ы .
7 .3  Н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д  в ы п о л н е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  п о д г о т о в и т ь  

с р е д с т в а  п о в е р к и  к  р а б о т е  в с о о т в е т с т в и и  с и х  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й .

8 Проведение поверки и обработка результатов измерений

8 .1  В н е ш н и й  о с м о тр

8 .1 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  п р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  С И К Н  с л е д у ю щ и м  

т р е б о в а н и я м :

-  н а  к о м п о н е н т а х  С И К Н  н е  д о л ж н о  б ы ть  з а гр я з н е н и й , м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й ,  

д е ф е к т о в  п о к р ы т и я , н е п р о ч н о с т и  к р е п л е н и я  р а зъ е м о в  и  д р у г и х  э л е м е н т о в , п р и с у т с т в и я  

сл ед о в  к о р р о з и и , у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й  в и д  и  п р е п я т с т в у ю щ и х  п р и м е н е н и ю ;

-  н а д п и с и  и  о б о з н а ч е н и я  н а  к о м п о н е н т а х  С И К Н  д о л ж н ы  б ы ть  ч е т к и м и  и  

с о о тв е тс тв о в а ть  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е с л и  в ы п о л н я ю т с я  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы е  

т р е б о в а н и я . П р и  о п е р а т и в н о м  у с т р а н е н и и  п о л ь зо в а те л е м  С И К Н  н е д о с т а т к о в , з а м е ч е н н ы х  

п р и  в н е ш н е м  о с м о тр е , п о в е р к а  п р о д о л ж а е т с я  п о  с л е д у ю щ и м  о п е р а ц и я м .

8 .2  П р о в е р к а  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н

8 .2 .1  П р о в е р к у  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  к о м п о н е н т о в  С И К Н ,  у с т а н о в л е н н ы х  в Б И Л ,  

Б И К ,  Б П У  и  С О И ,  п р о в о д я т  с р а в н е н и е м  ф а к т и ч е с к и х  у с л о в и й  п р и м е н е н и я  с р а б о ч и м и  

у с л о в и я м и  э к с п л у а т а ц и и , п р и в е д е н н ы м и  в 6 .1  н а с т о я щ е й  М П  и  д о к у м е н т а ц и и  н а  С И К Н .

8 .2 .2  П р о в е р я ю т , ч т о  ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и е  п а р а м е т р о в  и  п о к а з а т е л е й  н е ф ти , 

о т о б р а ж а е м ы е  н а  А Р М  о п е р а т о р а  и  д и с п л е е  И В К ,  н а х о д я т с я  в д и а п а з о н а х  и з м е р е н и й ,  

у к а з а н н ы х  в о п и с а н и и  т и п а  С И К Н  и  м е т о д и к е  и з м е р е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е с л и  ф а к т и ч е с к и е  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  

С И К Н ,  п а р а м е т р ы  и  п о к а з а т е л и  к а ч е с т в а  н е ф т и  с о о т в е т с т в у ю т  з н а ч е н и я м , п р и в е д е н н ы м  в

6 .1  н а с т о я щ е й  М П ,  о п и с а н и и  т и п а  С И К Н  и  м е т о д и к е  и з м е р е н и й .
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8 .3 .1  О п р о б о в а н и е  С И К Н  п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с и н с т р у к ц и е й  п о  

э к с п л у а т а ц и и  н а  С И К Н .  П р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и й :

-  и з м е р е н и е  и  о т о б р а ж е н и е  т е к у щ и х  з н а ч е н и й  т е х н о л о г и ч е с к и х  и  у ч е т н ы х  

п а р а м е т р о в  н е ф т и ;

-  в ы п о л н е н и е  к о н т р о л я  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  ( К М Х )  П М Р  п о  П У  и  п о  

к о н т р о л ь н о м у  П М Р ;

-  в ы п о л н е н и е  К М Х  п о т о ч н о г о  в л а го м е р а  и  п о т о ч н о г о  п р е о б р а з о в а те л я  п л о т н о с т и  

п о  р е з у л ь т а т а м  и с п ы т а н и й  в л а б о р а т о р и и ;

-  ф о р м и р о в а н и е , х р а н е н и е  и  вы в од  н а  п е ч а т ь  т е к у щ и х  и  а р х и в н ы х  д а н н ы х :  

ж у р н а л о в , т р е н д о в , п а с п о р т а  к а ч е с т в а  н е ф т и , а к т а  п р и е м а -с д а ч и  н е ф т и ;

-  з а п и с ь  и  х р а н е н и е  а р х и в о в ;

-  р е г и с т р а ц и я  с о б ы т и й  в ж у р н а л е ;

П р о в е р к у  п р а в и л ь н о с т и  в ы п о л н е н и я  ф у н к ц и й  К М Х  п р е о б р а з о в а т е л е й  С И К Н  

д о п у с к а е т с я  н е  п р о в о д и т ь , е с л и  п р е д о с т а в л е н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о т о к о л ы  К М Х .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е с л и  в ы п о л н я ю т с я  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы е  

ф у н к ц и и , н а  А Р М  о п е р а т о р а  о т о б р а ж а ю т с я  т е к у щ и е  и  а р х и в н ы е  з н а ч е н и я  т е х н о л о г и ч е с к и х  и  

у ч е т н ы х  п а р а м е т р о в  С И К Н ,  ф о р м и р у ю т с я  п р о т о к о л ы  и  о тч е ты .

8 .3 .2  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

8 .3 .2 .1  П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

8 .3 .2 .1 .1  П р о в е р к у  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  И В К  п р о в о д я т  в п р о ц е с с е  

ф у н к ц и о н и р о в а н и я  С И К Н  в с о о т в е т с т в и и  с р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  И В К .  К  

и д е н т и ф и к а ц и о н н ы м  д а н н ы м  П О  И В К  о тн о с я т с я :

-  и д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О ;

-  н о м е р  в е р с и и  П О ;
-  з н а ч е н и я  ц и ф р о в ы х  и д е н т и ф и к а т о р о в  м е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м о й  ч а с т и  П О  И В К .

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  И В К  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  1

6

8.3 Опробование

Т а б л и ц а  1 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и з н а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О A b a k .b e x

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р  П О ) 1.0
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О 4 0 6 9 0 9 1 3 4 0

А л г о р и т м  в ы ч и с л е н и я  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы  и с п о л н я е м о г о  к о д а C R C 3 2

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е с л и  н а и м е н о в а н и е , н о м е р  в е р с и и  и  з н а ч е н и я  

ц и ф р о в ы х  и д е н т и ф и к а т о р о в  м е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м о й  ч а с т и  П О  И В К  с о о т в е т с т в у ю т  

д а н н ы м , у к а з а н н ы м  в т а б л и ц е  1 н а с т о я щ е й  М П .

8 .4  П р о в е р к а  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И К Н

8 .4 .1  М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  И К  С И К Н  о п р е д е л я ю т  р а с ч ё т н о ­

э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  с п о с о б о м  (с о гл а с н о  М И  2 4 3 9 ) .  О с н о в н ы е  и  д о п о л н и т е л ь н ы е  

п о г р е ш н о с т и  С И  б е р у т  и з  о п и с а н и я  т и п а  и л и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и . П р и  

п о к о м п о н е н т н о м  (п о э л е м е н т н о м ) с п о с о б е  п р о в е р к у  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И ,  

в х о д я щ и х  в с о с т а в  С И К Н ,  в ы п о л н я ю т  э к с п е р и м е н т а л ь н о  в с о о т в е т с т в и и  с у т в е р ж д ё н н ы м и  

м е т о д и к а м и  п о в е р к и  н а  к а ж д ы й  т и п  С И ,  п р и в е д е н н ы м и  в т а б л и ц е  2 .
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7

Таблица 2 -  Методики поверки средств измерений СИКН

Н а и м е н о в а н и е  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й

Р е г и с т р а ­

ц и о н н ы й

н о м е р

Ф И Ф О Е И

Н а и м е н о в а н и е  д о к у м е н т а  н а  п о в е р к у  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й

С ч е т ч и к и -р а с х о д о м е р ы  

м а с с о в ы е  M ic r o  M o t io n  м о д е л и  

C M F

1 3 4 2 5 -0 1 Р е к о м е н д а ц и я  « Г С И .  С ч е т ч и к и -р а с х о д о м е р ы  

м а с с о в ы е  M ic r o  M o t io n  ф и р м ы  F is h e r -  

R o s e m o u n t. М е т о д и к а  п о в е р к и  п о в е р о ч н о й  

у с т а н о в к о й  « В С Р - М » .

Р е к о м е н д а ц и я . Г С И .  « С ч е т ч и к и -р а с х о д о м е р ы  

м а с с о в ы е  M ic r o  M o t io n  ф и р м ы  F is h e r -  

R o s e m o u n t. М е т о д и к а  п о в е р к и »

Д а т ч и к и  д а в л е н и я  М е т р а н - 1 5 0 3 2 8 5 4 -1 3 М П  4 2 1 2 - 0 1 2 - 2 0 1 3  « Д а т ч и к и  д а в л е н и я  

М е т р а н - 1 5 0 .  М е т о д и к а  п о в е р к и »

П р е о б р а з о в а т е л и  д а в л е н и я  

и з м е р и т е л ь н ы е  3 0 5 1

1 4 0 6 1 -9 9 М И  1 9 9 7 -8 9  Г С И .  « П р е о б р а з о в а т е л и  д а в л е н и я  

и з м е р и т е л ь н ы е . М е т о д и к а  п о в е р к и »

T  е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  

с о п р о т и в л е н и я  п л а т и н о в ы е  

с е р и и  6 5

2 2 2 5 7 -0 1 Г О С Т  8 .4 6 1 -8 2 .  Г С И .  « Т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  

с о п р о т и в л е н и я . М е т о д ы  и  с р е д с тв а  п о в е р к и »

П р е о б р а з о в а т е л и  

и з м е р и т е л ь н ы е  3 1 4 4  к  д а т ч и к а м  

т е м п е р а т у р ы

1 4 6 8 3 -0 0 М И  2 4 7 0 - 2 0 0 0  Р е к о м е н д а ц и я . Г С И .  

« П р е о б р а з о в а т е л и  и з м е р и т е л ь н ы е  1 4 4 , 2 4 4 ,  

4 4 4 ,  6 4 4 , 3 1 4 4 ,  3 2 4 4  M V  к  д а т ч и к а м  

т е м п е р а т у р ы  с у н и ф и ц и р о в а н н ы м  в ы х о д н ы м  

с и гн а л о м  ф и р м ы  F IS F IE R - R O S E M O U N T ,  

С Ш А .  М е т о д и к а  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и »

П р е о б р а з о в а т е л и  п л о т н о с т и  

ж и д к о с т и  и з м е р и т е л ь н ы е  

м о д е л и  7 8 3 5

1 5 6 4 4 -0 1 М И  2 3 2 6 - 9 5  Р е к о м е н д а ц и я . Г С И .  

« П р е о б р а з о в а т е л и  п л о т н о с т и  п о т о ч н ы е .  

М е т о д и к а  п о в е р к и  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и »

В л а г о м е р ы  н е ф т и  п о т о ч н ы е  

У Д В Н - 1  п м

1 4 5 5 7 -0 1

1 4 5 5 7 -1 0

М И  2 3 6 6 - 9 6  Г С И .  « В л а г о м е р ы  т о в а р н о й  н е ф т и  

У Д В Н .  М е т о д и к а  п о в е р к и »

М И  2 3 6 6 - 2 0 0 5  Р е к о м е н д а ц и я . Г С И .  

« В л а г о м е р ы  н е ф т и  т и п а  У Д В Н .  М е т о д и к а  

п о в е р к и »

У с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  

с т а ц и о н а р н а я  В С Р - М

3 3 2 0 3 - 0 6 Г С И .  « У с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  с т а ц и о н а р н а я  

В С Р - М .  М е т о д и к а  п о в е р к и  н а  с т е н д е  п р о л и в к и »

К о м п л е к с ы

и з м е р и т е л ь н о -в ы ч и с л и т е л ь н ы е  

р а с х о д а  и  к о л и ч е с т в а  

ж и д к о с т е й  и  га з о в  « А Б А К + »

5 2 8 6 6 -1 3 М П  1 7 - 3 0 1 3 8 - 2 0 1 2  И н с т р у к ц и я .  Г С И .  

« К о м п л е к с ы  и з м е р и т е л ь н о в ы ч и с л и т е л ь н ы е  

р а с х о д а  и  к о л и ч е с т в а  ж и д к о с т е й  и  га зо в  

« А Б А К + » .  М е т о д и к а  п о в е р к и »

8 .4 .2  М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  И К  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  С И ,  в х о д я щ и х  в 

с о с та в  С И К Н ,  в с о о т в е т с т в и и  с м е т о д и к о й , п р и в е д ё н н о й  в 8 .4 .5  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  

п о в е р к и . Д о п у с к а е т с я  н е  п р о в о д и т ь  р а с ч е т  ф а к т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  И К  С И К Н  п р и  

у с л о в и и , ч т о  п о д т в е р ж д е н ы  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  к о м п о н е н т о в  И К  С И К Н .

8 .4 .3  М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и з м е р и т е л ь н ы х  и  к о м п л е к с н ы х  

к о м п о н е н т о в  С И К Н  п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  з н а ч е н и я м , п р и в е д ё н н ы м  в э к с п л у а т а ц и о н н о й  

д о к у м е н т а ц и и  (п а с п о р т , ф о р м у л я р  и  д р .)  н а  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  п р и  н а л и ч и и  н а  н и х  

с в и д е те л ь с тв  и  (и л и )  з н а к о в  п о в е р к и .

8 .4 .4  И с х о д н ы е  д о п у щ е н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  п о г р е ш н о с т и  И К  С И К Н

П о г р е ш н о с т и  к о м п о н е н т о в  С И К Н  о т н о с я т с я  к  и н с т р у м е н т а л ь н ы м  п о г р е ш н о с т я м .

Ф а к т о р ы , о п р е д е л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т ь , -  н е з а в и с и м ы .

П о г р е ш н о с т и  к о м п о н е н т о в  С И К Н  -  н е  к о р р е л и р о в а н ы  м е ж д у  с о б о й .
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8 .4 .5  М е т о д и к а  р а с ч е т а  п о г р е ш н о с т е й  И К  С И К Н

8 .4 .5 .1  П р е д е л ы  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и , % ,  

о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

« ,  =  | '5ПМР +  1 0 ° )  +  ( V  д р  ■ 1 0 ) 2 +  «сои  (1 )

гд е  8 п м р  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  П М Р ,  % ;

A qt -  д о п о л н и т е л ь н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  П М Р  о т  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  с р ед ы  

н а  1 °С , к г /ч ;
At -  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  и з м е р я е м о й  с р е д ы  о т  т е м п е р а т у р ы  с р е д ы  п р и  у с т а н о в к е  

н у л я  П М Р ,  °С ;

q т -  и з м е р е н н ы й  м а с с о в ы й  р а с х о д , к г /ч ;

bqp -  д о п о л н и т е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  П М Р  о т  и з м е н е н и я  д а в л е н и я  

и з м е р я е м о й  с р ед ы  н а  0 ,1  М П а ,  % ;

АР -  и з м е н е н и е  д а в л е н и я  и з м е р я е м о й  с р ед ы  о т  д а в л е н и я  с р ед ы  п р и  к а л и б р о в к е  П М Р ,

М П а ;

б со и  -  д о п у с к а е м а я  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  в х о д н о го  

и м п у л ь с н о г о  с и гн а л а  в з н а ч е н и я  м а с с о в о го  р а с х о д а  С О И ,  %.
П р е д е л ы  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  н е  д о л ж н ы  

п р е в ы ш а т ь  ± 0 ,2 0  %  д л я  И К  с к о н т р о л ь н ы м  П М Р  в с о с та в е  (к о н т р о л ь н о -р е з е р в н а я  

и з м е р и т е л ь н а я  л и н и я ) , и  ± 0 ,2 5  %  д л я  И К  с р а б о ч и м  П М Р  в с о с та в е  (р а б о ч а я  и з м е р и т е л ь н а я  

л и н и я ).

В л и я н и е  и з м е н е н и й  т е м п е р а т у р ы  с р ед ы  п р и  и з м е р е н и я х  о т  т е м п е р а т у р ы  с р е д ы  п р и  

п о в е р к е  н е о б х о д и м о  к о м п е н с и р о в а т ь  с п о м о щ ь ю  п р о ц е д у р ы  у с т а н о в к и  н у л я  п р и  р а б о ч и х  

у с л о в и я х .

В л и я н и е  и з м е н е н и й  д а в л е н и я  с р ед ы  п р и  и з м е р е н и и  о т  д а в л е н и я  с р ед ы  п р и  п о в е р к е  

н е о б х о д и м о  к о м п е н с и р о в а т ь  с п о м о щ ь ю  в в о д а  з н а ч е н и й  д а в л е н и я  к а к  ф и к с и р о в а н н о го  

к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к т и р о в к и  п о к а з а н и й  П М Р  и л и  в с т р о е н н о й  а в т о м а т и ч е с к о й  к о м п е н с а ц и и .

8 .4 .5 .2  П р е д е л ы  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и , к г /м 3, о п р е д е л я ю т  

п о  ф о р м у л е

Д р =  100 ' +  ^ о и

гд е  р  -  и з м е р е н н а я  п л о т н о с т ь  н е ф т и , к г /м 3;

Ър -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п л о т н о м е р а , % ;

б со и  -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  в х о д н ы х  с и гн а л о в  в з н а ч е н и я  

п л о т н о с т и  С О И ,  % .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  п л о т н о м е р а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

= J ( ^ . 1 M ) 4 ( ^ 10«,)2 + ( ^ . 1 0 0 ) 2 (3)

гд е  Ар0 -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п л о т н о м е р а , к г /м 3;

Apt -  п р е д е л ы  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п л о т н о м е р а  о т  и з м е н е н и я  

т е м п е р а т у р ы  с р ед ы  н а  1 °С , к г /м 3;

At -  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  и з м е р я е м о й  ср ед ы , °С ;

Ърр -  п р е д е л ы  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п л о т н о м е р а  о т  и з м е н е н и я  

д а в л е н и я  и з м е р я е м о й  с р е д ы  н а  0 ,1  М П а ,  % ;

АР -  и з м е н е н и е  д а в л е н и я  и з м е р я е м о й  ср ед ы , М П а ;

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  в х о д н ы х  с и гн а л о в  в з н а ч е н и я  

п л о т н о с т и  С О И  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

8
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^СОИ — ^ о С О И  +  ^tCOH

гд е  босой -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  ч а с т о т н о г о  с и гн а л а  С О И ,  % ;

5 /с о и  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  ч а с т о т н о г о  с и гн а л а  С О И ,  в ы з в а н н о й  и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н о й  н а  1 °С , %.
П р е д е л ы  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  

± 0 ,3  к г /м 3.

8 .4 .5 .3  П р е д е л ы  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  

н е ф т и , М П а ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Y p =  J ^ p ~ + ~ ^ ~ + ~ ^ c o n ~ ^ ~ ^ o n  (5)

гд е  Р  -  и з м е р е н н о е  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  н е ф т и , М П а ;

Р в -  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  И К  и з б ы т о ч н о го  д а в л е н и я  н е ф т и , М П а ;

бор -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  

д а в л е н и я , % ;

8/р -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  

д а в л е н и я  о т  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р ед ы  н а  к а ж д ы е  1 0  °С , %.
босой -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  С О И  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  а н а л о г о в о г о  с и гн а л а  с и л ы  т о к а  о т  4  д о  2 0  м А , % ;

5 /с о и  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  С О И  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  а н а л о г о в о г о  с и гн а л а  с и л ы  т о к а  о т  4  д о  2 0  м А ,  в ы з в а н н о й  

и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н о й  н а  1 ° С , %.

О т н о с и т е л ь н ы е  п о г р е ш н о с т и  к о м п о н е н т а  И К  С И К Н  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Хв - Х н
= (6)

■̂ -ном
гд е  у -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д ё н н о й  п о г р е ш н о с т и  к о м п о н е н т а  И К  С И К Н ,  

н о р м и р о в а н н о й  д л я  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й ;

Хв и  Х н -  в е р х н и й  и  н и ж н и й  п р е д е л ы  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  к о м п о н е н т а  И К  С И К Н  (в  

т е х  ж е  е д и н и ц а х , ч т о  и  Х ном);
П р и м е ч а н и е  -  Е сл и  приведённая п о гр еш н о сть  у  н орм ирована для верхнего  предела  

д иапазо н а изм ерений, то  Хц=().
Хном -  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , д л я  к о т о р о й  р а с с ч и т ы в а ю т  

о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й , е д и н и ц а  в е л и ч и н ы .

Д л я  С О И  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  с и л ы  т о к а , с о о т в е т с т в у ю щ е й  н о м и н а л ь н о м у  

з н а ч е н и ю . Р а с ч ё т  з н а ч е н и я  с и л ы  т о к а  1Ном, м А , с о о т в е т с т в у ю щ е й  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  

и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы  Х НОм п р о в о д я т  п о  ф о р м у л е
П . V

j  _ ^сигнала ■''•ном л
'ном — pj I" 4  ( / )

^ПИП
гд е  D  сигнала р а з н и ц а  м е ж д у  в е р х н и м  и  н и ж н и м  п р е д е л а м и  д и а п а з о н а  и з м е р е н и и  

в х о д н о го  с и гн а л а  С О И ,  м А ;

D m m  -  р а з н и ц а  м е ж д у  в е р х н и м  и  н и ж н и м  п р е д е л а м и  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  И К  (в  т е х  

ж е  е д и н и ц а х , ч т о  и  Х НОм).

П р е д е л ы  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  и з б ы т о ч н о го  д а в л е н и я  н е ф т и  С И К Н  н е  

д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  ± 0 ,5  %.

8 .4 .5 .4  П р е д е л ы  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и , °С , о п р е д е л я ю т  

п о  ф о р м у л е

Дт =  Апип +  Довип +  Дсвип +  Дувип +  Досои +  Дссои (Ю
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гд е  Л п и п  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  о т к л о н е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о т  Н С Х  п е р в и ч н о г о  

п р е о б р а з о в а те л я  т е м п е р а т у р ы , ° С ;

Л овип -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в т о р и ч н о г о  

п р е о б р а з о в а те л я  т е м п е р а т у р ы , ° С ;

Д ж и п  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в т о р и ч н о г о  

п р е о б р а з о в а те л я  т е м п е р а т у р ы  о т  в л и я н и я  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  н а  

2 8  °С , ° С ;

Д /;н и п  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в т о р и ч н о г о  

п р е о б р а з о в а те л я  т е м п е р а т у р ы  о т  и з м е н е н и я  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  н а  1 В ,  ° С ;

Л осои _  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  С О И  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  а н а л о г о в о г о  с и гн а л а  с и л ы  т о к а  о т  4  д о  2 0  м А ,  ° С ;

Д ,со и  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  С О И  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а  с и л ы  т о к а  о т  4  д о  2 0  м А ,  в ы з в а н н о й  

и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н о й  н а  1 ° С , °С .

Д л я  р а с ч ё т а  п о г р е ш н о с т и  И К  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  п о  ф о р м у л е  ( 8)  п о г р е ш н о с т ь  

к о м п о н е н т а  И К  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  С И К Н  п е р е в о д я т  в а б с о л ю т н у ю  ф о р м у  п о  ф о р м у л е

Хв -  Хн 
Д =  у  ■ —   (9)

У 100
гд е  у  -  п е р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  к о м п о н е н т а  И К  т е м п е р а т у р ы  

н е ф т и  С И К Н ,  %

Х в  и  Х н  -  в е р х н и й  и  н и ж н и й  п р е д е л ы  и з м е р е н и й  И К  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  С И К Н ,  °С .

П р е д е л ы  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  С И К Н  н е  д о л ж н ы  

п р е в ы ш а т ь  ± 0 ,2  °С .

8 .4 .5 .5  П р е д е л ы  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  о б ъ е м н о й  д о л и  в о д ы , % ,  

о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

=  J $ o w  +  ^tw  +  ^оСОИ +  ^tCOH

гд е  8о» -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

в л а го м е р а , % ;
-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

в л а го м е р а  п р и  и з м е н е н и и  т е м п е р а т у р ы  и з м е р я е м о й  с р ед ы  н а  к а ж д ы е  10  °С , % ;

босой -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  С О И  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  а н а л о г о в о г о  с и гн а л а  с и л ы  т о к а  о т  4  д о  2 0  м А ,  % ;
5 /с о и  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  С О И  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а  с и л ы  т о к а  о т  4  д о  2 0  м А , в ы з в а н н о й  

и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  н о р м а л ь н о й  н а  1 ° С , %.

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  в л а го м е р а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

<5 = ^ ' 1 0 0  ( 1 1 )

гд е  А  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  и л и  д о п о л н и т е л ь н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  в л а го м е р а , % ;

X  -  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о й  д о л и  во д ы , %.

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  

С О И  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н о го  а н а л о г о в о г о  с и гн а л а  с и л ы  т о к а  о т  4  д о  2 0  м А  о п р е д е л я ю т  

п о  ф о р м у л е  ( 6).

П р е д е л ы  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  о б ъ е м н о й  д о л и  во д ы  н е  д о л ж н ы  

п р е в ы ш а т ь  ± 0,1 % .
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нефти
К о м п л е к т н ы й  с п о с о б  о п р е д е л е н и я  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  

я в л я е тс я  п р е д п о ч т и т е л ь н ы м . П р и  о т с у т с т в и и  н е о б х о д и м ы х  э т а л о н о в  и л и  п р и  н е в о з м о ж н о с т и  

и х  п р и м е н е н и я  о п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  

п р о в о д я т  п о к о м п о н е н т н ы м  (п о э л е м е н т н ы м ) с п о с о б о м

8 .4 .6 .1  П о с л е д о в а т е л ь н о  к  П М Р  из  с о с та в а  п о в е р я е м о го  И К  п о д к л ю ч а ю т  П У  и  

п о д г о т а в л и в а ю т  т е х н о л о г и ч е с к у ю  с х е м у  к  г и д р а в л и ч е с к и м  и с п ы т а н и я м  и  п р о в е р к е  н а  

ге р м е т и ч н о с т ь .

8 .4 .6 .2  И с п о л ь з у ю т  о д и н  и з  д в у х  в а р и а н т о в  п о д к л ю ч е н и я  П М Р  к  П У :

-  в а р и а н т  1. Р а б о ч и й  П М Р  и з  с о с т а в а  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  п о д к л ю ч а ю т  

п о с л е д о в а те л ь н о  с к о н т р о л ь н о -р е з е р в н ы м . П р и  э т о м  в а р и а н т е  и з м е р е н и я  м а с с ы  р а б о ч е й  

ж и д к о с т и ,  п р о х о д я щ е й  (п р о ш е д ш е й )  ч е р е з  т е х н о л о г и ч е с к у ю  п о в е р о ч н у ю  с х е м у ,  

р е к о м е н д у е т с я  п р о в о д и т ь , и с п о л ь з у я  к о н т р о л ь н о -р е з е р в н ы й  П М Р .

-  в а р и а н т  2 . П М Р  и з  с о с та в а  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  п о д к л ю ч а ю т  к  П У .

8 .4 .6 .3  В к л ю ч а ю т  в р а б о т у  п о т о ч н ы й  1111 и з  с о с т а в а  С И К Н ,  в ы п о л н и в  

с о о т в е т с т в у ю щ и е  т е х н о л о г и ч е с к и е  п е р е к л ю ч е н и я .

8 .4 .6 .4  Т е х н о л о г и ч е с к и е  п е р е к л ю ч е н и я  п о  8 .4 .6 .1  -  8 .4 .6 .3  п р о в о д я т  с с о б л ю д е н и е м  

т р е б о в а н и й  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  С И К Н .

8 .4 .6 .5  П р о в е р я ю т  з а к р ы т о е  п о л о ж е н и е  (п р и  н е о б х о д и м о с т и  з а к р ы в а ю т )  

д р е н а ж н ы х  и  в о з д у ш н ы х  в е н т и л е й  (к р а н о в ),  у с т а н о в л е н н ы х  н а  т е х н о л о г и ч е с к и х  

т р у б о п р о в о д а х  С И К Н ,  П У  и  в Б И К .

8 .4 .6.6 У с т а н а в л и в а ю т  л ю б о е  з н а ч е н и е  р а с х о д а  в п р е д е л а х  р а б о ч е го  д и а п а з о н а , в 

т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м е  п о в е р к и  с о з д а ю т  м а к с и м а л ь н о е  р а б о ч е е  д а в л е н и е , к о т о р о е  м о ж е т  

б ы ть  п р и  п о в е р к е . С и с т е м у  с ч и т а ю т  и с п ы т а н н о й  н а  ге р м е т и ч н о с т ь , е с л и  в т е ч е н и е  10  м и н у т  

п о с л е  с о з д а н и я  д а в л е н и я  н е  н а б л ю д а е т с я  т е ч и  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  ч е р е з  ф л а н ц е в ы е  

с о е д и н е н и я , ч е р е з  с а л ь н и к и  т е х н о л о г и ч е с к и х  з а д в и ж е к  (ш а р о в ы х  к р а н о в ) , д р е н а ж н ы х  и  

в о з д у ш н ы х  в е н т и л е й  (к р а н о в ).

8 .4 .6 .7  П р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  п р о т е ч е к  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  ч е р е з  з а п о р н ы е  о р га н ы  

з а д в и ж е к  (ш а р о в ы х  к р а н о в ), д р е н а ж н ы х  и  в о з д у ш н ы х  в е н т и л е й  (к р а н о в )  п р и  и х  з а к р ы т о м  

п о л о ж е н и и . В  с л у ч а е  о т с у т с т в и я  в о з м о ж н о с т и  п р о в е р к и  г е р м е т и ч н о с т и  з а п о р н ы х  о р га н о в  

з а д в и ж е к , в е н т и л е й  (к р а н о в )  и л и  п р и  у с т а н о в л е н и и  н а л и ч и я  п р о т е ч е к , во ф л а н ц е в ы е  

с о е д и н е н и я  у с т а н а в л и в а ю т  м е т а л л и ч е с к и е  з а г л у ш к и  (« б л и н ы » ),

8 .4 .6 .8 П р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  в о з д у х а  ( г а з а )  в т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м е . П р и  л ю б о м  

з н а ч е н и и  р а с х о д а  (в  р а б о ч е м  д и а п а з о н е )  п р о в о д я т  н е с к о л ь к о  п у с к о в  ш а р о в о го  п о р ш н я  П У .  

О т к р ы в а я  в о з д у ш н ы е  в е н т и л и , у с т а н о в л е н н ы е  н а  П У ,  н а  в е р х н и х  т о ч к а х  т е х н о л о г и ч е с к о й  

с х е м ы , в Б И К ,  п р о в е р я ю т  н а л и ч и е  в о з д у х а  ( г а з а ) ,  п р и  н е о б х о д и м о с т и  в о з д у х  ( г а з )  

в ы п у с к а ю т . С ч и т а ю т , ч т о  в о з д у х  ( г а з )  в т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м е  о т с у т с т в у е т , е с л и  из  

в е н т и л е й  в ы т е к а е т  с т р у я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  б ез п у з ы р ь к о в  в о з д у х а  (га з а ) .

8 .4 .6 .9  К о н т р о л и р у ю т  с т а б и л и з а ц и ю  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в 

т е х н о л о г и ч е с к о й  с х е м е , д л я  ч е г о  п р и  л ю б о м  р а с х о д е  п р о в о д я т  н е с к о л ь к о  п о с л е д о в а те л ь н ы х  

п у с к о в  ш а р о в о го  п о р ш н я  П У  (к о н т р о л ь  п р о в о д я т  п о с р е д с т в о м  С И  т е м п е р а т у р ы , в х о д я щ и х  в 

с о с та в  С И К Н ) .  Т е м п е р а т у р у  с ч и т а ю т  с т а б и л ь н о й , е с л и  з а  о д и н  п р о х о д  п о р ш н я  и з м е н е н и е  

т е м п е р а т у р ы  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,2  °С .

8 .4 .6 .1 0  П р о в о д я т  у с т а н о в к у  н у л я  П М Р  с о гл а с н о  з а в о д с к о й  (ф и р м е н н о й )  

и н с т р у к ц и и  п о  э к с п л у а т а ц и и  д а н н о й  м о д е л и  П М Р .

8 .4 .6 .1 1  В  И В К  в в о д я т  и с х о д н ы е  д а н н ы е :

-  в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Ш У  с о гл а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о  ее п о в е р к е ;

-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  П У ;

-  д и а м е т р  и  т о л щ и н а  с т е н о к  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  П У ;

-  к о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  и  з н а ч е н и е  м о д у л я  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а

с т е н о к ;

8.4.6 К о м п л ек т н ы й  способ  о п р еделения  погреш ност и  И К  м ассового  расхода

Система измерений количества и показателей качества нефти № 593
ООО «Томская нефть»

Методика поверки
МП 375-19



12

-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  а б с о л ю т н ы х  п о г р е ш н о с т е й  д а т ч и к о в  т е м п е р а т у р ы  (и л и  

т е р м о м е т р о в ) , и с п о л ь з у е м ы х  в п р о ц е с с е  п о в е р к и  д л я  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  

ж и д к о с т и  в П У  и  п о т о ч н о м  1111;

-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п о т о ч н о г о  1111;

-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  в ы ч и с л е н и и  

к о э ф ф и ц и е н т о в  п р е о б р а з о в а н и я  П М Р ;

-  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  П М Р  п о  и м п у л ь с н о м у  в ы х о д у , в в о д и м ы й  в п а м я ть  

И В К  п р и  к о н ф и г у р и р о в а н и и  с е н с о р а , п е р в и ч н о г о  э л е к т р о н н о г о  п р е о б р а з о в а те л я  П М Р ;

-  с т а б и л ь н о с т ь  н у л я  П М Р .

8 .4 .6 .1 2  П р е д с т а в и т е л и  с д а ю щ е й  и  п р и н и м а ю щ е й  с т о р о н  о п р е д е л я ю т  с п о с о б  (в  

п е р в и ч н о м  э л е к т р о н н о м  п р е о б р а з о в а те л е  (д а л е е  -  П Э П )  П М Р  и л и  в И В К )  и  в и д  р е а л и з а ц и и  

гр а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  (д а л е е  -  Г Х )  П М Р .

8.4.6.13 М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  о п р е д е л я ю т  

п р и  к р а й н и х  з н а ч е н и я х  р а с х о д а  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  в з н а ч е н и я х , у с т а н о в л е н н ы х  с 

и н т е р в а л о м  о т  25 д о  30 %  о т  м а к с и м а л ь н о г о  р а с х о д а  р а б о ч е го  д и а п а з о н а . Д о п у с к а е т с я  

о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п р о в о д и т ь  в т р е х  т о ч к а х  р а б о ч е го  д и а п а з о н а :  

п р и  м и н и м а л ь н о м  (Qmin), С р ед н е м  (0,5 (Qmin+Qmax)) И  МаКСИМаЛЬНОМ (Qmax) з н а ч е н и я х  р а с х о д а  

( т /ч ) .  Т р е б у е м ы е  з н а ч е н и я  р а с х о д а  у с т а н а в л и в а ю т , н а ч и н а я  о т  Qmin в с т о р о н у  у в е л и ч е н и я  и л и  

о т  Q max в с т о р о н у  у м е н ь ш е н и я .

8 .4 .6 .1 4  У с т а н а в л и в а ю т  т р е б у е м ы й  р а с х о д  Qj ( т /ч ) ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  

к о н т р о л и р у ю т  п о  8 . 4 . 6 . 1 5 - 8 .4 .6 .1 5  в з а в и с и м о с т и  о т  в а р и а н т а  п о д к л ю ч е н и я  П М Р .

8 .4 .6 .1 5  Е с л и  П М Р  п о д к л ю ч а ю т  п о  в а р и а н т у  2 (с м . 8 .4 .6 .2), т о  к о н т р о л ь  

с о о т в е т с т в и я  у с т а н о в л е н н о го  р а с х о д а  Q i  т р е б у е м о м у  з н а ч е н и ю  п р о в о д я т  в с л е д у ю щ е м  

п о р я д к е .

П о с л е  у с т а н о в л е н и я  р а с х о д а  з а п у с к а ю т  п о р ш е н ь , и з м е р я ю т  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  

п о р ш н я  п о  к а л и б р о в а н н о м у  у ч а с т к у  П У  и  в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и е  р а с х о д а  в j  -й  т о ч к е  р а с х о д а  

Q n y /, т /ч ,  п о  ф о р м у л е

К 0ПУ ■ 3 6 0 0  пп _
Quyj =  -----------р ™ - 1 0 -3 ( 12)

гд е  К 0ПУ -  в м е с ти м о с ть  к а л и б р о в а н н о го  у ч а с т к а  П У ,  с о гл а с н о  с в и д е т е л ь с т в у  о п о в е р к е  

П У ,  м 3;

Tj -  в р ем я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  к а л и б р о в а н н о го  у ч а с т к а  П У  в j -й  т о ч к е  р а с х о д а , с;

ру10 -  п л о т н о с т ь  р а б о ч е й  ж и д к о с т и , и з м е р е н н а я  п о т о ч н ы м  1111 п р и  у с т а н о в л е н и и  

р а с х о д а  в j -й  т о ч к е , к г /м 3.

П р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я

Q j ' С ? п у /
1 ПУ] ■ 1 0 0  <  2  %  ( 1 3 )
v n y y

В  с л у ч а е  н е в ы п о л н е н и я  у с л о в и я  ( 1 3 )  к о р р е к т и р у ю т  р а с х о д , к о н т р о л и р у я  е го  

з н а ч е н и е  п о  8 .4 .6 .1 6 .

8 .4 .6 .1 6  П р и  п о д к л ю ч е н и и  П М Р  и з  с о с та в а  п о в е р я е м о го  И К  п о  в а р и а н т у  1 

( с м .8 .4 .6 .2)  т р е б у е м о е  з н а ч е н и е  п о в е р о ч н о го  р а с х о д а  у с т а н а в л и в а ю т , и с п о л ь з у я  р е з у л ь та т ы  

и з м е р е н и й  к о н т р о л ь н о -р е з е р в н ы м  П М Р .  О п е р а ц и и  п о  8 .4 .6 .1 5  н е  п р о в о д я т .

8 .4 .6 .1 7  П о с л е  с т а б и л и з а ц и и  р а с х о д а  и  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в j -й  т о ч к е  

р а с х о д а  п р о в о д я т  с е р и ю  и з м е р е н и й , п о с л е д о в а те л ь н о  з а п у с к а я  п о р ш е н ь  П У .  К о л и ч е с т в о  

и з м е р е н и й  в к а ж д о й  j -й  т о ч к е  р а с х о д а  гу: н е  м е н е е  п я т и .

8 .4 .6 .1 8  Д л я  к а ж д о г о  / - г о  и з м е р е н и я  в к а ж д о й  j -й  т о ч к е  р а с х о д а  р е г и с т р и р у ю т  

(о т с ч и т ы в а ю т ) и  з а п и с ы в а ю т  в п р о т о к о л  п о в е р к и :

-  в р ем я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  к а л и б р о в а н н о го  у ч а с т к а  П У  Т у , с;

-  з н а ч е н и е  м а с с о в о го  р а с х о д а  Qy, т /ч ;
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Примечания
1. Расход Q,, измеряют контрольно-резервным ПМР при схеме подключения по варианту 1 (см. 

8.4.6.2). При схеме подключения по варианту 2 (см. 8.4.6.2) расход измеряют поверяемым массомером или 
вычисляют его значение, используя формулу (12).

2. При реализации ГХ ПМР в ИВК в виде линейно-кусочной аппроксимации рекомендуется 
дополнительно регистрировать выходную частоту ПМР (Гц).

-  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в , в ы д а в а е м о е  П М Р  з а  в р е м я  о д н о г о  и з м е р е н и я , N]Jac, 
и м п у л ь с ы ;

-  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  f ) j y , °С , и  д а в л е н и я  Р[уУ , М П а ,  в П У ;

Примечание -  Значения tW  и РЙУ вычисляют по алгоритму
а =  0,5 ■ (авх +  авых) (14)

где а -  среднее арифметическое значение параметра (£[]у или Р|'у);
авх, аВых -  значения параметров (температуры и давления), измеренные соответствующими СИ, 

установленными на входе и выходе ПУ.

-  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  р а б о ч е й  ж и д к о с т и ,  и з м е р е н н о е  п о т о ч н ы м  П П  р ™ ,  к г /м 3 ;

-  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  Г ™ , °С , и  д а в л е н и я  Р ™ , М П а ,  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в 

п о т о ч н о м  1111.

8 .4 .6 .1 9  О п р е д е л е н и е  п а р а м е т р о в  Г Х  П М Р

П р и  л ю б о м  с п о с о б е  р е а л и з а ц и и  Г Х  (в  П Э П  и л и  И В К )  п р о в о д я т  с л е д у ю щ и е  

о п е р а ц и и .

а ) Д л я  к а ж д о г о  / - г о  и з м е р е н и я  в j - й  т о ч к е  р а с х о д а  в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и е  м а с с ы  

р а б о ч е й  ж и д к о с т и  , т ,  и с п о л ь з у я  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  П У  и  п о т о ч н о г о  1111, п о  ф о р м у л е
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гд е  ^npiy -  в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  П У ,  п р и в е д е н н а я  к  р а б о ч и м  у с л о в и я м  

(т е м п е р а т у р е  и  д а в л е н и ю  р а б о ч е й  ж и д к о с т и )  в П У  п р и  i-м и з м е р е н и и  в j - й  т о ч к е  р а с х о д а , м 3, 

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (1 6 ) ;

Pnpij ~ п л о т н о с т ь  р а б о ч е й  ж и д к о с т и ,  и з м е р е н н а я  п о т о ч н ы м  1111 и  п р и в е д е н н а я  к  

р а б о ч и м  у с л о в и я м  в П У  п р и  i-м и з м е р е н и и  в j - й  т о ч к е  р а с х о д а , к г /м 3, в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  

( 1 7 ) .

б )  З н а ч е н и е  м 3, в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

С ; = 1,оПУ [1 + За, ■ (t!f -  20)] ■ (l + ■ Р?/) (16)
гд е  a t -  к о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  м а т е р и а л а  с т е н о к  П У ,  ° С -1 (и з  т а б л и ц ы  А .  1 

п р и л о ж е н и я  А ) ;

Е  -  м о д у л ь  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  с т е н о к  П У ,  М П а  (и з  т а б л и ц ы  А .  1 п р и л о ж е н и я  А ) ;

D  и s -  д и а м е т р  и  т о л щ и н а  с т е н о к  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  П У  с о о т в е т с т в е н н о , м м  

(и з  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  П У ) .

в ) З н а ч е н и е  р ™ у ,  к г /м 3, в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

л =рsn ■ [1+р«1 ■ мп - w)i ■ [1+г*; ■ т - р5п)] (и)
гд е  Pxij ~ к о э ф ф и ц и е н т  о б ъ е м н о го  р а с ш и р е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  

о п р е д е л я е т  И В К  п о  а л го р и т м у , р а з р а б о т а н н о м у  с о гл а с н о  Р  5 0 .2 .0 7 5 - 2 0 1 0  и л и  

Р  5 0 .2 .0 7 6 - 2 0 1 0 ,  “С '1;

Yygij -  к о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  р а б о ч е й  ж и д к о с т и ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  о п р е д е л я е т  

И В К  п о  а л го р и т м у , р а з р а б о т а н н о м у  с о гл а с н о  Р  5 0 .2 .0 7 5 - 2 0 1 0  и л и  Р  5 0 .2 .0 7 6 - 2 0 1 0 ,  М П а " 1.
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Примечание -  вычисление значений V™ij и допускается проводить по приложению Б.

8 .4 .6 .2 0  Д а л ь н е й ш у ю  о б р а б о т к у  р е з у л ь та т о в  и з м е р е н и й  п р о в о д я т  п о  8 .4 .6 .2 1  и л и  

8 .4 .6 .2 2  в з а в и с и м о с т и  о т  с п о с о б а  р е а л и з а ц и и  Г Х .

8 .4 .6 .2 1  Г Х  р е а л и з у ю т  в П Э П

Д л я  к а ж д о г о  i-ro и з м е р е н и я  в j -й  т о ч к е  р а с х о д а  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  м а с с ы  р а б о ч е й  

ж и д к о с т и ,  и з м е р е н н о е  П М Р  ( М ™ас, т )  , п о  ф о р м у л е
jyjmac

MT c = w ~  o s )
^"конф

О п р е д е л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и  и з м е р е н и й  м а с с ы  (m a s s -fa c to r )  (д а л е е  -  

к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и )  п р и  i-м и з м е р е н и и  в j -й  т о ч к е  р а с х о д а  M F ij  п о  ф о р м у л е

Мрэ
M F  - = — —  ■ M F ycT ( 1 9 )

lJ м т ас  Диап v '

14

гд е  M F ^ Han -  к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и  и з м е р е н и й  м ас сы , у с т а н о в л е н н ы й  в П Э П  п о  

р е з у л ь т а т а м  п р е д ы д у щ е й  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

Примечание -  Для ПМР, оснащенного с ПЭП без функции ввода в его память, значения 
коэффициента коррекции измерений массы равны единице.

В ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  в j -й т о ч к е  

р а с х о д а  M F ,  п о  ф о р м у л е

у  j MF--щ  =  L i=1 n t t] (20)

Пу

гд е  Пу -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  в j  -й  т о ч к е  р а с х о д а .

О ц е н и в а ю т  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  (д а л е е  -  С К О )  р е з у л ь та т о в  

о п р е д е л е н и й  с р е д н и х  а р и ф м е т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т о в  к о р р е к ц и и  д л я  т о ч е к  

р а с х о д а  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  Sj£fan, % ,  п о  ф о р м у л е

5 »  =  ( 2 D
д >| Zny-m MF;

гд е  2  Пу -  с у м м а р н о е  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е ;  

т -  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  р а з б и е н и я  р а б о ч е го  д и а п а з о н а .

П р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я

^диап <  0 ,0 3  %  ( 2 2 )

В  с л у ч а е  н е в ы п о л н е н и я  у с л о в и я  ( 2 2 )  в к а к о й -л и б о  т о ч к е  р а с х о д а  д а л ь н е й ш у ю  

о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п р е к р а щ а ю т , в ы я с н я ю т  и  у с т р а н я ю т  п р и ч и н ы , в ы з в а в ш и е  

н е в ы п о л н е н и е  у с л о в и я  ( 2 2 ) .  П о в т о р н о  п р о в о д я т  о п е р а ц и и  п о  8 .4 .6 .1 3  -  8 .4 .6 .1 8 ,  8 .4 .6 .2 1 .

П р и  в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  ( 2 2 )  п р о в о д я т  д а л ь н е й ш у ю  о б р а б о т к у  р е з у л ь та т о в  

и з м е р е н и й .

В ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  и з м е р е н и й  

м а с с ы  д л я  П М Р  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  р а с х о д а  M F aHan п о  ф о р м у л е

T J U MF j
m l  д и а п  ^  v 'т

В ы ч и с л я ю т  н о в о е  з н а ч е н и е  гр а д у и р о в о ч н о го  к о э ф ф и ц и е н т а  К гр  п о  ф о р м у л е

К гр =  К ? рэп ■ M F AHan ( 2 4 )

гд е  К[?р п -  г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т , о п р е д е л е н н ы й  п р и  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е  и л и  

з а в о д с к о й  к а л и б р о в к е  и  у с т а н о в л е н н о й  в П Э П .
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Примечание —  Новое значение Кгр определяют только для ПЭП, не имеющего функцию ввода 
коэффициента коррекции MF;lll(lll.

8 .4 .6 .2 2  Г Х  р е а л и з у ю т  в И В К

В ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и е  К -ф а к т о р а  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в j -й  т о ч к е  р а с х о д а  K F ,,, 

и м п у л ь с ы /т , п о  ф о р м у л е

В ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  К -ф а к т о р а  д л я  j - й  т о ч к и  р а с х о д а  KF^, и м п у л ь с ы /т , п о  

ф о р м у л е

В  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  р е а л и з а ц и и  Г Х  в И В К  о ц е н и в а ю т  С К О  р е з у л ь та т о в  

о п р е д е л е н и й  с р е д н и х  а р и ф м е т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  К -ф а к т о р а  д л я  т о ч е к  р а с х о д а :

а ) в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  S ^ an, % ,  е с л и  Г Х  р е а л и з у ю т  в в и д е  п о с т о я н н о г о  з н а ч е н и я  К -  

ф а к т о р а  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е , п о  ф о р м у л е

б ) в к а ж д о м  k -м  п о д д и а п а з о н е  р а с х о д а  S ^ F, % ,  е с л и  Г Х  р е а л и з у ю т  в в и д е  к у с о ч н о ­

л и н е й н о й  а п п р о к с и м а ц и и , п о  ф о р м у л е

О ц е н и в а ю т  з н а ч е н и е  и л и  S £ F п о  а н а л о г и и  у с л о в и я  (2 2 ) .  В  с л у ч а е

н е в ы п о л н е н и я  у с л о в и я  ( 22)  в к а к о й -л и б о  т о ч к е  р а с х о д а  д а л ь н е й ш у ю  о б р а б о т к у  р е з у л ь та т о в  

и з м е р е н и й  п р е к р а щ а ю т , в ы я с н я ю т  и  у с т р а н я ю т  п р и ч и н ы , в ы з в а в ш и е  н е в ы п о л н е н и е  у с л о в и я  

( 2 2 ) .  П о в т о р н о  п р о в о д я т  о п е р а ц и и  п о  8 .4 .6 .1 3  - 8 .4 .6 .1 8 ,  8 .4 .6 .2 1 .

о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .

Е с л и  Г Х  П М Р  р е а л и з у ю т  в в и д е  п о с т о я н н о г о  з н а ч е н и я  К -ф а к т о р а  в р а б о ч е м  

д и а п а з о н е , т о  в ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  К -ф а к т о р а  д л я  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  K F AHan, 

и м п у л ь с ы /т , п о  ф о р м у л е

8 .4 .6 .2 3  С л у ч а й н у ю  и  с и с т е м а т и ч е с к у ю  с о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  и

о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  п о  8 .4 .6 .2 5  - 8 . 4 . 6 .2 7  в з а в и с и м о с т и  о т  с п о с о б а  и  

в и д а  р е а л и з а ц и и  Г Х .

8 .4 .6 .2 4  С о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  и  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  м а с с о в о го  

р а с х о д а  с П М Р  в со с та в е , и с п о л ь з у е м о го  к а к  в к а ч е с т в е  к о н т р о л ь н о го , т а к  и  р а б о ч е го ,  
о п р е д е л я ю т  п р и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р  =  0 ,9 5 .

8 .4 .6 .2 5  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  п р и  р е а л и з а ц и и  Г Х  П М Р  в П Э П

П р и  р е а л и з а ц и и  Г Х  в П Э П  с о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  и  о т н о с и т е л ь н у ю  

п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  д л я  р а б о ч е го  д и а п а з о н а .

а ) О п р е д е л е н и е  с л у ч а й н о й  с о с т а в л я ю щ е й  п о г р е ш н о с т и

С л у ч а й н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  8, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

mac

( 2 5 )

(2 6 )

(2 7 )

(2 8 )

П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  о ц е н к и  S]fFim и л и  S £ F п р о в о д я т  д а л ь н е й ш у ю

(2 9 )

( 3 0 )
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гд е  t(p,n) -  к в а н т и л ь  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  (к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  

д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р  и  к о л и ч е с т в а  и з м е р е н и й  п  ( п = £  Иу), з н а ч е н и е  к о т о р о г о  

о п р е д е л я ю т  и з  т а б л и ц ы  В .1  п р и л о ж е н и я  В ) ;

Бдшп -  з н а ч е н и е  С К О ,  о п р е д е л е н н о е  п о  ф о р м у л е  (2 1 ) .

б ) О п р е д е л е н и е  с и с т е м а т и ч е с к о й  с о с т а в л я ю щ е й  п о г р е ш н о с т и  

С и с т е м а т и ч е с к у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  % , о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

= 1.1 • J(«ny)2 + №m)2+(et) 2 + № ои)2 + № „ ) 2 + («Г “ )2 (31)

гд е  (5п у  -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  П У ,  % ;

г)пп -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п о т о ч н о г о  1111 (и з  

с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е ) , % ;

6t -  д о п о л н и т е л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н а я  

п о г р е ш н о с т ь ю  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы , % ;

<5^ои -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  в ы ч и с л е н и и  К -  

ф а к т о р а  П М Р  (и з  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е ), % ;
0 M F  ~диап -  с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о м  п о г р е ш н о с т и , в ы з в а н н а я  у с р е д н е н и е м  

(а п п р о к с и м а ц и е й )  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  (М Бдиап) в р а б о ч е м  д и а п а з о н е , % ;

8™ас _  з н а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  с т а б и л ь н о с т и  н у л я  П М Р ,  %.
З н а ч е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  с о с т а в л я ю щ е й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

6t = Ржmax ' V ( A t n y ) 2 +  (Д ^ п п ) 2 ' Ю О  @2)

гд е  Ржтах -  м а к с и м а л ь н о е  и з  р я д а  з н а ч е н и й  /?ж(-у, о п р е д е л е н н ы х  И В К  п о  а л го р и т м у  

с о гл а с н о  Р  5 0 .2 .0 7 5 - 2 0 1 0  и л и  Р  5 0 .2 .0 7 6 - 2 0 1 0 ,  С '1;

A tn y , Д £п п  _  п р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  а б с о л ю т н ы х  п о г р е ш н о с т е й  д а т ч и к о в  

т е м п е р а т у р ы  (и л и  т е р м о м е т р о в ), и с п о л ь з у е м ы х  в п р о ц е с с е  п о в е р к и  д л я  и з м е р е н и й  

т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в П У  и  п о т о ч н о м  1111, с о о т в е т с т в е н н о  (и з  д е й с т в у ю щ и х  

с в и д е те л ь с тв  о  п о в е р к е ) , °С .

С о с т а в л я ю щ у ю  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  в ^ ап, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

С  =  ю о
м р  — M Fтгу  т г диап

M F1 11 диап

'диап?

(3 3 )
max

macО т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  с т а б и л ь н о с т и  н у л я  <50 , % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е
ZS

8™ас = -------------------------  1 0 0  ( 3 4 )
Qmin Qmax

гд е  Z S  -  з н а ч е н и е  с т а б и л ь н о с т и  н у л я , т /ч  (и з  о п и с а н и я  т и п а  П М Р ) .

Примечания:
1 При проверке ИК массового расхода СИКН дополнительной систематической погрешностью 

ПМР, вызванной изменением давления рабочей жидкости при эксплуатации от значения, имеющего место при 
поверке, пренебрегают.

2 Относительную погрешность стабильности нуля (Sl]lac) определяют только для тех ПМР, для 
которых 6ЦШС является составляющей относительной погрешности ПМР (согласно описанию типа, учитывая 
тип ПЭП).

в ) О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  S, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

8 =

в л
ZP ■ (0S + е ) ,  е с л и  0 ,8  <  — J r -  <  8,

^диап

в*> е с л и  >  8
ч ^диап

(3 5 )
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гд е  Zp -  к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р  и  в е л и ч и н ы
ву

с о о т н о ш е н и я  MF , з н а ч е н и е  к о т о р о г о  б е р у т  и з  т а б л и ц ы  В . 2  п р и л о ж е н и я  В .
•^диап

8 .4 .6 .2 6  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  п р и  р е а л и з а ц и и  Г Х  П М Р  в И В К  в в и д е  

п о с т о я н н о г о  з н а ч е н и я  К -ф а к т о р а  (и м п у л ь с ы /т )

П р и  т а к о м  в и д е  р е а л и з а ц и и  Г Х  в И В К  с о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  и  о т н о с и т е л ь н у ю  

п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  д л я  р а б о ч е го  д и а п а з о н а .

а ) О п р е д е л е н и е  с л у ч а й н о й  с о с т а в л я ю щ е й  п о г р е ш н о с т и  

С л у ч а й н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  8, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

£ =  t (P,n) ' ^диап ( 3 6 )

гд е  ^диап _  з н а ч е н и е  С К О ,  о п р е д е л е н н о е  п о  ф о р м у л е  (2 7 ) .

Примечание -  При определении t(p,n) принимают: п=£ .

б )  О п р е д е л е н и е  с и с т е м а т и ч е с к о й  с о с т а в л я ю щ е й  п о г р е ш н о с т и  

С и с т е м а т и ч е с к у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  % , о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

17

= 1.1 • рт)2 + («пп^+сад2 + ( « Г )  + № =„) + («Г “ )2 <37>

гд е  @диап ~ с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н а я  

а п п р о к с и м а ц и е й  Г Х  П М Р  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  р а с х о д а , % .

С о с т а в л я ю щ у ю  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н о й  а п п р о к с и м а ц и е й  Г Х  

П М Р  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  р а с х о д а  в ^ ап, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

вдаап =  Ю О
K F  — K F1 \ 1  j  1 \ 1  д И а п

K F1V1 диап
( 3 8 )

в ) О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  S, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

8 =
ZP ■ ( 0 Z +  е ) ,  е с л и  0 ,8  <  < 8,

^диап

е с л и  >  8
. Диап ,

( 3 9 )

гд е  Zp -  к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р  и  в е л и ч и н ы
Oj.

с о о т н о ш е н и я  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  б е р у т  и з  т а б л и ц ы  В . 2  п р и л о ж е н и я  В .
•^диап

8 .4 .6 .2 7  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  п р и  р е а л и з а ц и и  Г Х  П М Р  в И В К  в в и д е  

к у с о ч н о -л и н е й н о й  а п п р о к с и м а ц и и

П р и  т а к о м  в и д е  р е а л и з а ц и и  Г Х  с о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  и  о т н о с и т е л ь н у ю  

п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  д л я  к а ж д о г о  k - г о  п о д д и а п а з о н а  р а с х о д а .
а ) О п р е д е л е н и е  с л у ч а й н о й  с о с т а в л я ю щ е й  п о г р е ш н о с т и

С л у ч а й н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  П М Р  ек , % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

£к =  t ( P ,n )  ' $ k F ( 4 0 )

гд е  S £ F -  з н а ч е н и е  С К О ,  о п р е д е л е н н о е  п о  ф о р м у л е  (2 7 ) .

Примечание -  При определении t(P n) принимают: п= (п; +  nJ+1) fc.

б ) О п р е д е л е н и е  с и с т е м а т и ч е с к о й  с о с т а в л я ю щ е й  п о г р е ш н о с т и  

С и с т е м а т и ч е с к у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  п о г р е ш н о с т и  % , о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

= 1д ч  ( а д 2 + («пп)2+(ад2 + № ои) + (»Г)2+ («5D2 (41)
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гд е  в £ р -  с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н а я  а п п р о к с и м а ц и е й  

Г Х  П М Р  в k -о м  п о д д и а п а з о н е  р а с х о д а , % ;

81пкас -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  с т а б и л ь н о с т и  н у л я  в к - о м  п о д д и а п а з о н е , %.

С о с т а в л я ю щ у ю  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н у ю  а п п р о к с и м а ц и е й  Г Х  

П М Р  в k -о м  п о д д и а п а з о н е  р а с х о д а  в £ F, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

18

0Г = ^ - 1О О -
K F ; -  K Fy+1
K F ; +  K Fy+1 ( 4 2 )

(fc)

( 4 4 )

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  с т а б и л ь н о с т и  н у л я  <5^ас , % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е
ZS

5 ™ с = Ъ---------- Т 7 \ ----------- Ю О  ( 4 3 )
Vfcmin "г Чктпах

г Д е  Qkmin, Qkmax ~ м и н и м а л ь н о е  и  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и я  р а с х о д а  в k -о м  п о д д и а п а з о н е  

(в  н а ч а л е  и  в к о н ц е  k - г о  п о д д и а п а з о н а ) с о о т в е т с т в е н н о , т /ч .

в ) О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  8к, % ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

вук л
ZP ■ (0zк + £к)>если 0-8 < -к ?  < 8, 

0zk, е с л и  ~ к г > 8
ч к J

гд е  Zp -  к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й  о т  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  Р  и  в е л и ч и н ы
Q

с о о т н о ш е н и я  - f j? , з н а ч е н и е  к о т о р о г о  б е р у т  и з  т а б л и ц ы  В . 2  п р и л о ж е н и я  В .
sk

8 .4 .6 .2 8  О ц е н и в а н и е  о т н о с и т е л ь н ы х  п о г р е ш н о с т е й

О ц е н и в а ю т  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н ы х  п о г р е ш н о с т е й , о п р е д е л е н н ы х  п о  ф о р м у л е  (3 5 ) ,  

( 3 9 )  и л и  ( 4 4 )  -  в з а в и с и м о с т и  о т  с п о с о б а  и  в и д а  р е а л и з а ц и и  Г Х ,  д л я  ч е го  п р о в е р я ю т  

в ы п о л н е н и е  у с л о в и й :

-  д л я  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  с П М Р ,  и с п о л ь з у е м о г о  в к а ч е с т в е  к о н т р о л ь н о го

( | S | , | S fc| ) < ± 0,2 0 %  ( 4 5 )

-  д л я  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  с П М Р ,  и с п о л ь з у е м о г о  в к а ч е с т в е  р а б о ч е го

( | г и а д < ± о , 2 5 %  ( 4 6 )

Е с л и  д л я  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  с П М Р ,  п р и м е н я е м о го  (э к с п л у а т и р у е м о г о )  в 

к а ч е с т в е  к о н т р о л ь н о го , н е  в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е  ( 4 5 )  и  д л я  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  с П М Р ,  

э к с п л у а т и р у е м о г о  в р е ж и м е  р а б о ч е го , н е  в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е  ( 4 6 )  -  в з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  

р е а л и з а ц и и  Г Х ,  т о  в ы я с н я ю т  п р и ч и н ы , у с т р а н я ю т  и х  и  п р о в о д я т  п о в т о р н ы е  о п е р а ц и и .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  о д н о г о  и з  у с л о в и й  ( 4 5 )  и  ( 4 6 )  р е к о м е н д у е т с я :

-  у в е л и ч и т ь  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  в т о ч к а х  р а с х о д а ;

-  у м е н ь ш и т ь  р а б о ч и й  д и а п а з о н , е с л и  Г Х  П М Р  р е а л и з у е т с я  в П Э П  в в и д е  

п о с т о я н н о г о  з н а ч е н и я  г р а д у и р о в о ч н о го  к о э ф ф и ц и е н т а  ( К гр)  и л и  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  

(m e te r - fa c to r  -  M F aHan) ,  и л и  в И В К  в в и д е  п о с т о я н н о г о  з н а ч е н и я  К -ф а к т о р а  в р а б о ч е м  

д и а п а з о н е  ( K F aHan, и м п у л ь с ы /т );

-  у в е л и ч и т ь  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  р а з б и е н и я  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  (у м е н ь ш и т ь  

п о д д и а п а з о н  р а с х о д а ), е с л и  Г Х  П М Р  р е а л и з у е т с я  в И В К  в в и д е  к у с о ч н о -л и н е й н о й  

а п п р о к с и м а ц и и  з н а ч е н и й  (K F ^ , и м п у л ь с ы /т ) .

8 .4 .6 .2 9  О п е р а ц и и  п о  8 .4 .6  п р о в о д я т  в а в т о м а т и з и р о в а н н о м  р е ж и м е  п о  а л го р и т м а м  

в с о о т в е т с т в и и  с М И  3 2 7 2 - 2 0 1 0 ,  р е а л и з о в а н н ы м  в И В К .

8 .4 .6 .3 0  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и  п р и  к о м п л е к т н о м  с п о с о б е  

с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф т и
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н е  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы  ± 0 ,2 5  %  д л я  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  с П М Р ,  и с п о л ь з у е м ы м  в к а ч е с т в е  

р а б о ч е го , и  ± 0 ,2 0  %  д л я  И К  м а с с о в о го  р а с х о д а  с П М Р ,  и с п о л ь з у е м ы м  в к а ч е с т в е  

к о н т р о л ь н о го .

8 .4 .7  О пределение мет рологи ческих характ ерист ик И К  плот ност и неф т и

8 .4 .7 .1  К о м п л е к т н ы й  с п о с о б  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  п л о т н о с т и  

н е ф т и  я в л я е тс я  п р е д п о ч т и т е л ь н ы м . П р и  о т с у т с т в и и  н е о б х о д и м ы х  э т а л о н о в  и л и  п р и  

н е в о з м о ж н о с т и  и х  п р и м е н е н и я  о п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и  

п р о в о д я т  п о к о м п о н е н т н ы м  (п о э л е м е н т н ы м ) с п о с о б о м .

8 .4 .7 .2  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  в в е д е н н ы х  в п а м я т ь  И В К  к о э ф ф и ц и е н т о в  з н а ч е н и я м ,  

п р и в е д е н н ы м  в с в и д е т е л ь с т в е  о  п о в е р к е  п о т о ч н о г о  1111 (п р и  п о э л е м е н т н о й  п о в е р к е )  и л и  

С И К Н  (п р и  к о м п л е к т н о й  п о в е р к е ).

8 .4 .7 .3  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и  п р о и з в о д и т с я  

п р и  о д н о в р е м е н н о м  и з м е р е н и и  п л о т н о с т и  н е ф т и  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и  С И К Н  и  э т а л о н н ы м  

п л о т н о м е р о м  п р и  з н а ч е н и я х  т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н и и  н е ф т и  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  и х  

и з м е н е н и й .

8 .4 .7 .4  И з м е р е н и е  п л о т н о с т и , т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н и я  н е ф т и  п р о и з в о д и т с я  в 

с л е д у ю щ е м  п о р я д к е .

а ) У с т а н а в л и в а е т с я  р а с х о д  н е ф т и  в Б И К  в п р е д е л а х  о т  0 ,5  д о  1 ,0  м 3/ч .  И з м е н е н и е  

з н а ч е н и я  п л о т н о с т и  н е ф т и  п р и  и з м е р е н и я х  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  к г /м 3 в т е ч е н и е  5 м и н у т ,  

и з м е н е н и е  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  п р и  и з м е р е н и я х  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  0 ,1  ° С  в 

т е ч е н и е  5 м и н у т , и з м е н е н и е  з н а ч е н и я  д а в л е н и я  н е ф т и  п р и  и з м е р е н и я х  н е  д о л ж н ы  

п р е в ы ш а т ь  0 ,0 5  М П а  в т е ч е н и е  5 м и н у т .

б ) П р и  д о с т и ж е н и и  у с л о в и й , п р о и з в о д я т  и з м е р е н и е  п л о т н о с т и  И К  п л о т н о с т и  С И К Н  

и  э т а л о н н ы м  п л о т н о м е р о м , а  т а к ж е  т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н и я  н е ф т и  с п о м о щ ь ю  С И  д а в л е н и я  

и  т е м п е р а т у р ы  и з  с о с т а в а  Б И К .  И з м е р е н и я  п л о т н о с т и  И К  п л о т н о с т и  С И К Н  и  э т а л о н н ы м  

п л о т н о м е р о м , и з м е р е н и е  т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н и я  н е ф т и  в ы п о л н я ю т  н е  м е н е е  3 раз.

8 .4 .7 .5  А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

A = p - D 0 ( 4 7 )

гд е  р  -  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и , к г /м 3;

D 0 -  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и  э т а л о н н ы м  п л о т н о м е р о м , п р и в е д е н н ы й  п о  

т е м п е р а т у р е  и  д а в л е н и ю  к  у с л о в и я м  и з м е р е н и я  п о т о ч н о г о  П П  в с о о т в е т с т в и и  с 

Р  5 0 .2 .0 7 5 - 2 0 1 0  и л и  Р  5 0 .2 .0 7 6 - 2 0 1 0 ,  к г /м 3.

8 .4 .7 .6 Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п о  8 .4 .7 .5  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  а б с о л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и  н е  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы  ± 0 ,3  к г /м 3.

8 .4 .7 .7  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  п о  8 .4 .7  в п р о т о к о л  п о в е р к и  

з а н о с я т  гр а д у и р о в о ч н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  п о т о ч н о г о  1111. Е с л и  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  

п р е в ы ш а е т  у к а з а н н ы е  п р е д е л ы , т о  п о т о ч н ы й  П П  г р а д у и р у ю т  п о  м е т о д и к е , п р и в е д е н н о й  в 

п р и л о ж е н и и  Г .  О п р е д е л я ю т  2  р а з а  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И К  п л о т н о с т и  н е ф т и  с н о в ы м  

к о э ф ф и ц и е н т о м  К О  в с о о т в е т с т в и и  с 8 .4 .7 .4  -  8 .4 .7 .5 .

8 .4 .7 .8 Р е к о м е н д у е м а я  ф о р м а  п р о т о к о л а  п р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а ц и и  п о  8 .4 .7  

п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  2  М И  2 4 0 3 - 9 7 .

8 .4 .8  О пределение от носит ельной погреш ност и изм ерений массы брутто
неф т и

8 .4 .8 .1  О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  м а с с ы  б р у т т о  н е ф т и  п р и  п р я м о м  

м е т о д е  д и н а м и ч е с к и х  и з м е р е н и й  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  

м а с с о в о го  р а с х о д а  н е ф ти .
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8 .4 .8 .2  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м а с с ы  б р у т т о  н е ф т и  н е  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы  ± 0 ,2 5  %.

8 .4 .9  О пределение от носит ельной погреш ност и изм ерений массы нет т о
неф т и

8 .4 .9 .1  О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м а с с ы  н е т т о  н е ф т и  8мн, % ,  

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

г  , Л Л I r z  , Ак +  AWXC +  Д И/МП

5м“ = ±1Д' 1Дм + . + ^  + («О

20

(i- 100

гд е  8м  -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  м а с с ы  б р у т т о  н е ф т и , % ;

A Wb -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в н е ф т и , % ;

Диг -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  д о л и  х л о р и с т ы х  с о л е й  в 

н е ф т и , % ;

Дц/мп -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  д о л и  м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  

в н е ф т и , % ;

WB -  м а с с о в а я  д о л я  в о д ы  в н е ф т и , % ;

Wxс -  м а с с о в а я  д о л я  х л о р и с т ы х  с о л е й  в н е ф т и , % ;

JVMn -  м а с с о в а я  д о л я  м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  в н е ф т и , %.

8 .4 .9 .2  А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в н е ф т и  Д ^  % ,  

в ы ч и с л я ю т:

-  п р и  о п р е д е л е н и и  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в и с п ы т а т е л ь н о й  л а б о р а т о р и и  п о  

ГОСТ 2477-2014 в с о о т в е т с т в и и  с ГОСТ 33701-2015 п о  ф о р м у л е

Диг = + К  + ° '5 ' (49)

гд е  RWb -  п о к а з а т е л ь  в о с п р о и з в о д и м о с т и  м е т о д а  п о  ГОСТ 2477-2014, в ы р а ж е н н ы й  в 

м а с с о в ы х  д о л я х , % ;

rw -  п о к а з а т е л ь  п о в т о р я е м о с т и  м е т о д а  п о  ГОСТ 2477-2014, в ы р а ж е н н ы й  в 

м а с с о в ы х  д о л я х , % ;

-  п р и  в ы ч и с л е н и и  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в н е ф т и  п о  р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  

о б ъ е м н о й  д о л и  в о д ы  в н е ф т и  п о т о ч н ы м  в л а го м е р о м  п о  ф о р м у л е

' P r
= ± ( 5 0 )  

РНв

гд е  Д<рв -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о й  д о л и  в о д ы  в н е ф т и  в л а го м е р о м  

с у ч е т о м  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с и гн а л о в  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К ,  %.

8 .4 .9 .3  А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  д о л и  м е х а н и ч е с к и х  

п р и м е с е й  в н е ф т и  Дц/мп, % , в с о о т в е т с т в и и  с ГОСТ 33701-2015 в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

д  +  h n  +  ° '5 ■ ГМП ( 5 1 )

^ мп 2

гд е  R Mn -  п о к а з а т е л ь  в о с п р о и з в о д и м о с т и  м е т о д а  п о  ГОСТ 6370-83, % ;

гмп -  п о к а з а т е л ь  п о в т о р я е м о с т и  (с х о д и м о с т и )  м е т о д а  п о  ГОСТ 6370-83, %.

8 .4 .9 .4  А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  д о л и  х л о р и с т ы х  с о л е й  в 

н е ф т и  Д ^ , % ,  в с о о т в е т с т в и и  с ГОСТ 33701-2015 в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е
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гд е  R xc -  п о к а з а т е л ь  в о с п р о и з в о д и м о с т и  м е т о д а  о п р е д е л е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  х л о р и с т ы х  

с о л е й  п о  Г О С Т  2 1 5 3 4 - 7 6 ,  в ы р а ж е н н ы й  в м а с с о в ы х  д о л я х , % ;

гХс -  п о к а з а т е л ь  п о в т о р я е м о с т и  (с х о д и м о с т и )  м е т о д а  о п р е д е л е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  

х л о р и с т ы х  с о л е й  п о  Г О С Т  2 1 5 3 4 - 7 6 ,  в ы р а ж е н н ы й  с м а с с о в ы х  д о л я х , %.

8 .4 .9 .5  П о к а з а т е л ь  в о с п р о и з в о д и м о с т и  м е т о д а  о п р е д е л е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  х л о р и с т ы х  

с о л е й  п о  Г О С Т  2 1 5 3 4 - 7 6  п р и н и м а ю т  р а в н о й  у д в о е н н о м у  з н а ч е н и ю  п о к а з а т е л я  

п о в т о р я е м о с т и  (с х о д и м о с т и ).  З н а ч е н и е  п о к а з а т е л я  п о в т о р я е м о с т и  (с х о д и м о с т и ) ,  в ы р а ж е н н о е  

в м а с с о в ы х  д о л я х , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

О Д  ' гхсм
гхс = -----------—  ( 5 3 )

Р Н20

гд е  Гхсм -  п о к а з а т е л ь  п о в т о р я е м о с т и  (с х о д и м о с т и )  м е т о д а  п о  Г О С Т  2 1 5 3 4 - 7 6 ,  м г /д м 3.

8 .4 .9 .6 Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  о т н о с и т е л ь н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м а с с ы  н е т т о  н е ф т и  н е  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы  ± 0 ,3 5  %.

9 Оформление результатов поверки

9 .1  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  С И К Н  о ф о р м л я ю т  с в и д е т е л ь с т в о  о  

п о в е р к е  с н а н е с е н и е м  н а  н е г о  з н а к а  п о в е р к и  и  п р о т о к о л , р е к о м е н д у е м а я  ф о р м а  к о т о р о г о ,  

п р и в е д е н а  в П р и л о ж е н и и  Д .

9 .2  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  С И К Н  к  э к с п л у а т а ц и и  н е  д о п у с к а е т с я  

и  о ф о р м л я е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и .

Система измерений количества и показателей качества нефти № 593
ООО «Томская нефть»

Методика поверки 
МП 375-19



22

Приложение А
(с п р а в о ч н о е )

К о э ф ф и ц и е н т ы  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  (a t )  и  з н а ч е н и я  м о д у л я  у п р у г о с т и  ( Е )  м а т е р и а л а

с т е н о к  Т П У

А .  1 К о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  и  з н а ч е н и е  м о д у л я  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  

с т е н о к  П У  о п р е д е л я ю т  и з  т а б л и ц ы  А .  1.

Т а б л и ц а  А .1  -  К о э ф ф и ц и е н т ы  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  и  з н а ч е н и я  м о д у л я  у п р у г о с т и  

м а т е р и а л а  с т е н о к  П У ____________________________________________________ ____________________________________
Материал стенок ПУ at, “С 1 Е, МПа

Сталь углеродистая 11,2 1 0 б 2,1-Ю5
Сталь легированная 11,0 1 0 б 2 ,0-105
Сталь нержавеющая 16,6 1 0 б 1,0-105
Латунь 17,8 1 0 б -
Алюминий 24,5 lO'6 -
Медь 17,4 1 0 б -
Примечание -  Если значения (at и Е приведены в паспорте ПУ, то в расчетах используют паспортные 
значения
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Приложение Б
(р е к о м е н д у е м о е )

В ы ч и с л е н и е  з н а ч е н и й  и  Pupij ПР И и с п о л ь з о в а н и и  И В К

Б .1  З н а ч е н и е  V ^ j  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

vnpij = v o y ■ k fj ■ k fj  (Б .1 )

гд е  k fj -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  н а  

в м е с т и м о с т ь  П У ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

k fj  =  1  +  3 a t ■ ( t j ] y  — 1 0 )  (Б .2 )

k fj -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  н а  

в м е с т и м о с т ь  П У ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е
0 9 5 _ D

l] Е ■ s ]

Б .2  З н а ч е н и е  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

P™ tj =  Р Й У ' k i f  ' k i f  ( Б - 4 )

гд е  k fj -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р ы  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в 

п о т о ч н о м  1111 и  Т П У  п р и  / - о м  и з м е р е н и и  в / - о й  т о ч к е  р а с х о д а , з н а ч е н и е  к о т о р о г о  в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

=1+Ршц ■ (fSn -  fS7) (Б-5)
k f j 3 -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  р а з н о с т ь  д а в л е н и я  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  в п о т о ч н о м  

1111 и  П У  п р и  / - о м  и з м е р е н и и  в / - о й  т о ч к е  р а с х о д а , з н а ч е н и е  к о т о р о г о  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

ktf = 1 + Гш) ■ (W ~pSn) СБ.6)
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Приложение В
(справочное)

Определение значений квантиля распределения Стьюдента t(p,n) и коэффициента Zp

В.1 Значение квантиля распределения Стьюдента при доверительной вероятности 
Р=0,95 в зависимости от количества измерений п определяют из таблицы В.1.

24

Таблица В.1 -  Значения квантиля распределения Стьюдента t(p,n) при Р=0,95
п-1 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
t(P ,n ) 2,571 2,447 2,365 2,306 2,262 2,228 2,203 2,179 2,162 2,145 2,132 2,120

Продолжение таблицы В.1
п-1 17 18 19 20
t(P ,n ) 2,110 2,101 2,093 2,086

В.2 Значение коэффициента Zp при Р=0,95 в зависимости от величины соотношения 
/5  определяют из таблицы В.2 (в^/S  => в^ /Б ^аи, или в^/Б^/аи, или F,

Таблица В.2 -  Значения коэффициента Zp при Р=0,95
9z/S 0,5 0,75 1 2 3 4 5 6 7 8
ZP 0,81 0,77 0,74 0,71 0,73 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81

Система измерений количества и показателей качества нефти № 593
ООО «Томская нефть»

Методика поверки
МП 375-19



Приложение Г
(справочное)

Методика градуировки поточного 1111 в условиях эксплуатации

Г.1 Вычисляют среднюю погрешность поточного 1111 из состава ИК 
трем результатам измерений при поверке по формуле

д _  , ^1 +  ^2 +  ^ 3

с р _  *  3

Г . 2  Новое значение коэффициента К 0 Нов вычисляют по формуле
К 0 нов =  К О  -  Д ср

25

плотности по 

(Г.1)

(Г.2)

Система измерений количества и показателей качества нефти № 593
ООО «Томская нефть»

Методика поверки
МП 375-19



26

Приложение Д
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки СИКН

Организация, проводившая 
поверку, адрес, телефон ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Регистрационный номер 
аттестата аккредитации

Лист из листов

№______________от «_____» ______ 20___ г.
Средство измерений (СИ)___________________________________________________________

наименование, тип, год выпуска, регистрационный номер в Федеральном фонде по 
обеспечению единства измерений

заводской номер (номера)___________________________________________________________

принадлежащее____________________________________________________________________
наименование юридического (физического) лица

поверено__________________________________________________________________________
наименование величин, диапазонов, на которых поверено средство измерений , (если предусмотрено методикой поверки)

поверено в соответствии с _______(заполняется в соответствии с описанием типа)_______
наименование и номер документа на методику поверки

с применением эталонов:___________________________________________________________
наименование, заводской номер, регистрационный номер (при наличии), разряд, класс или

погрешность эталона, применяемого при поверке

при следующих значениях влияющих факторов:_______________________________
приводят перечень влияющих факторов,

нормированных в документе на методику поверки, с указанием их фактических значений

-  температура окружающего воздуха ,°С;
-  атмосферное давление, кПа;
-  относительная влажность, %;
Результаты операций поверки:
1 Внешний осмотр_____________________________________________________________
2 Опробование_________________________________________________________________
3 Определение (контроль) метрологических характеристик 
Результаты проверки метрологических характеристик СИКН:
3.1 Измерительного канала массового расхода нефти приведены в таблице 1, 2, 3 и 4:
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Таблица 1 -  Исходные данные
К о м п а к т -п р у в е р а П о т о ч н о г о  1111 У О И М а с с о м е р а

Т/КП 3v o X б к п ,  % D ,  м м S, м м Е , М П а A tx n y , °С 5 п п , % A tn n , °С § УОИ % К Е к о н ф ,

и м п /т

Z S ,  т /ч

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Т а б л и ц а  2  -  Р е з у л ь т а т ы  е д и н и ч н ы х  и з м е р е н и й  б ез  п р и м е н е н и я  Т П Р

№  т о ч к и /  

№  с е р и и  

( j / i )

Q ib
т /ч

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й Р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й
~\т м ае

и 5 
И М П

t f , °с р К П  
У ’

М П а

Рпп гц  ’

к г /м 3

О О Р * п , М П а у п п
n p ij ’

к г /м 3

р п п ,l ' п р у  3

к г /м 3

M f ,

т

М „ж ас,т M F y

1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 13 14 15

1/1  о тс ч .

1 /2  о тс ч .

1 /п  о тс ч .

т / 1  о тс ч .

т /n  о тс ч .

Т а б л и ц а  3 -  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в , и с п о л ь з о в а н н ы х  п р и  в ы ч и с л е н и я х

а ^ и л , 0С -1 « Г .  “С -1 а ™ , “С 1 t(P,N) Z(P)

1 2 3 4 5

Т а б л и ц а  4  -  Р е з у л ь т а т ы  п о в е ж и  и з м е р и т е л ь н о го  к а н а л а  м а с с о в о го  р а с х о д а  с р а б о ч и м  П М Р

Т о ч к а  

р а с х о д а  ( j )
Q ijj
т /ч

KFj, имп/т С-531 0 / 
опип 1 5™ас, % КРдиап,

имп/т
, % £, % 0£,  % 5 , %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

m
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Таблица 5 -  Результаты поверки измерительного канала массового расхода с контрольным ПМР
Т о ч к а

р а с х о д а

G )

Qj , т /ч

и м п /т

№  п о д ­

д и а п а з о н а  

( к )

Qk m in ^ /4 б * т . х > Т/ 4 s f , % s - , % e Z k , %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 1

2

т - 1

m
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3 .2  И з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  п л о т н о с т и  н е ф т и  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  5:

Т а б л и ц а  5 -  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о го  к а н а л а  п л о т н о с т и  н е ф т и

№

Результат измерений 
поверяемым С И

Результат измерений эталонным 
С И

Погрешность в 
контрольной точке

Допускаемое
значение

погрешности
С И

Р > t , Р, Р о , t o , Р о , D o , А, Лдоп.,

кг/м3 ° С М П а кг/м3 ° С М П а кг/м3 кг/м3 кг/м3
1

2 ±0,3
3

3 .3  И з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  д а в л е н и я  н е ф т и

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е с л и  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  

п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о го  к а н а л а  д а в л е н и я  н е ф т и , н е  б о л е е  ± 0 ,5  %.
3 .4  И з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и
Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е , е с л и  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о го  к а н а л а  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и , н е  б о л е е  ± 0 ,2  °С .

З а к л ю ч е н и е : н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь та т о в  п е р в и ч н о й  (п е р и о д и ч е с к о й )  п о в е р к и  С И  (н е )  

с о о т в е т с т в у е т  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м .

Р у к о в о д и т е л ь  о т д е л а  ( г р у п п ы )  ___________________________________  ______________________
п о д п и с ь  и н и ц и а л ы ,  ф а м и л и я

П о в е р и т е л ь  ___________________________________  ______________________
п о д п и с ь  и н и ц и а л ы ,  ф а м и л и я
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