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Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на комплексы  программно-технические 
вибрационного контроля и диагностики состояния гидроагрегатов "Енисей СВК" (далее -  ком ­
плексы) и устанавливает периодичность, объем и порядок первичной и периодических поверок.

П ри пользовании настоящ ей методикой поверки целесообразно проверить действие 
ссылочны х документов по соответствую щ ему указателю  стандартов, составленному по 
состоянию  на 1 января текущ его год и по соответствую щ им инф ормационны м  указателям, 
опубликованны м в текущ ем году. Если ссы лочны й документ заменен (изменен), 
то при пользовании настоящ ей методикой следует руководствоваться заменяю щ им (изменен­
ным) документом. Если ссылочны й докум ент отменен без замены , то полож ение, в котором дана 
ссы лка на него, применяется в части, не затрагиваю щ ей эту ссылку.

При проведении поверки необходимо использовать докум ент "Комплексы программно­
технические вибрационного контроля и диагностики состояния гидроагрегатов "Енисей СВК". 
Руководство по эксплуатации" РА КУ РС .К Б2.09.00.00.РЭ  и настоящ ую  методику поверки.

П ервичная поверка ком плекса проводится на предприятии-изготовителе или на специали­
зированны х предприятиях.

П ериодическая поверка комплекса осущ ествляется специализированны ми предприятиями.
М етодикой поверки предусм отрена возм ож ность проведения поверки отдельны х изм ери­

тельны х каналов.
И нтервал меж ду поверками - 2 года.

ВВЕДЕНИЕ
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При проведении поверки устройства долж ны  быть вы полнены операции, указанные в таб­
лице 1.

Таблица 1

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Н аименование операций
Н омер пункта м е­

тодики поверки
Внеш ний осмотр 6.1
О пробование 6.2
П роверка диапазонов и определение погреш ностей 
изм ерительны х каналов комплекса

6 .3 - 6 .5

О пределение погреш ности преобразования амплитуд гармоник 
разлож ения в значения виброперемещ ений 6.6

П роверка идентиф икационны х данных ПО 7
О формление результатов поверки 8

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки комплексов долж ны  быть применены  следую щ ие средства: 

К алибратор универсальны й Н 4-17, воспроизведение напряжения
переменного тока, предел 20 В, ± (0,004% U x+0,0004% U n), per. номер в ф едеральном инф орм аци­
онном фонде по обеспечению  единства измерений 46628-11.

Генератор сигналов специальной ф ормы A FG -72125, от 0,1 Гц до 25 М Гц, ±20-10‘6, per. но­
мер в ф едеральном инф ормационном фонде по обеспечению  единства измерений 53065-13.

Частотомер электронно-счетны й 43 -63 , от ОД Гц до 200 М Гц, ±5 10 '7 (per. номер в ф еде­
ральном инф ормационном  фонде по обеспечению  единства измерений №  9084-83)

Термометр стеклянный TJT-4, диапазон измерений от 0 до 50 °С, цена деления 0,1 °С. 
Гигрометр ВИ Т-2, диапазон измерения влаж ности от 20 до 90 % при температурах от 15 до 

40 °С, кл.1.
Барометр -  анероид БАМ М , диапазон измерений от 600 до 790 мм рт.ст., ±  0,8 мм рт.ст. 

Примечания:
1. Все перечисленны е средства изм ерений долж ны  быть технически исправны и своевре- мен- 
но поверены.
2. Д опускается замена указанны х средств измерений на другие типы, обеспечиваю щ ие опре­
деление метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точно­
стью  с запасом не менее 80 %.

3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К поверке ком плексов допускаю тся поверители организаций, аккредитованны х в уста­

новленном порядке, имею щ ие право самостоятельного проведения поверочных работ на сред­
ствах изм ерения электрических величин, ознакомивш иеся с Руководством  по эксплуатации РА- 
КУ РС .К Б2.09.00.00.РЭ  и настоящ ей методикой.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. Все операции поверки, предусмотренны е настоящ ей методикой поверки, эколо­
гически безопасны. При их вы полнении проведение специальны х защ итны х мероприятий по 
охране окруж аю щ ей среды не требуется.

4.2. При вы полнении операций поверки комплексов долж ны  соблю даться требования 
технической безопасности, регламентированны е:

-  Г О С Т 12.1.030-81 "Электробезопасность. Защ итное заземление, зануление".
— П равилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилами 

техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей.
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-  Всеми действую щ ими инструкциями по технике безопасности для конкретного рабо­
чего места.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКИ К НЕЙ

5.1. П ри проведении операций поверки устройства долж ны  соблю даться следую щ ие
условия:

-  диапазон тем пературы  окруж аю щ его в о зд у х а ,°С ..................................от +15 до +25
-  относительная влаж ность воздуха, % ...........................................................от 30 до 80
-  диапазон атмосферного давления, кП а ........................................................ от 84 до 106

Питание комплексов осущ ествляется:
- напряжением постоянного тока, В ........................................... 24; 220
- напряжением переменного тока 50 Гц, В .............................220

У словия эксплуатации:
- диапазон температуры окружаю щ его воздуха, °С ....................................................от 0 до +55
- относительная влажность воздуха при +25 °С без конденсации влаги, % ...... от 10 до 80
- диапазон атмосферного давления, кП а......................................................................от 84,0 до 106,7

5.2. П еред началом операций поверки поверитель долж ен изучить Руководство по экс­
плуатации В А Ш Д .411615.001 РЭ.

5.3. Все средства измерений, предназначенны е к использованию  при вы полнении повер­
ки, вклю чаю тся в сеть 220 В, 50 Гц и находятся в режиме прогрева в течение времени, указанно­
го в их технической документации.

6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1. Внеш ний осмотр
6.1.1. П ри проведении внеш него осмотра долж но быть установлено соответствие 

устройства следую щ им требованиям.
6.1.1.1. Комплекс долж ен соответствовать конструкторской документации и комплекту 

поставки (вклю чая эксплуатационную  документацию ).
6.1.1.2. М еханические повреж дения наруж ны х частей устройства, дефекты  лакокрасоч­

ных покры тий, способны е повлиять на работоспособность или м етрологические характеристики, 
долж ны  отсутствовать.

6.1.1.3. М аркировка и надписи на конструктиве, в котором смонтирован комплекс, долж ­
ны быть четкими, хорош о читаемыми.

6.1.1.4. Результаты  внеш него осмотра считаю тся полож ительны ми, если при проверке 
подтверж дается их соответствие требованиям  п.п. 6.1.1.1. - 6.1.1.3.

6.2. Опробование.
О пробование работы  комплексов вы полняется следую щ им образом:

- в соответствии с Руководством  по эксплуатации РА К У РС .К Б2.09.00.00.РЭ  на вход изм еритель­
ного канала частоты  от генератора сигналов специальной ф ормы A FG -72125 подать сигнал с ча­
стотой Fуст =  65 Гц;
- зафиксировать показание частотомера электронно-счетного 43-63  Рфаю-;
- наблю дать результаты  измерений частоты  на экране м онитора вы числительного устройства 

верхнего уровня F H3.w;
- опробование признается полож ительны м, если значение Fизм леж ит в пределах 

(Рфакт± 0,0975) Гц.
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6.3 П роверка диапазона и определение относительной погреш ности ИК измерений частоты, 
кратной базовой частоте разложения

- собираю т схему в соответствии с рисунком 1;

A F G - 7 2 1 2 5  - генератор сигналов специальной формы A F G - 7 2 1 2 5 ;

43-63 -  частотомер электронно-счетны й 43-63 .
Рисунок 1

- на генераторе A F G - 7 2 1 2 5  (в режиме воспроизведения импульсов полож ительной по­
лярности) последовательно устанавливаю т значения F i  уСт  в соответствии с таблицей 2 ,  контро­
лируя частоту выходного сигнала генератора по показаниям частотомера 43-63
( F j  факт);

- снимаю т с экрана м онитора вы числительного устройства верхнего уровня результаты  изм е­
рений F«3M i;

- вы числяю т относительную  погреш ность ИК измерений частоты в i-т о й  точке диапа­
зона по формуле

SFi =  1 0 0 |F изм i — F j факт |/  F j факт ( % )

Таблица 2 - И змерение частоты, кратной базовой частоте разлож ения

Диапазон
измерений

частоты,
Гц

F i  уст,

Гц
F j факт,

Гц
F изм i,

Гц

О тноси­
тельная по­
греш ность 
измерений 
частоты  5п, 

%

5 f,
%

П ределы допус­
каемой относи­

тельной погреш ­
ности измерений

ЧаСТОТЫ 5 f пред, 

%
0,5
15

от 0,5 до 65 32 ± 0 ,1 5
48
65

- рассчиты ваю т максимальное значение относительной погреш ности 5 f по формуле

5 f — m ax { §Fi }
Результаты  заносят в таблицу 2.

Комплекс считается прош едш им проверку с полож ительны ми результатами в реж име из­
мерений частоты, кратной базовой частоте разлож ения, если полученное значение 5 f  леж ат в 
пределах допускаем ы х значений относительной погреш ности измерений 5 f  пред.

6.4 П роверка диапазона и определение абсолю тной погреш ности ИК измерений размаха 
(пик-пик) и среднеквадратического значения периодического сигнала произвольной формы в ин ­
тервале времени.

- собираю т схему в соответствии с рисунком 2;



Н4-17 - калибратор универсальный Н 4-17 
AFG-72125 - генератор сигналов специальной формы A FG -72125;

43-63  -  частотомер электронно-счетны й 43-63 .

Рисунок 2

- на калибраторе Н4-17 (в режиме воспроизведения напряж ения переменного тока на 
пределе 20 В) последовательно устанавливаю т амплитуду и период вы ходного сигнала в соот­
ветствии с таблицами 3 - 6 ,  контролируя значения периода сигнала с вы хода калибратора Н4-17 
по показаниям частотомера электронно-счетного 43-63 .

Примечание: для получения амплитуды  и а.на выходе Н 4-17 следует устанавливать 
действую щ ее значение и д= 0 ,7 0 7 и а.

- на генераторе AFG-72125 последовательно устанавливаю т период следования им­
пульсов вы ходного сигнала с амплиту дой 5 В в соответствии с таблицами 3 - 6 ;

- в окне сервисного программного обеспечения устанавливаю т количество периодов 
входного сигнала ш в соответствии с таблицами 3 - 6 ;

Таблица 3 -  И змерение размаха и среднеквадратического значения 
П ериод 0,1 с

U a,
В

Размах, В Среднеквадратическое 
значение, В

U ном раз,

В
U изм раз,

В
A lJ i раз,

мВ
U ном скз,

в
U ИЗМ скз,

в
Aui с к з , 

мВ
0,5 1,0 0,354
5,0 10,0 3,536
10,0 20,0 7,071
20,0 40,0 14,142

Таблица 4 -  И змерение размаха и среднеквадратического значения

U a,
В

Размах, В Среднеквадратическое 
значение, В

U  ном раз.
В

U h3m раз,
В

Aui раз, 
мВ

U hom скз,
в

U h3M скз,

в
Aui скз,
мВ

0,5 1,0 0,354
5,0 10,0 3,536
10,0 20,0 7,071
20,0 40,0 14,142
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Таблица 5 -  И змерение размаха и среднеквадратического значения
П ериод 1 ,0  с______К оличество периодов в интервале времени ш  = 8________ А ц  пред = ±10 мВ

U a,
В

Размах, В
Среднеквадратическое 

значение. В
U h o m  раз,
В

U h 3 m раз,
В

Aui раз,
мВ

U h o m  скз,
В

U h 3M с к з ,в Aui скз, 
мВ0,5 1,0 0,3545,0 10,0 3,53610,020,0 7,07120,040,0 14,142

Таблица 6 -  И змерение размаха и среднеквадратического значения
П ериод 2.0 с______Количество периодов в интервале времени m = 4______ А ц  пред = ±10 мВ

U a,
В

Размах, В С реднеквадратическое 
значение, В

U  ном раз,

В
U h 3 m  раз,

В
A u i  раз,

мВ
U h o m  скз,

В
U  ИЗМ скз,в A u i  с к з ,

мВ
0,5 1,0 0,354
5,0 10,0 3,536
10,0 20,0 7,071
20,0 40,0 14,142

- снимаю т с экрана м онитора вы числительного устройства верхнего уровня результаты
ИЗМереНИЙ U h3M разм i , UjoM скз i.

- вы числяю т абсолю тную  погреш ность ИК измерений размаха и среднеквадратическо­
го значения сигналов по формулам:

Aui раз = ! Uh3m раз i — Uhom раз i |_ ДЛЯ размаха СИГНала;
Aui скз =  | и изм скз i -  U hom скз i| |- для среднеквадратического значения сигнала.

Результаты заносят в таблицы  3 - 6 .
Комплекс считается прош едш им проверку с полож ительны ми результатами в режиме из­

мерений размаха и среднеквадратического значения периодического сигнала произвольной ф ор­
мы в интервале времени, если все полученны е значение Aui раз и Aui скз леж ат в пределах допус­
каемых значений абсолю тной погреш ности Д и  пред.

6.5 П роверка диапазона и определение абсолю тной погреш ности ИК спектрального раз­
лож ения периодического сигнала произвольной ф ормы и измерения амплитуд гармоник разло­
жения

- собираю т схему в соответствии с рисунком 3;
- на калибраторе универсальном  Н4-17 (в режиме воспроизведения напряжения пере­

менного тока на пределе 20 В) последовательно устанавливаю т амплитуду и частоту выходного 
сигнала в соответствии с таблицами 7 -  10; частоту вы ходных сигналов калибратора Н4-17 кон­
тролирую т по показаниям частотомера электронно-счетного 43-63 .

Примечание: для получения амплитуды U a. на выходе калибратора Н4-17 следует устанав­
ливать действую щ ее значение и д= 0 ,7 0 7 и а.

- на генераторе AFG-72125 последовательно устанавливаю т частоту вы ходного сигнала 
равной базовой частоте разлож ения с амплитудой 5 В в соответствии с таблицами 
7 - 1 0 ;

- в окне сервисного программного обеспечения устанавливаю т количество периодов 
входного сигнала ш, равное 1.
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- снимаю т с экрана м онитора вы числительного устройства верхнего уровня результаты 
измерений амплитуд гармоник U r изм i;

Н4-17 - калибратор универсальны й Н 4 -17; 
A FG-72125 - генератор сигналов специальной формы A FG -72125; 

43-63  -  частотомер электронно-счетны й 43-63 .

Рисунок 3

Таблица 7 - И змерение амплитуд гармоник разложения
Базовая частота разлож ения 0,025 Г ц ____________________________Аипред = ±20 мВ

Н оминальные значения Результаты  измерений

№
гармо­
ники,

i

амплитуда
гармоники

Ur ном i,
В

частота гар­
моники 

Fri,
Гц

амплитуда
гармоники

Ur изм i,
В

абсолю тная по­
греш ность изме­
рений амплиту­
ды гармоники

Лиг U 
мВ

максимальное
значение

абсолю тной
погреш ности,

Л иг ,
мВ

1 20,000 0,025
400 0,700 10
1000 0,250 25
2000 0,075 50
4000 0,010 100

Таблица 8 - И змерение амплитуд гармоник разлож ения
Базовая частота разлож ения 15 Гц _________________________Аи пред = ± 2 0  мВ

Н оминальные значения Результаты  измерений

№
гармо­
ники,

i

амплитуда
гармоники

Ur ном i,
В

частота гар­
моники 

Fri,
Гц

амплитуда
гармоники

Ur изм i,
В

абсолю тная по­
греш ность изме­
рений амплиту­
ды гармоники

Лиг i, 
мВ

максимальное
значение

абсолю тной
погреш ности,

Л иг ,
мВ

1 10,00 15
5 1,50 75
10 0,75 150
20 0,35 300
30 0,15 450
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Таблица 9 - И змерение амплитуд гармоник разложения
Базовая частота разложения 40 Гц _________________________Аи пред= ±20 мВ

Н оминальные значения Результаты  измерений

№
гарм о­
ники,

i

амплитуда
гармоники

Ur ном i,
В

частота гар­
моники 

Fri,
Гц

амплитуда
гармоники

Ur изм i,
В

абсолю тная по­
греш ность изме­
рений амплиту­
ды  гармоники

At)r i, 
мВ

максимальное
значение

абсолю тной
погреш ности,

А и г , 
мВ

1 4,00 40
4 1,50 160
8 0,75 320
10 0,35 400
12 0,15 480

Таблица 10 - И змерение амплитуд гармоник разлож ения
Базовая частота разлож ения 65 Гц _________________________Ац пред = ± 2 0  мВ

Номинальные значения Результаты  измерений

№
гарм о­
ники,

i

амплитуда
гармоники

Ur ном ь
В

частота гар­
моники 

Fri,
Гц

амплитуда
гармоники

Ur изм i,
В

абсолю тная по­
греш ность изме­
рений амплиту­
ды  гармоники

A u ri,
мВ

максимальное
значение

абсолю тной
погреш ности,

Лиг > 
мВ

1 3,00 65
3 1,50 185
5 0,75 325
6 0,35 390
7 0,15 455

- вы числяю т абсолю тную  погреш ность ИК при измерении амплитуды i-т о й  гармоники 
по формуле

A lJr i =  | Ur изм i — Ur ном i |

- рассчиты ваю т м аксим альное значение абсолю тной погреш ности ИК при измерении 
амплитуд гармоник по формуле

Аиг= max { Д и н }

Результаты  заносят в таблицы  7 - 1 0 .

Комплекс считается прош едш им проверку с полож ительны ми результатами в режиме из­
мерений амплитуд гармоник при спектральном разлож ении периодических сигналов произволь­
ной формы, если все полученны е значения Лиг леж ат в пределах допускаем ы х значений абсо­
лю тной ПОГреШНОСТИ А у  пред.



6.6 О пределение относительной погреш ности преобразований амплитуд гармоник разложения 
в значения виброперемещ ений

- собираю т схему в соответствии с рисунком 3;
- на калибраторе универсальном Н4-17 (в режиме воспроизведения напряжения пе­

ременного тока на пределе 20 В) последовательно устанавливаю т амплитуду и частоту вы ходно­
го сигнала в соответствии с таблицей 11; частоту вы ходных сигналов калибратора Н4-17 контро­
лирую т по показаниям частотомера электронно-счетного 43-63;

- на генераторе A FG-72125 последовательно устанавливаю т частоту выходного 
сигнала равной базовой частоте разложения в соответствии с таблицей 11 с амплитудой 5 В;

- в окне сервисного программного обеспечения устанавливаю т количество перио­
дов входного сигнала т ,  равное 1.

П римечание: для получения амплитуды  и а на выходе Н4-17 следует устанавливать 
действую щ ее значение и д= 0 ,7 0 7 и а.

- снимаю т с экрана монитора вы числительного устройства верхнего уровня ре­
зультаты  преобразования амплитуд гармоник в значения размаха виброперемещ ений A np i;

- для каждой гармоники (при обработке сигналов от виброакселерометров) опреде­
ляю т номинальные (расчетные) значения размаха виброперемещ ений А НОм i по формуле:

Аном i = 2 Ur ном i /  Кс (мм),

где Кс — коэф фициент чувствительности виброакселерометра; Кс (задаётся с вы числительного 
устройства верхнего уровня); номинальное значение К с= 1 В/мм;

- рассчиты ваю т относительную  погреш ность преобразований амплитуд гармоник 
в значения размаха виброперемещ ений по формуле:

8а i = 100' I Anp i - Аном i I /  Аном i (%)

Результаты  заносят в таблицу 11.
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Таблица 11 -  Преобразование амплитуд гармоник в виброперемещения________ 5 пред =  ±1 %
Виброперемещ ение (размах)

АL, М М

Базовая частота 1 Гц Базовая частота 30 Гц Базовая частота 60 Гц

Н оминальные зна­
чения

©х Н оминальные зна­
чения

s ч=>
о 4

Н оминальные
значения Ж о4

< * < <

№ 
га

рм
он

ик
и,

 
i

ам
пл

ит
уд

а 
га

рм
он

ик
и 

и
Гн

ом 
i, 

В

ча
ст

от
а 

га
рм

он
ик

и 
Fi

, 
Гц

Ра
сч

ет
но

е 
зн

ач
ен

ие
 

ви
бр

оп
ер

е­
м

ещ
ен

ия
, 

А,
юм

 
i , 

м
м

Ре
зу

ль
та

т 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

, 
А

,ф

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

по
гр

еш
но

ст
ь,

 б

№ 
га

рм
он

ик
и,

 
i

ам
пл

ит
уд

а 
га

рм
он

ик
и 

U
r ,

Юм 
i, 

В

ча
ст

от
а 

га
рм

он
ик

и 
Fi

, 
Г

ц

Ра
сч

ет
но

е 
зн

ач
ен

ие
 

ви
бр

оп
ер

е­
ме

щ
ен

ия
 

Ан
ом

 
i , 

м
м

Ре
зу

ль
та

т 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

, 
А

,ф

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

по
гр

еш
но

ст
ь,

 б

№ 
га

рм
он

ик
и,

 
i

ам
пл

ит
уд

а 
га

рм
он

ик
и 

Ui
 н

ом 
ь 

В

ча
ст

от
а 

га
рм

он
ик

и 
Fi

, 
Гц

Ра
сч

ет
но

е 
зн

ач
ен

ие
 

ви
бр

оп
ер

е­
ме

щ
ен

ия
 

Ан
ом

 
i , 

м
м

Ре
зу

ль
та

т 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 
A

np
i

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

по
гр

еш
но

ст
ь,

 б

i/o

0,
80

0

1,
60

0

—

2,
00 оСП 4,
00 - 2,
00 о40 4,
00

о

0,
60

0

о

1,
20

0

т 1,
00 оо 2,
00 сч 1,
00 Огм

2,
00

о>/->

0,
30

0

ош

0,
60

0

vO

0,
70 ооо

оо

0,
70 о

<N
оо
Tt-

ог-

0,
15

0

о

0,
30

0

ОО

0,
50 о

<N 1,
00 VO

0,
50 О

ЧО
СП 1,

00

оо

0,
05

0 оо
оо
сГ

CN

0,
25 Оо

с о

о
o '

ОО

0,
30 ооо

0,
60

0

К омплекс считается прош едш им проверку с полож ительны ми результатами в режиме преоб­
разования амплитуд гармоник разлож ения в значения виброперемещ ений, если все полученные

значения 5 ai леж ат в пределах допускаем ого значения относительной погреш ности 8 пред .

Результаты  поверки признаю т полож ительны ми при полож ительны х результатах 
проверок по методикам п.п. 6.3 -  6.6.
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7. ПРОВЕРКА ИДЕНТИФИКАЦИОННЫХ ДАННЫХ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ.

Для проверки идентиф икационны х данны х необходимо:

7.1. Запустить сервисное программное обеспечение на вычислительном устройстве верхнего уровня. На 
мониторе вычислительного устройства верхнего уровня отобразится стартовое окно сервисного про­
граммного обеспечения (рис.4).

7.2. В стартовом окне сервисного программного обеспечения нажать пункт «Конфигурация ГА» в боко­
вом меню в окна (рис. 4, номер 2) и нажать пункт «Метрологическое тестирование измерительных 
каналов» (рис. 4, номер 3);

Рисунок 4.

7.3. В открывшемся окне отобразятся идентификационные данные встроенного программного обеспече­
ния:

а) идентификационное наименование сервисного ПО (рис.5, номер 4);
б) номер версии сервисного ПО (рис.5, номер 5);
в) идентификационное наименование встроенного ПО (рис.5, номер 6);
г) номер версии встроенного ПО (рис.5, номер 7).
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Рисунок 5 -  Окно с идентиф икационны ми данными встроенного ПО 
измерительны х каналов

Проверка идентификационных данных считается пройденной успешно, если номера версий ПО 
(даты) не ниже указанны х в таблицах 12 и 13 и соответствую т идентиф икационны м данным, 
указанным в разделе "П рограммное обеспечение" описания типа средства измерений.

Таблица 12 -  И дентиф икационны е данные сервисного программного обеспечения
И дентиф икационны е данные (признаки) Значения

1. И дентиф икационное наименование ПО V ibroM tr.exe
2. Номер версии (идентификационны й номер) ПО 05/27/19 16:00:00 (не ниже)
3. Ц ифровой идентификатор ПО -

Таблица 13 -  И дентиф икационны е данные встроенного программного обеспечения

И дентиф икационны е данны е (признаки) Значения

1. И дентиф икационное наименование ПО ad s1271.ко
2. Н омер версии (идентификационны й номер) ПО 05/21/19 08:47:46 (не ниже)
3. Ц ифровой идентификатор ПО -
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8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах поверки комплексов оформляется свидетельство о 
поверке. К свидетельству прилагаются протоколы с результатами поверки.

8.2 При отрицательных результатах поверки комплексов выдается извещение о непригод­
ности.

8.3 Документы по результатам поверки оформляются в соответствии с установленными 
требованиями к применению.

8.4Знак поверки в виде оттиска поверительного клейма наносится на свидетельство о 
поверке и/или в Формуляр.
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Приложение А
(рекомендуемое)

Протокол поверки № 

от " " 201 г.

Наименование СИ Комплекс программно-технический вибрационного контроля и 
диагностики состояния гидроагрегатов "Енисей СВК"

Заводской номер
Заказчик
Дата поверки

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, °С. 

относительная влажность воздуха, % ...
атмосферное давление, кПа....................

Эталоны и испытательное оборудование:
____________________________ , зав. № ____

(Свидетельство о поверке № от 201__г.)

Результаты поверки приведены в таблице 1,

Диапазон
измерений
частоты.

Гц

F i уст,
Гц

F i факт,

Гц
F изм i,

Гц

Относи­
тельная по­
грешность 
измерений 
частоты 5п, 

%

5 f ,
%

Пределы допус­
каемой относи­

тельной погреш­
ности измерений

ЧаСТОТЫ 5 f  пред, 

%
0,5
15

от 0,5 до 65 3 2 ±0,15
48
65

Результаты внешнего осмотра:_____________________
Результаты опробования:___________________________
Результаты проверки идентификационных данных ПО:

Выводы:

Поверку проводили:
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Приложение Б
(рекомендуемое)

от

Протокол поверки №

Наименование СИ Комплекс программно-технический вибрационного контроля и 
диагностики состояния гидроагрегатов "Енисей СВК"

Заводской номер
Заказчик
Дата поверки

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, °С.......................

относительная влажность воздуха, %...........................
атмосферное давление, кПа..........................................

Эталоны и испытательное оборудование:
____________________________ , зав. № _______

(Свидетельство о поверке №________ о т _________ 201__г.)

Результаты поверки приведены в таблице 1.

Таблица 1 -  Измерение размаха и среднеквадратического значения
Период____ с Количество периодов в интервале времени m = ____ Ли пред = ±10 мВ

U a,

В

Размах, В Среднеквадратическое 
значение.В

U hom раз.
В

U изм раз,
В

A u i  раз,

мВ
Uhom скз,
В

Uh3M скз,
в

A u i  скз,
мВ

0,5 1,0 0,354
5,0 10,0 3,536
10,0 20,0 7,071
20,0 40,0 14,142

Результаты внешнего осмотра:_____________________
Результаты опробования:___________________________
Результаты проверки идентификационных данных ПО:

Выводы:____________________

Поверку проводили:
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Приложение В
(рекомендуемое)

Протокол поверки № 

от " ” 201 г.

Наименование СИ Комплекс программно-технический вибрационного контроля 
и диагностики состояния гидроагрегатов "Енисей СВК"

Заводской номер
Заказчик
Дата поверки

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, °С.......................

относительная влажность воздуха, % ...........................
- атмосферное давление, кПа..........................................

Эталоны и испытательное оборудование:
____________________________ , зав. № _______

(Свидетельство о поверке №________ о т _________ 201__г.)

Результаты поверки приведены в таблицах 1 - 4.

Таблица 1 - Измерение амплитуд гармоник разложения
Базовая частота разложения 0.025 Гц_________________________ Ац Пред = +20 мВ

Номинальные значения Результаты измерений

№
гармо­
ники,

i

амплитуда
гармоники

Ur ном i,
В

частота гар­
моники 

Fri,
Гц

амплитуда
гармоники

Up изм i,
В

абсолютная по­
грешность изме­
рений амплиту­
ды гармоники

A(Jr i, 
мВ

максимальное
значение

абсолютной
погрешности,

А и г , 
мВ

1 20,000 0,025
400 0,700 10
1000 0,250 25
2000 0,075 50
4000 0,010 100
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Таблица 2 - Измерение амплитуд гармоник разложения
Базовая частота разложения 15 Гц ______________________ Аи пред = ±20 мВ

Номинальные значения Результаты измерений

№
гармо­
ники,

i

амплитуда
гармоники

Ur ном 1,
в

частота гар­
моники 

Fri,
Гц

амплитуда
гармоники

Ur изм i,
В

абсолютная по­
грешность изме­
рений амплиту­
ды гармоники

A l J r  i,

мВ

максимальное
значение

абсолютной
погрешности,

Л иг ,
мВ

1 10,00 15
5 1,50 75
10 0,75 150
20 0,35 300
30 0,15 450

Таблица 3 - Измерение амплитуд гармоник разложения
Базовая частота разложения 40 Гц ______________________ А цПред = ±20 мВ

Номинальные значения Результаты измерений

№
гармо­
ники,

i

амплитуда
гармоники

Ur ном i,
В

частота гар­
моники 

Fri,
Гц

амплитуда
гармоники

Ur изм i,
В

абсолютная по­
грешность изме­
рений амплиту­
ды гармоники

Лиг i, 
мВ

максимальное
значение

абсолютной
погрешности,

Лиг , 
мВ

1 4,00 40
4 1,50 160
8 0,75 320
10 0,35 400
12 0,15 480

Таблица 4 - Измерение амплитуд гармоник разложения
Базовая частота разложения 65 Гц ______________________ Ац Пред= ±20 мВ

Номинальные значения Результаты измерений

армо-
ники,

амплитуда
гармоники

Ur ном i,
В

частота гар­
моники 

Fri,
Гц

амплитуда
гармоники

Ur юм i,
В

абсолютная по­
грешность изме­
рений амплиту­
ды гармоники

Лиг i , 
мВ

максимальное
значение

абсолютной
погрешности,

Лиг ,
мВ

3,00 65
1,50 185
0,75 325
0,35 390

7 0,15 455

Результаты внешнего осмотра:_____________________
Результаты опробования:___________________________
Результаты проверки идентификационных данных ПО:

Выводы:__________
Поверку проводили:
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Приложение Г
(рекомендуемое)

Протокол поверки № 

от " " 201 г.

Наименование СИ Комплекс программно-технический вибрационного контроля 
и диагностики состояния гидроагрегатов "Енисей СВК"

Заводской номер
Заказчик
Дата поверки

Условия поверки:
температура окружающего воздуха, °С 
относительная влажность воздуха, %...
атмосферное давление, кПа....................

Эталоны и испытательное оборудование:
____________________________ , зав. № ___

(Свидетельство о поверке №________ от

Результаты поверки приведены в таблице 1.

201__г.)
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1 , 4 0 0
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0 , 6 0 0
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1,200

1,00

9 0

2,00

1,00

120

2,00

0 , 8 0 0 амплитуда гармоники U, hom i, В

1 ,6 0 0

2,00

3 0

4 , 0 0

2,00

6 0

4 , 0 0

№ гармоники, i

частота гармоники Fi, Гц

Расчетное значение вибропере­
мещения, Аном i , мм

Xо
Sк
Я

§сг
Я
Sп>
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Результат преобразования, Апр i , мм

Относительная погрешность, 5 Ai,%

№ гармоники, i

амплитуда гармоники и ГНом i, В

частота гармоники Fi, Гц

Расчетное значение вибропере­
мещения Аном i , мм

Xо
2я

яо
Я

X

гг
Я яйо fr;

п>со
Я
Р

Результат преобразования, Апр i , мм

Относительная погрешность, 5 A i , %

№ гармоники, i

амплитуда гармоники Ur ном i, В

частота гармоники Fi, Гц

Расчетное значение вибропере­
мещения Аном i , мм

X
со 2я ^ S я я я
П> Ря 5 я £ * 32нП>

Результат преобразования Апр i , мм

Относительная погрешность, 5 a  i , %

СП
&
g
ё
я
рочоч
рк—*
-1я

СП
Восо
S
Я
Р
Очочр
UJо
'-Iя

го я
СГ> 43 о я0 тз п>

> 1
1я яп>
е
SS2

Сг)

ярочочр
On
О
■"1
Я

Is)
О

Таблица 
1 

- 
П

реобразование 
амплитуд 

гармоник 
в 

виброперем
ещ

ения______________________________________________________________
5пред~±1 

%


