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Настоящая методика поверки распространяется на газоанализаторы кислорода и оксида уг­
лерода СО М ГЕС 6000 Ех (в дальнейш ем -  газоанализаторы ), вы пускаемые фирмой «ENOTEC 
GmbH», Германия, и устанавливает методику их первичной поверки до ввода в эксплуатацию  и по­
сле ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверками -  один год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки вы полняю т операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 -  Операции поверки____________________ ________
Номер П роведение операции при

Наименование операции пункта м е­
тодики по­

верки

первичной
поверке

периодиче­
ской поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да
2 Опробование
2.1 Проверка общ его функционирования газо­ 6.2 да да
анализатора
3 Подтверждение соответствия программного 6.3 да да
обеспечения
3 Определение метрологических характеристик 6.4
газоанализатора
- определение основной абсолю тной погреш но­ 6.4.1 да да
сти
- определение вариации выходного сигнала 6.4.2 да нет
- определение времени установления показаний 6.4.3 да нет

1.2 Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательны й результат, 
дальнейш ая поверка прекращ ается.
1.3 Допускается проведение поверки отдельных измерительных каналов газоанализатора в со­
ответствии с заявлением владельца газоанализатора, с обязательным указанием в свидетельстве о 
поверке информации об объеме проведенной поверки.

2 С ред ства  п о вер к и

2.1 При проведении поверки применяю т средства, указанные в таблице 2.

аблица 2 -  С эедства поверки
Номер 

пункта ме­
тодики по­

верки

Наименование эталонного средства измерений или вспомогательного средства по­
верки, номер документа, регламентирую щ его технические требования к средству, 
метрологические и технические характеристики

6 П рибор комбинированный Testo 622, диапазон измерений температуры от минус 
10 до плюс 60 °С, относительной влажности от 10 до 95 %, атмосферного давления 
от 300 до 1200 гПа

6.4 Секундомер механический СО Ппр, класс точности 2
Генераторы газовых смесей ГГС мод. ГГС-Р, ГГС-Т, ГГС-К , ГГС-03-03 (per. №  
62151-15). Диапазон коэффициента разбавления от 1 до 2550, относительная по­
греш ность коэффициента разбавления от 0,5 до 1.5 %
А зот особой чистоты сорт 2 по ГОСТ 9293-74 в баллонах под давлением
Стандартные образцы состава газовые смеси кислород -  азот (ГСО 10253-2013, 
10531 -2014), оксид углерода -  кислород -  азот (ГСО 10532-2014)
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Номер 
пункта м е­
тодики по­

верки

Н аим енование эталонного средства измерений или вспомогательного средства по­
верки, номер документа, реглам ентирую щ его технические требования к средству, 
м етрологические и технические характеристики

Ротам етр РМ -А -0Д 6Г  УЗ, ГО СТ 13045-81, верхняя граница диапазона измерений 
объем ного расхода 0,16 м3/ч, кл. точности 4 *
Редуктор баллонны й кислородный одноступенчатый БКО -50-4 
по ТУ 3645-026-00220531-95 *
В ентиль точной регулировки трассовы й ВТР-4, диапазон рабочего давления (0- 
6) кгс/см 2, диаметр условного прохода 3 мм, ш туцерно-ниппельное соединение под 
гибкую  трубу диаметром  4...8 мм *
Трубка м едицинская поливинилхлоридная (ПВХ ) по Т У 6-01-2-120-73, 6x1,5 мм *

2.2 Д опускается прим енение других средств, не приведенны х в таблице, но обеспечиваю щ их 
определение м етрологических характеристик газоанализаторов с требуемой точностью .

2.3 Д опускается использование стандартны х образцов состава газовых смесей (ГС), не указан­
ных в настоящ ей методике поверки, при выполнении следую щ их условий:
- ном инальное значение и пределы допускаем ого отклонения содерж ания определяемого 
ком понента в ГС долж ны  соответствовать указанному для соответствую щ ей ГС из прилож е­
ния А;
- отнош ение погреш ности, с которой устанавливается содерж ание ком понента в ГС к пре­
делу допускаем ой основной погреш ности поверяемого газоанализатора, долж но быть не бо­
лее 1/3.

2.4 Все средства поверки, кроме отм еченны х в таблице 2 знаком  «* », долж ны  иметь действую щ ие 
свидетельства о поверке, поверочны е газовые смеси в баллонах под давлением  -  действую щ ие 
паспорта.

3 Требования безопасности

3.1 П омещ ение, в котором проводят поверку, долж но бы ть оборудовано приточно-вытяж ной 
вентиляцией. Не допускается сбрасы вать ГС в атмосферу рабочих помещ ений.

3.2 С одерж ание вредных ком понентов в воздухе рабочей зоны  долж но соответствовать требова­
ниям ГО СТ 12.1.005-88.

3.3 Д олж ны  вы полняться требования техники безопасности для защ иты персонала от поражения 
электрическим  током  согласно классу I ГО СТ 12.2.007.0-75.

3.4 Требования техники безопасности при эксплуатации ГС в баллонах под давлением  должны 
соответствовать федеральны м нормам и правилам в области промыш ленной безопасности 
"П равила промыш ленной безопасности опасных производственны х объектов, на которых ис­
пользуется оборудование, работаю щ ее под избыточны м давлением" (утверждены приказом 
Ростехнадзора №  116 от 25.03.2014 г.).

4 Условия поверки

При проведении поверки соблю даю т следую щ ие условия:
-  тем пература окруж аю щ ей среды, °С 20±5
-  относительная влаж ность окруж аю щ ей среды, % от 30 до 80
-  атм осф ерное давление, кП а 101 >3±3
-  напряж ение питания переменного тока частотой (50±1) Гц, В 220±22

5 Подготовка к поверке

П еред проведением  поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е работы:
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1) проверяю т ком плектность газоанализатора в соответствии с его эксплуатационной доку­
м ентацией (при первичной поверке);

2) подготавливаю т газоанализатор к работе в соответствии с требованиями с его эксплуата­
ционной документации;

3) проверяю т наличие паспортов и сроки годности ГС;
4) оаллоны  с ГС вы держ иваю т в помещ ении, в котором проводят поверку, в течение не менее 

24 ч, поверяем ы е газоанализаторы  - 4  ч;
5) подготавливаю т к работе средства поверки в соответствии с требованиям и их эксплуата­

ционной документации.

6 Проведение поверки

6.1 Внеш ний осмотр
При внеш нем осмотре устанавливаю т соответствие газоанализаторов следую щ им требова­

ниям:
- отсутствие внеш них повреж дений, влияю щ их на работоспособность;
- исправность органов управления;
- четкость надписей на лицевой панели;
- м аркировка долж на соответствовать требованиям  эксплуатационной документации.
Г азоанализаторы  считаю т вы держ авш ими внеш ний осмотр, если они соответствую т указан­

ным выш е требованиям .

6.2 О пробование

При опробовании проводят проверку общ его функционирования газоанализатора в следую ­
щ ем порядке:

1) вклю чаю т электрическое питание газоанализатора;
2) вы держ иваю т газоанализатор во вклю ченном состоянии в течение времени прогрева;
3) ф иксирую т показания дисплея газоанализатора.
Результат опробования считаю т полож ительны м, если по окончанию  времени прогрева от­

сутствует сигнализация об отказах, на дисплей газоанализатора вы водится измерительная инф ор­
мация.

6.3 П одтверж дение соответствия программного обеспечения

6.3.1 П одтверж дение соответствия программ ного обеспечения (ПО) газоанализаторов проводится 
путем проверки соответствия ПО газоанализаторов, представленны х на поверку, тому ПО, 
которое было зафиксировано (внесено в банк данны х) при испытаниях в целях утверждения 
типа.

6.3.2 Для проверки соответствия ПО вы полняю т следую щ ие операции:
-  проводят визуализацию  идентиф икационны х данны х ПО, установленного в газоанализа­

тор, ном ера версий встроенного ПО отображ аю тся в меню  газоанализатора, раздел “Softw are version 
and options” (путь m enu/cal. -> (ввод пароля) -> System  inform ation 
-> Softw are version and options)

- D isplay Board, CO M TEC  6000 (строка "Software CO M TEC 6000");
- M XP Sensor Board, M P001 (строка "Softw are COe sensorboard").
П римечание - для английской версии интерфейса.
Д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  п р о в е р к у  д о  з а в е р ш е н и я  п р о ц е д у р ы  п р о г р е в а  г а з о а н а л и з а т о р а .

-  сравниваю т полученны е данны е с идентиф икационны ми данны ми, установленными при 
проведении испытаний в целях утверж дения типа и указанными в описании типа газоанализаторов.

*> Пример пути в меню указан для версии 4.10 Display Board COMTEC 6000, для других версий рекомендуется уточнить 
путь в соответствии с эксплуатационной документацией документации газоанализатора.
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6.3.3 Результат подтверж дения соответствия ПО считаю т полож ительны м, если идентиф икацион­
ные данны е (номера версий ком понентов программного обеспечения) не ниже указанных в 
О писании типа газоанализаторов (прилож ение к С видетельству об утверж дении типа).

6.4 О пределение м етрологических характеристик газоанализатора

6.4.1 О пределение основной абсолю тной погреш ности

О пределение основной абсолю тной погреш ности газоанализатора проводят в следую щ ем по­
рядке:

1) На вход (ш туцер) для контрольного газа измерительного зонда газоанализатора подаю т 
ГС (таблица А.1 или А.2 П рилож ения А, соответственно определяемом у ком поненту и диапазону 
изм ерений) согласно рисунку Б.1 П рилож ения Б:

-  № №  1 - 2 - 3 - 2 - 1 - 3  -  при первичной поверке;
-  № №  1 -  2 -  3 -  при периодической поверке.
Расход ГС устанавливаю т вентилем точной регулировки в диапазоне от 2,5 до 3,0 дм 3/мин и 

контролирую т по ротаметру. Значение расхода воздуха сравнения («эталонного») для изм еритель­
ных зондов устанавливаю т в соответствии с требований эксплуатационной документации.

П римечание: при наличии в составе газоанализатора блока управления эталонным и кон­
трольны м  газом допускается проводить подачу ГС через блок управления.

Время подачи каждой ГС по измерительному каналу объемной доли кислорода не менее 90 с, 
по изм ерительному каналу объем ной доли оксида углерода -  до установления показаний.

2) Ф иксирую т установивш иеся показания дисплея газоанализатора по поверяемому изм ери­
тельном у каналу при подаче каждой ГС.

3) Значение основной абсолю тной погреш ности газоанализатора AJt объемная доля кисло­

рода, % , в каждой точке поверки рассчиты ваю т по формуле

Д < = С ,-С ?  (1)

где С, -  результат измерений объемной доли кислорода при подаче i-й ГС, %;

С," -  действительное значение объемной доли кислорода, указанное в паспорте на i-ю
ГС, %.

4) Значение основной приведенной погреш ности газоанализатора по измерительному каналу 
объем ной доли оксида углерода у, % , в каждой точке поверки определять по формуле

С - С д
К = —----- --1 0 0  (2)

С .- С .

где С, - результат измерений объемной доли оксида углерода при подаче i-й ГС, м л н '1;

Св, С„ - верхняя и нижняя границы  диапазона измерений объемной доли оксида углерода, 

м л н '1.
Результат определения основной погреш ности считается полож ительны м, если основная по­

греш ность газоанализатора в каждой точке поверки не превы ш ает пределов, приведенных в П рило­
жении Б.

6.4.2 О пределение вариации показаний газоанализатора

Значение абсолю тной вариации показаний газоанализатора по измерительному каналу объ­
емной доли кислорода ил , в долях от пределов допускаем ой основной абсолю тной погреш ности,

рассчиты ваю т по формуле
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=
cs-cм

Л„
(3)

где С , C w - результат изм ерения объемной доли кислорода в точке поверки 2 при подходе к 
точке поверки со стороны  больш их и меньш их значений, %;

Д„ - пределы допускаем ой основной абсолю тной погреш ности, объемная доля кисло­
рода, %.

Значение приведенной вариации показаний газоанализатора по изм ерительному каналу объ­
емной доли оксида углерода иу в долях от пределов допускаемой основной приведенной погреш ­

ности, рассчиты ваю т по формуле

С Б - С м 
(Св~Сн)-уд

—  100 (4)

где СБ, СЛ/ - результат изм ерения объемной доли оксида углерода в точке поверки 2 при под­
ходе к точке поверки со стороны  больш их и меньш их значений, м л н '1;

уд - пределы  допускаем ой основной приведенной погреш ности по каналу объемной 

доли оксида углерода, %.

Результаты  определения вариации показаний считаю тся полож ительны ми, если она не пре­
вы ш ает 0,2 в долях от пределов допускаем ой основной погреш ности.

6 .4 .3  О пределение времени установления показаний

О пределение времени установления показаний газоанализатора допускается проводить од­
новрем енно с определением  основной абсолю тной погреш ности по изм ерительному каналу объем ­
ной доли кислорода по п .6 .4 .1  при подаче ГС № №  1, 3 в следую щ ем порядке:

-  подаю т на вход для калибровочного газа зонда измерительного ГС №  1, дож идаю тся уста­
новления вы ходного сигнала газоанализатора;

-  подаю т на вход для калибровочного газа зонда изм ерительного ГС № 3, фиксирую т уста­
новивш ееся значение вы ходного сигнала газоанализатора;

-  рассчиты ваю т значение, равное 0 ,9  установивш егося значения;
-  подаю т на вход для калибровочного газа зонда изм ерительного ГС №  1, дож идаю тся уста­

новления вы ходного сигнала газоанализатора, отклю чить газовую  линию  от входа газоанализатора, 
продуть газовую  линию  ГС №  3 в течение не менее 4  мин, подклю чаю т газовую  линию  к входу 
газоанализатора и вклю чаю т секундомер. Ф иксирую т время достиж ения выходным сигналом газо­
анализатора значения, рассчитанного на предыдущ ем шаге.

П римечание: сумм арная длина газовой линии долж на быть не более 1,0  м.
Результат испытания считаю т полож ительны м, если время установления показаний не пре­

вы ш ает 3 0  с.

7 Оформление результатов поверки

7.1  При проведении поверки оф орм ляю т протокол результатов поверки произвольной формы.
7 .2  Результатом  поверки является подтверж дение пригодности средства измерений к прим ене­
нию  или признание средства измерений непригодным к применению . Если газоанализатор по ре­
зультатам  поверки признан пригодным к применению , то на него или техническую  документацию  
наносится оттиск поверительного клейма или выдается свидетельство о поверке установленной 
ф ормы  согласно приказу М инпром торга РФ №  1 8 1 5  от 0 2 .0 7 .2 0 1 5  г.
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Если газоанализатор по результатам  поверки признан непригодным к применению , оттиск 
поверительного клейма гасится, свидетельство о поверке аннулируется, вы писывается извещ ение о 
непригодности установленной ф ормы согласно приказу М инпромторга №  1815 от 02.07.2015 г.

7



П рилож ение А 
(обязательное) 

Технические характеристики ГС

Таблица АЛ - Технические характеристики ГС, используемы х для поверки газоанализаторов по из­
м ерительному каналу объем ной доли кислорода

Д иапазон изм е­
рений объем ­
ной доли кис­
лорода, %

Н о­
мер
ГС

Компонентны й 
состав ГС

Н оминальное значе­
ние объемной доли 
кислорода и пре­
делы  допускаемого 
отклонения

Пределы д о ­
пускаемой от­
носительной 
погреш ности,
%

Номер по Гос­
реестру, ТУ, 
ГО СТ

От 0 до 2

1 азот - - О.ч., сорт 2-й, 
ГО СТ 9293-74

2 О2 -  азот 1,0 %  ± 7 % отн. ±2,5 ГСО 10532- 
2014

3 О2 -  азот 1,8 %  ± 7 % отн. ±2,5 ГСО 10532- 
2014

О т 0 до 5

1 азот - - О .ч., сорт 2-й, 
ГО СТ 9293-74

2 О2 -  азот 2,5 % ±  5 % отн. ±1,0 ГСО 10531- 
2014

3 О2 -  азот 4,75 % ±  5 %  отн. ±1,0 ГСО 10531- 
2014

От 0 до 6

1 азот - - О.ч., сорт 2-й, 
ГО СТ 9293-74

2 О 2 -  азот 3,0 % ±  5 % отн. ±1 ГСО 10531- 
2014

3 О 2 -  азот 5,5 %  ±  5 % отн. ±1 ГСО 10531- 
2014

О т 0 до 10

1 азот - - О.ч., сорт 2-й, 
ГО СТ 9293-74

2 О2 -  азот 5,0 %  ± 5 %  отн. ±1 ГСО 10531- 
2014

3 О 2 -  азот 9,5 %  ± 5 % отн. ±1 ГСО 10531- 
2014

От 0 до 25,0

1 азот - - О.ч., сорт 2-й, 
ГО СТ 9293-74

2 О2 -  азот 12 %  ± 3 %  отн. ±1 ГСО 10531- 
2014

3 О 2 -  азот 24 % ± 3 %  отн. ±(-0,008Х  + 
0,76)

ГСО 10253- 
2013

П римечания:
1) А зот особой чистоты , сорт 2, в баллонах под давлением , вы пускаемого по ГО СТ 9293-74.
2) Знак «X» в ф ормуле расчета пределов допускаем ой относительной погреш ности означает 

значение объемной доли кислорода, указанное в паспорте ГС.
3) И зготовители и поставщ ики стандартны х образцов газовы х смесей в баллонах под давле­

нием долж ны  бы ть прослеж иваемы  к государственному первичному эталону единиц молярной доли 
и массовой концентрации ком понентов в газовых средах ГЭТ 154-2016.
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Таблица А .2 - Технические характеристики ГС, используемы х для поверки газоанализаторов по из­
м ерительному каналу объемной доли оксида углерода

Д иапазон из­
мерений об. д. 
оксида угле­
рода, м л н '1

Н омер ГС
К ом понент­
ный состав 

ГС

Н ом инальное значение 
об. д. ком понента и пре­
делы  допускаем ого от­
клонения

П ределы допус­
каемой относи­
тельной по­
греш ности, %

Номер ГС по 
реестру, ГО СТ

От 0 до 1 ООО

1
А зот 0,0 - О .ч .с о р т  2 по 

ГОСТ 9293-74

2
СО
0 2
азот

0,05 % ±10 %  отн. 
2,1 %  ±  5 %  отн. '>
ОСТ.

±5
±2,5

ГСО 10532- 
2014

3
СО
0 2
азот

0,09 %  ±10 %  отн. 
2,1 %  ±  5 % отн. 1) 
ост.

±5
±2,5

ГСО 10532- 
2014

От 0 до 2000

1
А зот 0,0 - О. ч. сорт 2 по 

ГО СТ 9293-74

2
СО
о 2
азот

0,09 % ±10 %  отн. 
2,1 %  ±  5 %  отн. '>
ОСТ.

±5
±2,5

ГСО 10532- 
2014

3
СО
о 2
азот

0,19 %  ±10 % отн. 
2,1 %  ±  5 %  отн. '>
ОСТ.

±5
±2,5

ГСО 10532- 
2014

1) -  Значение пределов допускаем ого отклонения для кислорода в ГС отличается от указан­
ных в описании типа для ГСО 10532-2014, обусловлено особенностями градуировки М ХР-сенсора.
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П рилож ение Б 
(рекомедуемое)

Схема подачи ГС из баллонов под давлением  на газоанализатор 
при проведении поверки

4 5

1 -  баллон с ГС;
2, 3 -  редуктор с вентилем тонкой регулировки;
4 -  ротаметр;
5 -  зонд;
6 -  блок управления.

П римечания:
1) При отсутствии блока управления контрольным и эталонным газом в составе поверяем ого газо­
анализатора ГС следует подавать на вход "Test gas" (вход для калибровочного газа) зонда.

Рисунок Б.1 -  С хем а подачи ГС из баллонов под давлением  на газоанализатор
при проведении поверки
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Приложение В 
(обязательное)

О сновны е м етрологические характеристики газоанализаторов

Таблица В.1 -  О сновны е м етрологические характеристики газоанализаторов
О пределяем ы й ком по­
нент

Диапазон измерений 
объемной доли опре­
деляем ого ком понента

П ределы допускаем ой основной 2) погреш но­
сти

абсолю тной, объемная 
доля

приведенной J)

К ислород !) от 0 до 2 % 
от 0 до 5 % 
от 0 до 6 % 
от 0 до 10 % 
от 0 до 21 % 
от 0 до 25 %

±0,3 % -

О ксид углерода от 0 до 1000 м л н '1 — ± 5 %
О ксид углерода от 0 до 2000 м л н '1 - ± 5 %

п Д иапазон измерений по вы бору пользователя, определяется при заказе.
2) В норм альны х условиях измерений.
3) Н ормирую щ ее значение -  верхний предел диапазона измерений.
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