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Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства первичной и периоди
ческой поверок системы измерений передачи данных Router 8801. версии ПО 18. далее - СИПД.

СИПД является виртуальной (функциональной) системой измерений передачи данных обо
рудования с измерительными функциями, реализованного на мультисервисном пограничном марш
рутизаторе Router 8801. версия ПО 18. производства Ericsson АВ. Швеция.

Оборудование предназначено для применения в транспортной сети, на границе или в ядре 
сетей IP в качестве оборудования коммутации и маршрутизации пакетов информации, а также 
управления пользовательскими сессиями сетей передачи данных.

Методика разработана в соответствии с рекомендацией РМГ 51-2002 «ГСИ Документы на 
методики поверки средств измерений. Основные положения».

Объектом метрологического контроля при поверке является система измерений 
передачи данных, входящая в состав выше названного оборудования.

Цель поверки - определение действительных значений метрологических характеристик 
(MX) СИПД и предоставление документа о возможности эксплуатации системы.

Поверку СИПД осуществляют один раз в два года метрологические службы, которые 
аккредитованы в системе Росаккредитации на данные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательны для метрологических служб юри
дических лиц независимо от форм собственности.
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1 Операции поверки
При проведении поверки должны производиться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Номер 
пункта 

документа 
по поверке

Проведение операции при

Наименование операции первичной
поверке

периодической
поверке

1 Опробование 7.1 + +
2 Определение метрологических характери

стик:
- абсолютная погрешность измерения количе

ства (объемов) информации, принимаемой в IP

7.2
-j- -1-

соединении:
- пределы допускаемой абсолютной погрешно

сти измерения длительности IP соединений:
- вероятность неправильного представления 

исходных данных для тарификации

7.3 +

2 Средства поверки
2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, указанные в таб

лицах 2 и 3.
2.2 Средства измерений должны быть исправны, поверены и иметь свидетельство 

(отметку в паспорте) о поверке или клеймо.

Таблица 2

Наименование СИ Пределы
измерений Пределы погрешности Примечание

Формирователь -  измеритель 
соединений универсальный Сигма. 
СВТН.466961.001 ТУ

1 Б -  1 ГБ 

от1 до 3600 с

при переносе 0 байт 
при измерении ±1 байт

± 1 с
П р и м е ч а н и я
1 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определение мет

рологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2 В приложении А приведены характеристики прибора Сигма и математический аппарат, по

ложенный в основу обработки результатов поверки (испытаний).
3 В приложении Б приведены таблицы результатов поверки.

3 Требования к квалификации поверителей
К проведению поверки допускаются лица:
- аттестованные в качестве поверителей систем измерений передачи данных:
- изучившие эксплуатационную документацию СИПД и прибора Сигма:
- имеющие навык работы в операционной среде Linux:
- имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ниже III.
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4 Требования безопасности
4.1 Корпус прибора должен быть заземлен.
4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.
4.3 При проведении поверки запрещается:
- проводить работы по монтажу и демонтажу применяемого в поверке оборудования:
- производить работы по подключению соединительных кабелей при включенном питании 

прибора Сигма.

5 Условия поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды (25 ± 10) °С;
- относительная влажность воздуха от 45 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84.0 до 105.7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.)

6 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные работы:
- проверить срок действия свидетельства о поверке прибора Сигма;
- разместить на рабочем столе прибор Сигма:
- подвести к рабочему месту однофазное переменное напряжение 220 В;
- подключить прибор Сигма к аппаратуре маршрутизации пакетов в соответствии с рисун

ком 1. стык прибора Сигма с маршрутизатором электрический (Ethernet):
- откорректировать часы ПК прибора Сигма по часам испытываемого оборудования;
- получить у оператора данные для настройки Ethemet-портов прибора Сигма (8 портов), 

задействованные в испытаниях:
- получить у оператора пример учетного файла СУ и описать его (главное 

меню/Статистика/Описать новый формат файла СУ).

Router 8801 
СИПД Ra d i u s

192.168.1.1 192.168.1.111

Radius протокол

Рисунок I - Схема поверки СИ П Д
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7 Проведение поверки
В зависимости от предоставляемых услуг оператором связи поверка оборудования может 

производиться на измерение объемов (количества) информации и длительности сеанса передачи 
объемов (количества) информации, а также и на каждую услугу по отдельности.

7.1 Опробование при измерении объемов (количества) информации

Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1 в следующей последова
тельности:

- включить питание прибора Сигма, после автоматической инсталляции операционной 
системы Linux, на рабочем столе появляются пиктограммы: Sigma-IP, Sigma-Taxofon, Sigma-АТС 
(рисунок 2). ассоциированные с программным обеспечением sigma.exe;

Рисунок 2

- создать настройку испытаний:
- щелкнуть по пиктограмме Sigma-IP, открывается основное окно подпрограммы СИГМА- 

ПД. рисунок 3;

L.UfJXluLr dWftjirlTrdn

Неполные данные

* СкиО величии*
Te«yuu)« оиуяыати

Сохвч ч >

Имя испытания 

Всего >талм

Сессий Р9?еоееинени*
Всего • Клеомо -  Неуспешно - Всео . Vcneuwo -  Неуспешно

ИС> N В» N Поогресс Статут

Старт Ш ум  I
Стоп Продолжить Разблокировать

Рисунок 3
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- создать новое испытание, для чего надо щелкнуть по кнопке Создать, рисунок 4. и ввести 
в бокс Имя испытания название нового испытания, например Router8801:

*24 0/Г/1?Д - 11ИУ|}ГпЯя11ий

Неполны* дачные

'  Окно испытаний
Текущие результаты 
Суммарные

Имя испытания Г 

Всего >талое

Всю»
Сессий

Успешно * Неуспешно - Всего

Сотрим п» ~)

ПТ  соединений 
Успешно * Неуспешно •

I Старт Пауза I Блоки роеать i
Стоп Прадолнаеть | Разблокировать

Рисунок 4

- перейти во вкладку Исходные данные/Комплекты/Основные данные, рисунок 5. и в 
боксе Выбор сети ввести исходные:

■ Комплекты
Основные данные
Пароли 

План испыта-»й 
Критерии

Исходны* данные 

— Коя«пяе«ты — 1 

BEtnemet 

С Сото#***

| Получай IP

йиначи-ео*

-  Выбоосети —
о т
uHTS 
41

Выбрать

Испытания Статистика

IP комплекта 
2 168.100.254/24

IP назначения N 
2.188.101 254,74 .

Рол»
|

2 168.101.254/24 2.168.100.254/24) 1 I ВХ 1
2 168102-253/24 2.168.103 253/24’! 4 1 / О  •
2 168 103.253/74 2.160.102 253Я4) 3 • вх •
1168 104,253/24 2.168.105 253/24 ) 6 . « О  1
2 168 105.253/24 2.1М 104 253/24'| 5 1 в> ■
2 168.106 253/24 2.168.107 253/24 ) 8 « ИСХ i
2 168107 253/24 2.168.106 253Я4) 7 1 bt I

Имя оператооа Тил сети N Рол»

Заблокировано Заблокировано ) 9 • ■
| Заблокировано Заблс-лровано 10 • .

За6лс**оом«| i И • л:» .
Забло-^эоаано , За6гс-.^ао»а-.о j 12 1 ис« «

f Заблокировано К Заблокиром- ВД ■
1 Заблокировано • Забгг.ирсаа-• • ■

с  16 I Заблокировано | ( Заблокировано ) 16

Рисунок 5

- перейти во вкладку Основные данные/Пароли, рисунок 6 и ввести в соответствующие 
окна: Логин, Пароль, полученные от оператора;
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ФПрИ»'|'|Г|^7г‘м'>ч1̂ [̂'|»<ТгПв уНИн̂ рГn tlKhni И ©

-  Комплекты
Основные данные 

v'w’ Пароле
-  План испытаний

Режим испытаний 
ВьборСИПД 

Критерии

Исходные данные Испытания Статистика

Ethernet комплекты
N Лоп*н Пароль а  Псевдоним a  Адрес шлюза
1 =РР1 , рос >ним порта Адрес шлюза
2 =ОР? роо жим порта ) Адрес шлюза

3 =5?_3 . POP >ним порта Адрес шлюза
« 5РР* POP >ним порта Адрес шлюза
5 • pops POP >иим порта Адрес шлюза
6 гррб . . POP хим порта Адрес шлюза

7 т?.. pop жим порта Адрес шлюза
8 зорв J  i pop. . хи ч  порта Адрес шлюза

Сотовые «омплелту
N Логин Пароле Номер телефона APS
9 [ “ К К  J (
10 ! ) ( i t  j с :
11 [ к и  j ( „  - :
12 С И If к  )  ( :
13 u к  1 с

М Щ H и .  .1 i
1S С К )< ) с :

Рисунок 6

- перейти во вкладку Исходные данные/План испытаний, и создать для опробования 
один этап, согласно таблице 4 и рисунку 7;

Таблица 4

Объем информации Количество соединений Назначение
1 КБ 16 Опробование
10 Б 300

Поверка100 КБ 8
1 МБ 8

100 МБ* 4
* При невозможности передачи 100 МБ в одной сессии, установить максимально возможный объем, 
указанный оператором связи

а* £UCffl£L- ФпрШрЛМТ-ii- ИvMftfiKTPni) wapp'ftdnhr-;!

■ Комплекты
Основное дан-ые 
Пароле 

|  План испытаний 
Режим испытаний 
Вьбор СИПД 

Критерии

Исходные данные

--------Протоколы соединений -
РРРоб L2TP IP 
PPTP .. -  МРРЕ

-----------------------------------Настройки испытания------------------------  ■
Ограничение скорости Интервал между сессиями, с 2 —
в  ! 20000 |н Кбит/с Задержка перед передачей файла.с 2_____ «
с  Синхронный режим О Отложенный старт яреме 0:00 ~

Рисунок 7

- перейти во вкладку Испытания и сохранить исходные данные, щелкнув по кнопке 
Сохранить, рисунок 8.

Настройка для опробования готова к запуску.
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цт'Дг.УпЯпЬг» rt

'  Окно испытаний
'ечуихие результаты 
Суммарные

Исходные данные 

Имя испытания 

Всего этапов

Всего
Сессий 

Успешно Неуспешно

j  О] [ С о з д а т ь

РРР соединений 
Успешно Неуспешно

Прогресс Статус

Старт Паум
Продолжить

I Блокировать 
Разблокировать

Рисунок 8

Для старта испытаний необходимо нажать на кнопку Старт, прибор автоматически выпол
нит программу опробования.

После выполнения программы необходимо запросить у оператора учетный файл и 
скопировать его в папку Sigma-IP с именем испытания (Router8801) прибора Сигма.

Перейти в меню Статистика/Выбор испытання/Расчет, рисунок 9. и выполнить расчет 
испытания.

L u c m a - Д&рИ>фШ1^атШ1£рг!Т гШ ynrtfirQfdflfthttd <L*»J

■  выбор испытаний
Расчет
Конвертами*

* Данные расчета
• Протокол 

Всоси и ПО

Исходные данные Испытания

Файл испытания . _______Имя
Выбор файла

Идентификатор абонента 
Диапазон времени поиска сессии, с

Статистика 

Файл результат _
Выбор файла

Коосеяиия времени 
Вид учета

По умолчанию 
Вручиуо Ав~о 

Q̂oioOrOO -
Вид учетной »

iHB

Данные ♦  заголовок IP Размео запэловка IP - 20 байт 
Данные + заголовок UDP Размео заголовка UOP • 8 байт 
Пользовательские данные Размео прикладного заголовка 8 байт 
Задать самостоятельно Размео заголовков, байт 8 

Принято служебных данных в сессии, байт

Передано служебных данных в сессии, байт q

!о н
0 н

з Автоматически вычитать служебные данные

Рисунок 9

Перейти в меню Статистика/Конвертация и выбрать конвертор, рисунок 10, (или создать 
конвертор в соответствии с руководством по эксплуатации прибора Сигма СВТН.466961.001РЭ. 
раздел 2, Программное обеспечение СИГМА-ПД), для автоматического расчета результатов опро
бования.
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«а* ^ изгргаяеНмА (gjp

Исходные данные Испытание Стати стнча

Файл испытания i имя 9айг результат Имя

• Выбор испытаний
Расчет
Коимр^аиии

• Данны* оас»е*з
• Протокол 

Версия ПО

Меню

Рисунок 10

Перейти в меню Статистика/Данные расчета/Итоговые, рисунок 11. затем последова
тельно в меню Статистика/Данные расчета/Погрешность, рисунок 12, в меню Статисти
ка/Данные расчета/Интервалы, рисунок 13.

ФОрИ«*}¥йШг-1̂Ц<гГ)ЛРДп

Исходные данные

• Выбоо испытан**
Расчет 
Конвертация

- Данные расчета 
'-'^Итоговые 

Погрешность 
Интервалы 
Данные СИПЛ

* Протокол 
Версия ПО

Фа Ал испытан* я Имя Файг результат

Результат испытаний i___

Рисунок 11
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СМГКА-ПС

2

Исходные ааниье Испытания Стг-мстина 

®а4л испытания |__ Им» Oair реауяьтат _______ Йня_______ )

w  Погрешность
r*--euSfir,^
Данные СИПД

• Протоког 
Зеосир ПО

Меню
• Выбоо испытаний

Расчет
Конвертация

• Данные расчета
Ито'оаые

(мете* {линеек**

Рисунок 12

«ГЫА-ГЩ

СЦПЗШ - цшумТДгт>1«Мг[ч4ТрГ'Я jicjiinjKiilanajd. &
Исходные даин»е Испытания Статистика

Фойл испытание ”_______Имя_______ Файл результат Иия 1

* Выбсо испытаний
!»ас е̂т
Чонвеотаии*

- Данные расчета 
Лтоговые 
Погрешность 

■~Л«тера*л, 
Даннье СИПД

* Протокол 
Версия ПО

Меню
«̂©огъеог» iepoetxm» Cr"***»»» С^масмиа :твмг»^о г'»*пн ео тт*#мп*«ео гг 

К папа ст*а»  от»*» <ктм>»т*№0с1**гшлых'тл»<ш1- хг*шп10а* у^шатмлос 
шг. гм» лип R4i п т  та» тергимог? ю

Рисунок 13

Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):
а) при успешном результате опробования (погрешность СИПД для каждой сессии не пре

вышает ±1 байт, конвертация учетного файла успешна) испытания продолжаются;
б) при неуспешном результате (погрешность СИПД хотя бы для одной сессии превышает 

±1 байт, или конвертация учетного файла не успешна), испытания прекращается до устранения не
исправности.
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7.2 Определение M X  при измерении объемов (количества) информации

7.2.1 Поверку СИПД проводят на репрезентативных выборках комплексным (сквозным) 
методом, суть которого заключается в многократной подаче на вход испытываемого оборудования 
сигнала эталонного объема (количества) информации, а по средствам отображения информации 
(дисплей или учетные файлы) определяют объем (количество) информации каждого соединения, 
измеренные СИПД. с дальнейшей обработкой и оценкой MX.

7.2.2 Для СИПД нормируются следующие MX:
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения объемов (количества) инфор

мации. в диапазоне от 10 байт до 100 Мбайт, байт ±1;
- вероятность неправильного представления исходных данных для тарификации, 

не более 0.0001.

7.2.3 В процессе поверки для СИПД определяются:
- систематическая составляющая погрешности:
- СКО (среднеквадратическое отклонение) для суммарной, систематической и случайной 

составляющих погрешности;
- 95%-ный доверительный интервал систематической составляющей погрешности и СКО 

систематической составляющей погрешности.

Для определения MX при измерении объемов (количества) информации создаются 4 этапа 
в соответствии с таблицей 4 аналогично пункту 7.1. рисунок 14.

• Комплекты
Основные данные 
Пароли 

|План испытан** 
Режим испытаний 
Вибоо СИПД 

Критерии

Исходные даииье

- Протокола соединений -
РРРоЕ L2TP IP РРТР Q-MPPE Netflow

Тип испытаний — 
Перенос 

эталонных 
Файлов

Формирование
сеансов

заданной
длительности

-Выбор этапа
Выбрать файл

Количество повторов

Добавить этап Удалить этап

106100ЮЗ
:м»в

lOOMiB

Ограничение схорост*

□ 32 Кбит/с

О Синхронный режим 

Payload s-я. Bytes 1422

— Нагфойки испытание------------------------  —
Интервал между сессиями, с 1

Задержка перед передачей фай л а. с 1_______

О Отложенный старт, время 0;00

Пауза между преданными байтами.мс 0

Пауза между переданными байтами.байт 1000000

Рисунок 14

Процедуру поверки прибор Сигма выполняет автоматически - формирует необходимое 
количество IP соединений различного эталонного объема информации по восьми модемам.
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7.3 Опробование при измерении длительности сеанса передачи объемов (количества) 
информации

Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1 в следующей последова
тельности:

- щелкнуть по пиктограмме S igm a-ATC  (см. рисунок 2), открывается основное окно под
программы С И Г М А -А Т С .  рисунок 15,

ОСМА-АТС

Рисунок 15

- выбрать имя испытаний (например Router8801) или создать новую настройку испытаний, 
щелкнув по кнопке создать, откроется окно, рисунок 16, в котором можно выбрать ранее со
зданную настройку ли ввести имя в бокс F ile  name и сохранить, нажав на кнопку Save.

СМГМД>АТС

ЕЗ £ и ш ш ~ ©

Исходные данные

О но испытаний 
текш ие результаты 
Суммарные результ...

Loofcm Srt>om*rt<Jmi. ™*«sfiles ■ э •-»
6  Com cuter 
"  root teie2-prooa.rfg 9 КБ rig Fill

ErK*MSS-R18a-daycfg 9 ce rig Fill
te!e2-30000.cfg 9 <8 dg Fill
Enc-MSS-R18a-povertca rig 10 KB dg  RU_
Enc MSS-R18a-nigntrig 9 KB rig Fi:i
Enc-MSS-R17 nlgM rig 10 KB rig Bn
Enc-MSS-R17-croba600 c(g 9 KB cfg Fill-
Enc-MSS-R17-croBa rig 9 KB rig fid
tele2testl.cfg 10 KB cfg Fin

1 Enc-MSS-R17.Boverica.dg 10 KB cfg fill

File зате:
Fries of type Испытание ('.cfgi

Старт

Дазояомаааать!

Рисунок 16

- щелкнуть по вкладке Исходные данные и выбрать опцию Комплекты \Основные дан
ные (рисунок 17) и в соответствующих боксах ввести собственные и вызываемые телефонные но
мера. полученные от оператора;
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' Комплекты 
f  ** Основные ддн«ые

Парол*
• План испытаний 

Критерии

! Исходные данные i

—  Комплекты —

2  Etbemet 

осотовые

N
е 1
С 2

[ Получить IP Е 3

Блок/Разбл
г  5

Задать IP адрес £ б 
2 7

динамически г  8

статически N
С 9 
С 10

—  Выбоо сети — С 11
GSM С 12
UMTS С 13
ОГЕ с: 14

Эмбоать С 15

Л<ициировать С 16

IP назначения
2 168.100.254/24 2.169.101.254/24 1 2 • ИСХ 1
2 168 10. :DO 2S-.-24 . ЗХ •
2 168.102.253/24 2.163.103 253/24 4 • исх •
2 168.103.253/24 2.168.102 253/24 1 3 • ах 1

2 168.104.253/24 ( 2.168.105-253/24 | 6 • ИСХ 1
2 168.105.253/24 2.168.104 253/24 1 5 i «
2 168.106.253/24 2.168.107 253/24 | 8 > ИСХ 1

2 168.107.2S3/24 2.168.106 253,74(7 • ВХ »

Имя с-пеоагоог Тип сети N Роль
Заблокирован: Заблокировано 9 ■ •
Заблокировано )| Заблокировано j 10 i ИО 1

[ Заблокировано )( Заблокировано ) |Л  > ИСХ 1
1аблокирова*о Заблокировано ] 12 > ИСХ 1

С 13 Заблокировано J Г Заблокировано ) 13

с  15 ( Заблокировано i ( Заблокировано )  15__■ SX___»
г 16 I Заблокировано ) ("Заблокировано ) 16 • бх •

Рисунок 17

- щелкнуть вкладку Настроить и для каждого комплекта ввести И мя пользователя 
(Логин), Пароль и IP Адрес сервера (рисунок 18);

Номер ком плеч та

Рисунок 18

N Яол*
2 • ИСХ а
1 • в* •
4 а ИСХ ■
3 ■ ах ■
6 • ИСХ а
5 • ВХ а
В • ИСХ ■
7 • ВХ •
10 а ИСХ .
9 • ах •
12 • ИСХ ■
11 • вх ■
14 . ИСХ •
13 .  ш т
1б • ИСХ •
15 • вх •

- щелкнуть вкладку План испытаний (рисунок 19) и в диалоговое окно Выбор этапа 1 
ввести длительность телефонного соединения и количество соединений на этапе. Для опробования 
создается один этап, а для испытаний - 3 этапа в соответствии с таблицей 5.

&

Ком плекты  
|  П лан  испы тан и й

Реж им  испы таний 
Выбор СИДС Дсбааи гь этап У далить этап

- Парам ет с** испыга*

Комплект». S1P

О С тарт со  е д а  игом, мс 10С г- П ериод  м еж д у соед и м е* и ям и.с  3

.^Синжронхм/ режим С  О »п ож ен н ьй  старт

Рисунок 19 - Исходные данные/ План испытаний
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Таблица 5
Длительность, с Количество соединений Назначение

10 16 Опробование
1 300

Поверка600 8
3600* 4

* При невозможности установления длительности соединения, равной 3600 с, установить макси
мально возможную длительность, указанную оператором связи

При необходимости можно сделать дополнительные настройки: Старт со сдвигом и изме
нить время между сессиями.

Перейти на вкладку И спы тания и нажать клавишу Сохранить.
Для старта испытаний необходимо нажать на кнопку Старт, прибор Сигма автоматически 

выполнит программу опробования.
После выполнения программы необходимо запросить у оператора учетный файл и скопи

ровать его в прибор Сигма в папку Sigma-А Т С  с именем испытания (Router8801).
Перейти в меню Статистика/Конвертация и выбрать или создать конвертор, рисунок 20. 

для автоматического расчета результатов опробования и способ расчета, рисунок 21.

Иггчь-Г, С г а ч к  м « а

p e r i r v e  
П ротокол 
( fe p c t*  ПО

в и бО »! i&* CAL< 

mi бибвио^е«<« 
на би бли о-ею » СИДС

8ч««оаио« cowin «

м »чатъ

Рисунок 20

Ф ц рМ  У. р  G с  р  I  g* ц у  f}^Mr-р ^1  у п И ьР р С &

Рисунок 21

Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):
а) при успешном результате опробования (погрешность СИПД для каждой сессии не пре

вышает ±1 с. конвертация учетного файла успешна) испытания продолжаются:
б) при неуспешном результате (погрешность СИПД хотя бы одной сессии превышает ±1 с, 

или конвертация учетного файла не успешна), испытания прекращается до устранения неисправно
сти.
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7.4 Определение M X  при измерении длительности сеанса передачи объемов (количе
ства) информации

Определение MX при измерении длительности сеанса передачи объемов (количества) 
информации проводят на репрезентативных выборках комплексным (сквозным) методом, суть 
которого заключается в многократной подаче на вход испытываемого оборудования сигнала эта
лонной длительности сеанса передачи объемов (количества) информации, а по средствам отобра
жения информации (дисплей или учетные файлы) определяют длительности каждого сеанса пере
дачи объемов (количества) информации, измеренные СИПД. с дальнейшей обработкой и оценкой 
MX аналогично пункту 7.3.

Для определения MX создается 3 этапа, рисунок 22, в соответствии с таблицей 5.

СИТКА-АТ с

ФорйуфРЕ-с'Г г  УТгЛ») j(nzlSi(K3ilakfcul

» Комплекты
* План испытаний 
v  v  Реж<iM /слытаний 

Выбор СИДС 
Критерии

Исходные данные Испытания

Длительность сессии, с 3600 -  

Количество повторов ^ _______ -

Добавить этаг

- Параме^оы испытания -

Комплекты SiP • SlPConfipuratior

□Старт со сдвигом.мс 103 -  Период между соединен* ям и.с 3

□ Синхронный режим □ Отложенный старт 0:00

Рисунок 22

Процедуру испытаний прибор Сигма выполняет автоматически - формирует необходимое 
количество телефонных соединений различной длительности одновременно по восьми абонентским 
каналам.

8 Обработка результатов измерений
8.1 Обработка результатов измерений и определение MX (раздел 7) производится полно

стью автоматически в приборе Сигма по соответствующей программе.
8.2 Результаты поверки СИПД считаются положительными, если для всех соединений по

грешность измерения длительности или погрешность измерения передачи данных не превышает 
предельное значение и отсутствуют потери вызовов из-за неправильного определения номера 
автоабонента или автоответчика.

8.3 Результаты поверки СИПД считаются отрицательными, если хотя бы для одного соеди
нения погрешность измерения длительности или погрешность измерения передачи данных превы
шает предельное значение и имеется потеря вызовов из-за неправильного определения номера 
автоабонента или автоответчика.

8.4 При отрицательных результатах поверки СИПД после устранения причин проводится 
повторная поверка в объеме первичной поверки.
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9 Оформление результатов поверки
9.1 Если СИПД по результатам поверки признана пригодной к применению, то на нее 

выдается «Свидетельство о поверке», установленной формы.
9.2 Если СИПД по результатам поверки признана непригодной к применению, то «Свиде

тельство о поверке» аннулируется, выписывается «Извещение о непригодности к применению» 
установленной формы, и ее эксплуатация запрещается.

9.3 Формы «Свидетельства о поверке» и «Извещения о непригодности к применению» 
оформляются в соответствии с документом «Порядок проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке», утвержденном приказом 
Минпромторга России от 02 июля 2015 г. №1815.

9.4 В обоих случаях составляется протокол поверки в произвольной форме и в качестве 
приложений прикладываются распечатки таблиц результатов поверки.

Формы таблиц приведены в приложении Б.
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Приложение А
(справочное)

Характеристики прибора Си гм а  

М атематический аппарат обработки результатов испытаний

А.1 Формирователь -  измеритель соединений универсальный С И Г М А .  
Общие сведения.

Формирователь -  измеритель соединений универсальный СИГМА предназначен для изме
рений на сетях связи длительности соединения (сеанса связи) и количества (объема) переданной и 
(или) принятой информации.

Формирователь -  измеритель соединений универсальный СИГМА, далее прибор, представ
ляет собой программно-аппаратную систему, состоящую из блока формирователя-измерителя со 
встроенным управляющим компьютером и пакета специального программного обеспечения. СИГ
МА. версия 2.0. функционирующего в среде Linux.

Прибор может подключаться к поверяемым объектам по аналоговым абонентским линиям 
или с использованием технологий: Ethernet. GSM. UMTS. LTE.

В процессе работы прибор обеспечивает выполнение функций:
■ переноса единиц объемов цифровой информации от государственного первичного эта

лона:

■ формирования временных интервалов:
■ измерения временных интервалов:
■ измерения объемов информации:
■ статистическая обработка многократных измерений объемов информации и временных 

интервалов.

Конструктивно оборудование выполнено в виде приборного контейнера, содержащего 
рабочие ТЭЗы.

Основные MX:
■ пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования длительности IP соеди

нений в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25:
■ пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения длительности IP соединений 

в диапазоне от 1 до 3600 с. с ±0.25;
■ погрешность переноса эталонных единиц количества (объемов) информации в диапазоне 

от 1 байта до 1 Гбайт, байт 0;
■ погрешность измерения количества (объемов) информации, принимаемой в IP соедине

нии. в диапазоне от 1 байта до 1 Гбайт, байт ±1;
■ пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования длительности телефон

ных соединений по аналоговым линиям в диапазоне от 1 до 3600 с. с ±0.25;
■ пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения длительности телефонных 

соединений по аналоговым линиям в диапазоне от 1 до 3600 с. с ±0.25:
■ пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения длительности телефонных 

соединений в режиме таксофона в диапазоне от 1 до 600 с, с ±0,25.

А.2 М атематический аппарат обработки результатов испытаний
А.2.1 Модель испытаний
Объектом испытаний являются СИ. которые измеряют объем проходящей через них ин

формации. либо длительность осуществляемых соединений или сеансов связи соответственно.
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Схема испытания состоит из последовательно осуществляемых опытов, в каждом из кото
рых испытуемое устройство проводит измерение заведомо известного (эталонного) значения дли
тельности или объема информации.

Результатом каждого опыта, то есть наблюдаемым событием, будет погрешность измере
ния. то есть разность между измеренным и подаваемым на вход эталонным значениями.

Результат считается успешным, если погрешность измерения меньше или равна заданному 
предельно допустимому значению и неуспешным - в противном случае.

Неуспешным, также, считается измерение, незафиксированное испытуемым устройством.
Обозначим вероятность успешного результата каждого измерения -  р. тогда вероятность 

неуспешного результата q = 1 -  р, где р -  вероятность появления успешного события, a  q -  вероят
ность появления неуспешного события (отказа).

Так как все измерения проводятся в одинаковых условиях -  то эти вероятности (р и q ) не
зависимы и одинаковы для каждого опыта. Тогда, число успешных результатов S из п проводимых 
опытов - является случайной величиной, распределенной по биномиальному закону.

P ( S < s )  =  V  (1)
< k= 0

где P(S <  s) -  вероятность того, что число успешных результатов не превысит величины s,

к -  текущее значение величины S.

А.2.2 Критерии завершения испытаний
В ходе проведения испытаний требуется проверить, что оцениваемое значение q < Ро при

выбранном значении доверительной вероятности Рлов. Ро -  это предельно допустимая вероятность 
измерений с погрешностью больше заданной.

Вероятность P(S<s) можно рассматривать, как вероятность попадания оцениваемой вели
чины ~q в заданный интервал [0. q], то есть должно выполняться соотношение P(S<s) = Рдов. или ис

ходя из (1):

У ’ (* ) (1 -  Р0) к Ро"-* >  Рдов ; (2)
*— >к = 0

Из соотношения (2) находим s. Фактически это означает, что при вероятности отказа 
(ошибки измерения), равной Ро. с вероятностью Рдов будут успешными не более s измерений

Иначе говоря, если в серии из п испытаний число отказов составит не более, чем 
у = (n - s). то можно утверждать, вероятность неправильной работы контролируемой системы изме
рений -  меньше предельно - допустимой. Обозначим это значение у„.

Аналогично, из соотношения (3), можно определить значение s и. соответственно, 
у = (n - s). при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерений 
окажется больше предельно -  допустимой. Обозначим его ув.

О ^ - Р о Г ^ Р д о в  (3)
‘ к — О

Таким образом, в процессе проведения испытаний, в соответствующие моменты времени, 
проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие границам ун и 
ув, определенным, в соответствие с (2) и (3) Примеры расчета при разных значениях допустимой 
вероятности отказа (ошибки измерения) приведены в таблицах А1 и А2.

Если у < ун, то испытания закончены, результат У С П Е Ш Н О ;
Если у > ув, то испытания закончены, результат Н Е У С П Е Ш Н О :
Если ун < у с  ув. то испытания следует продолжать. Д А Н Н Ы Х  Н Е Д О С Т А Т О Ч Н О .

I

А.2.3 Точечные и интервальные оценки погрешности
Пусть А  -  измеряемая величина, тогда оцениваемую нами погрешность обозначим х*.
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Погрешность измерений -  случайная величина, значения этой величины можно вычислить 
для каждого измерения, как разность между значением, измеренным контролируемым оборудова
нием и эталонным значением формируемым прибором Xj = Аизм; -  Аэт^

Таким образом, имеем набор значений погрешности измерений от x i до х„
Погрешность измерений является случайной величиной. На практике, полагают, что эта 

случайная величина имеет нормальное распределение. Это обусловлено тем. что погрешности из
мерений складываются из большого числа небольших возмущений, ни одно из которых не является 
преобладающим. Согласно же центральной предельной теореме сумма бесконечно большого чис
ла взаимно независимых бесконечно малых случайных величин с любыми распределениями имеет 
нормальное распределение.

Реально, даже воздействие ограниченного числа возмущений, приводит к нормальному 
распределению результатов измерений и их погрешностей.

А.2.4 Систематическая составляющая погрешности
При многократных измерениях эффективной оценкой математического ожидания  для 

группы из п наблюдений является среднее арифметическое х:

* = - 2 " = l * i  (4)п

Формула (4) -  определяет систематическую составляющую погрешности.

А.2.5 Среднеквадратическое отклоненне С К О  систематической погрешности
Оценка дисперсии будет выражаться:

D ~ = T ^ Z ? = i ( * i - 5 ) 2 (5)

Тогда среднеквадратическое отклонение от этого среднего а определяется, как квадратный 

корень из выражения (5):

*  =  ~  2 (6)

А.2.6 Доверительный интервал систематической составляющей погрешности
95% - ный доверительный интервал для оцениваемой погрешности задается как:

Х =  х ±  1,96 <7 (7)

А.2.7 Доверительный интервал для дисперсии
Величина D -  представляет сумму случайных величин и в нашем случае можно утверждать, 

что величина D распределена по нормальному закону.

Тогда:

D [D ] = ^ S 2. (8)

а среднеквадратическое отклонение as  будет равно:

95% - ный доверительный интервал для дисперсии D будет определяться:



СИПД Router 8801
Методика поверки 5295-023-29420846-2019МП

Лист 21
Всего листов 26

Таким образом. 95% - ный доверительный интервал для СКО систематической погрешно
сти будет ограничен интервалом (л/ d  -  1,96 os : л/ D + 1,96 as ).

А.2.8 Доверительный интервал суммарной погрешности
Доверительный интервал, в котором находится значение суммарной погрешности задается 

формулой:
Atmjn  ̂Хсум < Atmav, (11)

или
A V min< X CVM< A V max. (12)

Min и  max -  это минимальное и  максимальное значения погрешности измерения д л и т е л ь 

ности сессии или объема переданного файла, в зависимости от вида испытаний.

А.2.9 Оценка вероятности неправильной работы контролируемого оборудования
Оценка вероятности неправильной работы контролируемого оборудования производится 

исходя из зафиксированных на конец испытаний значений п (общее число проводимых опытов) и у 
(количество отказов) по формулам (2) и (3).

Вероятность отказа Р0Тк- будет принадлежать диапазону:
Р н < Р о тк < Р в , (13)

где Р„ и Р„ соответственно нижняя и верхняя границы вероятности отказа.
Эти границы, в свою очередь могут быть найдены из уравнений (14) и (15) при внесении в 

них соответствующих значений п и у и Рдов = 0,95.

С )  ( !  -  рп ) к Р«п~ к  =  Р д о в ; (14)
'к-О

СО рБк а  -  рв) п- к =  р д о в . (15)

I

I

В таблицах А1 и А2 представлены число необходимых испытаний для вероятности ошибок 
Р0 = 0.01 и Р0 = 0.0001.
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Таблица А1 - Вероятность ошибки Ро= 0.01

Число испытаний
Успешно, если число 

ошибок меньше или равно
Неуспешно, если число 

ошибок больше
299 1 6
473 2 9
628 л 11
773 4 13
913 5 14
1049 6 16
1182 7 18
1312 8 19
1441 9 21
1568 10 22
1693 11 24
1818 12 25
1941 13 27
2064 14 28
2185 15 30
2306 16 31

Таблица А2 - Вероятность ошибки Ро = 0.0001

Число испытаний
Успешно, если число 

ошибок меньше или равно
Неуспешно, если число 

ошибок больше
29956 1 6
47437 2 9
62956 '"Уз 11
77535 4 13
91533 5 14
105128 6 16
118422 7 18
131479 8 19
144344 9 21
157049 10 22
169619 11 24
182072 12 25
194422 13 27
206682 14 28
218861 15 30
230968 16 31
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Приложение Б
(справочное)

Таблицы  результатов поверки

Таблица Б1 - Итоговые результаты при измерении объемов (количества) информации
№

этапа
Объем

измерений
Количество

сессий
Количество

ошибок
измерений

Количество
пропущенных

вызовов

Результат
этапа

1 10 байт 300
2 100 Кбайт 8
3 1 Мбайт 8
4 100 Мбайт 4

Итог 320

Таблица Б2 -  Итоговые результаты при измерении длительности сеанса передачи объемов (количе
ства) информации_______________________________________________________________________

№
этапа

Длительность 
измерений.с

Количество
сессий

Количество
ошибок

измерений

Количество
пропущенных

вызовов

Результат
этапа

1 1 300
2 600 8
3 3600 4

Итог 312

Таблица БЗ -  Доверительные интервалы при измерении объемов (количества) информации
Вероят

ность от
каза 
min

Вероят
ность от

каза 
шах

Суммарная
составляю

щая
min

Суммарная
составляю

щая
max

Система
тическая
составля

ющая
min

Система
тическая
составля

ющая
max

СКО
системати

ческой
составля

ющей
погрешно

сти
min

СКО 
системати
ческой со
ставляю

щей 
погрешно

сти 
max

Таблица Б4 -  Доверительные интервалы при измерении длительности сеанса передачи объемов (ко
личества) информации_________

Вероят
ность от

каза 
min

Вероят
ность от

каза 
max

Суммарная
составляю

щая
min

Суммарная
составляю

щая
max

Система
тическая
составля

ющая
min

Система
тическая
составля

ющая
max

СКО
системати

ческой
составля

ющей
погрешно

сти
min

СКО 
системати
ческой со
ставляю

щей 
погрешно

сти 
max
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Пр иложение В
(справочное)

Описание формата файла подробного учета тарифной информации

Наименование шаблона конвертора -  Eric-router-2019.cfg

Для того, чтобы файл подробного учета, полученный от системы измерений, был корректно 
импортирован программным обеспечением прибора Сигма необходимо определить и описать его 
структуру.

Данные подробного учета, полученные от СИПД Ericson Router 8801. представляют собой 
набор текстовых файлов.

Для дальнейшего использования их необходимо объединить в один файл. Это обеспечива
ется программными средствами ПО Сигма окно: С Т А Т И С Т И К  А/Конвертация/Склеить файлы 
С И Д С

Полученный объединенный файл имеет текстовый формат и тегированную структуру. 
Каждому сеансу передачи данных в учетном файле соответствует блок текстовых строк, называе
мый запись, и начинающийся символьной строкой <User-Name>.

Каждая строка в блоке заканчивается символом перевода строки.
Поля информации состоят из двух частей: названия поля и содержания поля, отделенного 

от названия символом равенства.
Для каждого сеанса связи может формироваться несколько записей, имеющих различный 

статус, определяемый полем <Acct-Status-Type>. Эти записи формируются следующим образом. 
При старте сеанса передачи данных формируется запись, в которой поле Acct-Status-Tvpe прини
мает значение Start, при завершении сеанса формируется запись, в которой поле Acct-Status-Type 
принимает значение Stop.

Конвертер Eric-router-2019.cfg обеспечивает анализ только тех записей, которые имеют 
значения поля <Acct-Status-Type> Start и Stop.

Программное обеспечение прибора Сигма импортирует информационные поля из записей 
файла учета, причем поле "Дата и время начала сеанса” импортируется из записи со статусом 
Start, а остальные поля - из записи со статусом Stop.

Импортируемые поля:
• Идентификатор абонента содержится в поле < User-Name >;
• Дата и время начала сеанса содержатся в поле <Timestamp>, в формате "Unix

time";
• Дата и время окончания сеанса содержатся в поле <Timestamp>, в формате "Unix

time";
• Длительность сеанса связи (в секундах) содержится в поле <Acct-Session-Time>
• Объем принятой информации (в байтах) содержатся в поле <Acct-Output-Octets>:
• Объем переданной информации (в байтах) содержатся в поле <Acct-Input-Octets>.

Значения столбца "Duration" выражены в секундах, поэтому следует каждое значение этого 
столбца умножить на 1000. чтобы эти значения были выражены в миллисекундах.

Полученный после конвертации файл имеет расширение csv и содержит информацию об 
одном сеансе.

Файл следует скопировать в каталог: home/administrator/sotsbi/sigma_ip/SIPD прибора
Сигма.
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Фрагмент файла учета представлен на рисунке В 1.

н ъ- Пример файла «14» Excel

Фзй л  Вставка Разметка страницы Формулы Данные Рецензирование Вид Справка Что вы «отите сделать?

& Times Мел Roma * 12 А А с? Переносить текст

Ж К Ч - _ * f t  • Д  • =-■=•-= *=*= Ш. Объедините и поместить 6 центре *

Общий

Р4 - % «#0 % -$ Условное Форкитиро! 
форматирование* как таблиц

Буфер обмена г; Шрифт ч Выравнивание <» Число i> Стили

Н26 и

А В С D Е F G H I

1 СаПТуре Service Subscriber Called party Start time Stop time Duration Input bytes Output bytes
2 РРР РРР- 14.05.2019 12:27:38,0 14 052019 123739,0 601 000 3501392 36240
3 РРР pppS 14 05.2019 12:27:38,0 14.052019 12:37:38,0 600 000 3501392 36594
4 РРР рррб 14.05.2019 12:27:38,0 14.052019 12:37:38.0 600 000 3501262 36594
5 РРР РРР4 14.05.2019 12^27:38,0 14.05.2019 123739,0 601 000 3498922 36594
6 РРР ррр5 14.05.2019 1227:39,0 14.05.2019 12:37:40,0 601 000 64968 3472444
7 РРР рррЗ 14.052019 122739,0 14.05.2019 1237:40,0 601 000 64968 3470104

Рисунок В1

Пример записи в учетном файле:
Первая строка приведенного файла интерпретируется ПО прибора Сигма следующим обра

зом: абонент с идентификатором ррр2 инициировал сеанс передачи данных, дата и время начала 
которого зафиксирована в файле, как 14 мая 2019 г. 12 ч. 27 мин 38.0 с. а окончание - 14 мая 2019 г. 
12 ч. 37 мин 39.0 с.

За время сеанса абонент передал 3501392 байта, а принял -  36240 байт.
Длительность сеанса составила 601 000 мс (601 с).



СИПД Router 8801
Методика поверки 5295-023-29420846-2019МП

Лист 26
Всего листов 26

Л ист регистрации изменений

Изм.
Номера листов (страниц) Всего

листов 
(страниц) 

в доку
менте

Номер
доку
мента

Входящий
номер

сопроводи
тельного

документа

Подпись Дата
изме

ненных
замененных новых анну

лиро
ванных


