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Введение

Н астоящ ая м е тодика  по вер ки  распространяется на  расходом еры  газа ул ьтр а звуко вы е  
F G M  160-Н Т  (далее - расходом еры ), вы пускаем ы е по те х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и  ко м п а н и и  
« F L U E N  Г А  A S », и  устанавливает м е то д ику  и х  п е р ви чн о й  и пе р и о д и че ско й  поверок. 

И нтервал м е ж д у  поверкам и  4 года.

1 Операции поверки

П ри проведении поверки  дол ж ны  вы полняться операции, указанны е в таблице 1
Таблица 1

Н аим енование  операции Н о м е р  п у н к т а  
м е то д и ки  
по в е р ки

1. П о д го то вка 5.1
2, В н е ш н и й  осм отр . П одтверж д ение  и д е н ти ф и ка ц и о н н ы х д а нны х 

про гра м м но го  обеспечения
5.2

3. О пределение относител ьной  по гр е ш н о сти  при  изм ерении  объема и 
объем ного  расхода

5.3 ил и  5 .4 *

М о ж е т  производиться  с п о м о щ ь ю  эталонной расходом ерной  у с та н о в ки  при  пе р ви чн о й  и 
периодической  поверке  или им и та ц и о н н ы м  методом  с п о м о щ ь ю  нул ев о й  кам еры  (то л ь ко  
при пе риоди ческой  поверке).

М е то д и ка  по вер ки  не предусм атривает проведение п о в е р ки  отдельны х изм ерительны х 
каналов и (и л и ) отдельны х а вто но м ны х блоков из состава средства изм ер е ний , для м еньш его  
числа изм еряем ы х вел ичин  или  на м еньш ем  числе по дд иапазонов  изм ерений

2Средства поверки
П р и  проведении п о вер ки  д о л ж н ы  прим еняться  средства изм ер е ний , указанны е  в 

таблице 2.
Таблица 2

Наименование Х арактеристики
У ста н о вка  поверочная расходомерная Р абочий эталон 1-го разряда п о  П р и ка зу  

Росстандарта о т  29 .12 .2018  №  2825 «О б 
утве р ж д ени и  Г о суд а р стве н н о й  по вер о чной  схем ы  
для средств изм ерений  объ е м но го  и  м ассового  
расходов газа» с д и апа зо но м  изм ерений  объ ем ного  
расхода не м еньш е диапазона  поверяем ого  
расходомера

Ги гр о м е тр  пси хр о м е тр и че ски й  В И Т -2  
(per. номер 42453 -09 )

Д иа па зоны  изм ерений : тем пературы  о т  пл ю с 16 до 
пл ю с 40 °С, цена деления 0,2 °С; о тносител ьной  
вл аж ности  от  20 до  90 %

Барометр циф ровой Б А М М -1  
_(рег. номер 5738-76)

Д иа па зон  изм ерений  от 800 до  1060 гП а , пределы  
д о пуска е м о й  о сн о в н о й  п о гр е ш н о с ти  ±0 20 кП а

Н утром ер  и н д и ка то р н ы й  с ценой 
деления 0,01 мм (per. номер 70632-18) 
(то л ько  для пер ио д и че ско й  по вер ки  
и м ита ци онны м  м етодом )

Диапазон измерений о т  450  до 700 м м

Нулевая камера Камера представляет собой металлический корпус 
круглого  или прям оугольного  сечения. С торцов 
камера оснащена фланцами, по посадочным размерам 
соответствующ ими креплению  ультразвуковы х
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Наименование Характеристики

сенсоров. В нутри стенки  камеры покры ты  
звукоизолирую щ им материалом, исклю чаю щ им  
возникновение «эхового сигнала». Камера оснащена 
съемной крьппкой  для обеспечения возможности 
точного  измерения расстояния м ежду сенсорами.
11ример чертежа смотри в приложении В.

w ' .............. ’ ------ i^u D V A ^n n n  iiUDtpivn, д и л ж н ы  им еть
де й ствую щ и е  свидетельства о поверке  (о т т и с ки  поверительны х кл е й м , о тм е тки  в паспорте  и 
т .п .). П рим ечание : допускается  прим енять  д р у ги е  эталоны  е д ини ц  вел ичин , 
обеспечиваю щ ие запас по  п о гр е ш н о с ти  1:3.

2.J* Все С И  давления и тем пературы , входящ ее в состав расходом ера, д о л ж н ы  им еть  
действую щ ие  свидетельства о поверке.

3 Требования безопасности

3.1 М о н т а ж  и д е м онтаж  расходомера д о л ж н ы  пр о во д и ться  п р и  о тсутстви и  
изб ы точно го  давления в трубопровод е  эталонной  уста н о в ки  (Э У ).
^  3.2 П ри  поверке  необходим о соблю дать требования , П У Э  и П равил  т е х н и ки  
безопасности при эксп л уа тац ии  эл е ктр о уста ново к потребителей , «П равил  те хн и ч е ско й  
эксплуатац ии  эл е ктр о уста ново к потребителей» и «П равил  б езопасной  эксп л уа тац ии  
эл ектроустановок потребителей», «П равила устр о й ств  эл е ктр о уста н о в о к» , «С анитарны е 
правила о р га ни за ц ии  те х н о л о ги ч е с ки х  процессов и ги ги е н и ч е с ки е  требования к  
производ ственном у о б о р уд о ван ию » , «С троительны е но р м ы  и правила. Е стественное  и 
искусственное  освещ ение. Н орм ы  прое ктир о ва ния» ; и н с т р у кц и й , д е й ств у ю щ и х  на 
предприятии-владельце эталонов е дини ц  величин, а та кж е  требования безопасности  
со о тве тствую щ их разделов эксп л уа та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  на расходом ер, С И  и 
оборудование, прим еняем ое пр и  поверке.

J.3 П оверка  д о л ж н а  осущ ествляться лицам и, и зуч и в ш и м и  д а н н у ю  м е то д и ку  по в е р ки ,
Р уководство  по э ксп л уа тац ии  на расходомер, Р уковод ство  по  э ксп л уа та ц и и  на Э У , им ею щ и е
о пы т по вер ки  средств изм ерений расхода и прош едш ие и н с т р у кт а ж  по  т е х н и ке  б езопасности  
в установленном  порядке.

4 Условия поверки
4.1 П ри проведении по вер ки  д о л ж ны  бы ть соблю дены  сл ед ую щ ие  условия:
-те м п е р а тур а  о кр у ж а ю щ е го  воздуха  о т  п л ю с  10 до п л ю с  30 °С п р и  поверке  с
по м ощ ью  эталонной  расходом ерной уста н о в ки ; о т  м и н ус  10 до п л ю с  30 °С п р и
поверке и м и та ц и о н н ы м  м етодом ).
- относительная вл аж ность  о т  30 до 80 % ;
- атмосф ерное давление от 84 до 106,7 кП а ;
- поверочная среда -  воздух.

5 Порядок проведения поверки
5.1 Подготовка
Перед проведением  по в е р ки  необходим о:
- проверить наличие паспорта  расходомера; 

вы держать расходом ер в усл овиях  поверки  не менее 3 ч;
- п о д го то ви ть  эталонны е С И  согласно э ксп л уа та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  на них .
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5.2 Внешний осмотр. Подтверждение идентификационных данных программного 
обеспечения

5.2.1 При внешнем осмотре устанавливают: соответствие комплектности расходомера 
требованиям эксплуатационной документации; наличие пломб; отсутствие дефектов, 
препятствующих чтению надписей и маркировки; отсутствие механических повреждений 
расходомера, влияющих на его работоспособность и метрологические характеристики.

5.2.2 Идентификационные данные встроенного ПО расходомеров газа ультразвуковых 
FGM 160 приведены в Таблице 3. Идентификация ПО осуществляется по наименованию и 
номеру версии Для визуализации идентификационных данных необходимо запустить ПО 
UFM Manager, при этом наименования и номера версий встроенного ПО отображаются во 
вкладке «Service and Troubleshooting» в подменю «Firmware». Идентификационные данные 
ПО UFM Manager отображаются в процессе работы программы (наименование в верху окна, 
номер версии в нижнем правом углу).

Таблица 3
Идентификационные данные 

(признаки) Значения

Идентификационное 
наименование ПО DSP Р&Т I/O UFM

Manager
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

не ниже 
0.058

не ниже 
0.257

не ниже 
1.007

не ниже 
1.015

5.2.3 По результатам внешнего осмотра делают соответствующие отметки в 
протоколе поверки. Расходомер, забракованный при внешнем осмотре, дальнейшей поверке 
не подлежит.

5.3 Определение относительной погрешности и проверка диапазона измерений 
объема и объемного расхода с помощью расходомерной установки (при первичной и 
периодической поверке)

5.3.1 Определение относительной погрешности измерений расхода должно 
проводиться на ЭУ при условиях, указанных в п.4.1.

5.3.2 Расходомер установить на горизонтальном участке трубопровода ЭУ в 
соответствии с руководством по эксплуатации на ЭУ.

5.3.3 Перед началом измерений включенные в сеть приборы прогреть в течение 10 -  
15 мин. В процессе поверки объемы и расходы, задаваемые ЭУ, устанавливать и

отсчитывать в соответствии с руководством по эксплуатации на ЭУ.
5.3.4 Провести проверку диапазона измерений и определение относительной 

погрешности посредством измерений объемов воздуха, прошедших через установку при 
значениях расхода Qk (не менее 5), равномерно распределенных между Qmin И Qmax.

где:
Qmin ~ расход воздуха, м3/ч, соответствующий скорости воздушного потока 0,03 м/с в 

измерительном участке эталонной установки;
Qmax -  расход воздуха, м3/ч, соответствующий скорости воздушного потока 120 м/с в 

измерительном участке эталонной установки (при невозможности достижения данного расхода 
допускается проводить поверку на расходе, соответствующем скорости воздушного потока не 
менее 40 м/с);

Примечание:
Расход устанавливается с точностью ±5 % относительно задаваемой величины.
5.3.5 Определение относительной погрешности измерений объема выполняется по 

формуле:

= у Р - у э . 100о/ ( 1)
' Уэ 2

Где Vp -значение объема газа по показаниям расходомера, м
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Уэ - значение объема газа по показаниям ЭУ, м3
5.3.6 Расходомер считается выдержавшим проверку, если относительная погрешность 

измерений объема для каждого из заданных Ok не превышает следующих значений:____
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объемного расхода
и объема газа в рабочих условиях, % ±2,5 (±1,0*)
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объемного расхода
и объема газа, приведенного к стандартным
или нормальным условиям**, %
- при применении преобразователей
температуры с абсолютной погрешностью не ±2,5 (±1,0*)
более ±0,2 °С и преобразователей
абсолютного давления с приведенной к
верхнему пределу измерений давления
погрешностью не более 0,5 %***
- без применения датчиков температуры и ±5
давления

* по заказу
5.4 Определение относительной погрешности при измерении объема и объемного 

расхода с помощью нулевой камеры (имитационный метод, только при периодической 
поверке)

Датчики ультразвуковые расходомера помещаются в нулевую камеру. С помощью 
штангенциркуля или нутромера измеряется расстояние между рабочими (торцевыми) 
поверхностями ультразвуковых датчиков. Измеренное расстояние вводится в память 
расходомера. Камера закрывается, выдерживается не менее 30 минут для стабилизации 
температуры. Регистрируются значения скорости газа и скорости звука в газе, измеряемые 
расходомером; значения температуры, и давления воздуха в нулевой камере принимаются 
равными соответствующим величинам в помещении, где происходит поверка.

Расходомер считается выдержавшим проверку, если значение измеренной скорости 
потока воздуха не превышает ±0,01 м/с, отсутствуют сервисные сообщения об ошибках, 
относительная разница значений средней скорости звука, измеренной расходомером и 
полученной расчетным методом для фактических средних значений температуры, воздуха и 
давления в нулевой камере не превышает ±0,5 %.

Расчетный метод определения скорости звука в воздухе основан на аппроксимации 
значений скорости звука, приведенных в таблицах стандартных справочных данных. Данные 
приведены в таблице в Приложении А.

Все результаты поверочных операций заносятся в протокол, оформленный в форме, 
рекомендованной в приложении Б.

6 Оформление результатов поверки

6.1 Положительные результаты первичной поверки оформляют записью в паспорте 
(6.1 Положительные результаты первичной поверки оформляют записью в паспорте (раздел 
«Свидетельство о приемке»), заверенной поверителем и удостоверенной знаком поверки.

6.2 Положительные результаты периодической поверки оформляют выдачей 
свидетельство о поверке установленной формы.

6.3 При отрицательных результатах поверки расходомер бракуют с выдачей 
извещения о непригодности установленной формы с указанием причин непригодности.
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Скорость звука в воздухе в зависимости от температуры при 
абсолютном давлении 95 кПа

Приложение А

Температура,
°С ’

Скорость 
звука, м/с

3.5 333.77
4.0 334.08
4.5 334.39
5.00 334.70
5.50 335.01
6.00 335.31
6.50 335.62
7.00 335.93
7.50 336.24
8.00 336.55
8.50 336.86
9.00 337.17
9.50 337.48
10.00 337.79
10.50 338.09
11.00 338.40
11.50 338.71
12.00 339.02
12.50 339.33
13.00 339.64
13.50 339.95
14.00 340.26
14.50 340.57
15.00 340.88
15.50 341.19
16.00 341.50
16.50 341.81

Температура,
°С ’

Скорость 
звука, м/с

17.00 342.12
17.50 342.44
18.00 342.74
18.50 343.06
19.00 343.37
19.50 343.68
20.00 343.99
20.50 344.30
21.00 344.62
21.50 344.93
22.00 345.24
22.50 345.56
23.00 345.87
23.50 346.18
24.00 346.50
24.50 346.81
25.00 347.13
25.50 347.45
26.00 347.76
26.50 348.08
27.00 348.40
27.50 348.72
28.00 349.03
28.50 349.35
29.00 349.67
29.50 349.99
30.00 350.31

Температура, 
°С ’

Скорость 
звука, м/с

-10.0 325.40
-9.5 325.71
-9.0 326.02
-8.5 326.33
-8.0 326.65
-7.5 326.96
-7.0 327.27
-6.5 327.58
-6.0 327.89
-5.5 328.20
-5.0 328.51
-4.5 328.82
-4.0 329.13
-3.5 329.44
-3.0 329.75
-2.5 330.06
-2.0 330.37
-1.5 330.68
-1.0 330.99
-0.5 331.30
0.0 331.61
0.5 331.92
1.0 332.23
1.5 332.54
2.0 332.84
2.5 333.15
3.0 333.46
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ПРОТОКОЛ 

(Рекомендуемая форма)
Расходомер газа ультразвуковой FGM 160-НТ

Зав. номер__________
Принадлежит____________
Методика поверки 2550-0345-2019 утверждена ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. 

Менделеева».

Условия поверки;
- температура окружающего воздуха, ° С _______
- относительная влажность, %
- атмосферное давление, кПа 
Внешний осмотр_________ _ годен/негоден

Опробование____ ________годен/негоден

Средства поверки:____________ ________

ПО (соответствует/не соответствует)

Приложение Б

Таблица 1- Определение относительной погрешности при измерении объема и 
объемного расхода

Q„ м3/ч, 
V* м3 м3

Vу изм.ср?
м3

5>
%

Таблица 2 -Поверка расходомеров имитационным методом

V звука изм (по расходомеру), 
м/с

V звука (расчет),
м/с %

Пределы
допускаемой

ПГ
Sv%.

±0,5 %.

Расходомер __________ _______ зав. номер_____________

к эксплуатации пригоден (непригоден)

Дата поверки "____" __________ 20 г.
Поверитель______________________ /

(подпись) (Ф.И.О.)
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Пример чертежа и габаритных размеров Нулевой камеры.
Приложение В

8

«Ж


