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вакуумную п о т о С е ^ н ч ^ к у ю  " э т Х н н у т о ^ У В П э Т / р а тр о стРан»етс» на установку

з а в - № ш  и

числе поддиапазонов измерений (в о д н о ^ р е ж и м о Г к ™  Пр0Ведения повеРки на меньшем 
Ш  об“ печивает прослежпваемость уста»™ ПаРиР°вания или накопления), 

специальному эталону единицы давления для обзаста айсо ДаРС™еНН0Му пеР“ ™ ом у
1 Ю - П О 3 Па (ГЭТ 49-2016) в соответствии^ Т  абсолютных давлений в диапазоне
приведенной в Приложении А к настоящей МП СТРУКТУРН0Й прослеживаемости,

2 П Е М Ч р°НТ п еЧИВШОЩИЙ РеМтаДИЮ МП: "Рямь-х измерений 
ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

Таблица 2 .1Р ПР°ВеДеНИИ повеР«и Должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.1.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Наименование операции поверки

Внешний осмотр

Обязательность выполнения 
операций поверки при

первичной
поверке

периодической 
поверке

Номер 
раздела 

(пункта) МП

Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений

Определение метрологических 
характеристик

Подтверждение соответствия средства 
измерений метрологическим 
требованиям

Оформление результатов поверки

результат, проведение дальнейшей повТркиПрекращается. П°ВерК" получен отрицательный 

3 [ п ™ ' ШАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

- т е м п е р а ~ “  Г Г й  с р е д Г ™  “

- а1-м осф ер ,™ авлш иеС1Ъ В°ЗДУХа’ Не 6олее 80 %; С Д°  + 25  С ’
О Т  84 Д О  106,7 кПа;

«  К ^ в а д " ' Z  ш ^ к и  д Г " к ^

Д° ^ ~ ~ ^ ~ н ^ Ий’ "Р“ ~  =  — У— °Й 
инструктаж по технике безопасное™ “  пеРсоналом лаборатории, прошедшим



ПОВЕРКИ ТРО Л О ГИ ЧЕСКИ Е И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

указанные в^абж це Т Г ™  П°ВерКИ РекоменДУЮтся к применению средства поверки

’
Операции 
поверки, 

требующие 
применение 

средств поверки

Метрологические и технические 
требования к средствам поверки, 

необходимые для проведения поверки
Перечень рекомендуемых 

средств поверки

п.8.2
Контроль 
условий поверки 
(при подготовке 
к поверке и 
опробовании 
средства 
измерений^

р. 9 определение 
метрологически 
х характеристик

Диапазон измерений температуры от 
плюс 18 °С до плюс 22°С с пределами 
абсолютной погрешности не более 
±0,5 °С; .......

Диапазон измерений относительной 
влажности воздуха в диапазон 
от 0 % до 80 % с пределами абсолютной 
погрешности не более ± 2  %;

Диапазон измерений атмосферного 
давления от 84 до 106,7 кПа с пределами 
абсолютной погрешности 
не более ±0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-6 
модификация ИВА-6Н-Д, 
per. № 46434-11

Диапазон воспроизведения единицы 
потока газа в вакууме 
от Ю'10 до Ю'5 Па м3/с 
СКО результата измерений в диапазоне 
от 1 • 10  до 1 ■ 1 0'9 Па-мэ/с 
не более 0,1-0,015; 
в диапазоне М О'9-  1 Па-м3/с 
не более 0,015.

Вторичный (рабочий) 
эталон единицы потока газа 
в вакууме в диапазоне 
10’12 -  1 Па-м3/с

Примечание:

ПО О БЕСП ЕЧЕН И Ю  БЕЗОПАСНОСТИ
6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ)

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

производственной с а т т а р и и ^ ^ ^  безопасности труда,
документах средств поверки и поверяемого средства n L e p ^ T ™ ™  ° ЭКСПЛУа1вди° ™ *



7 ВНЕШ НИЙ ОСМ ОТР
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемой 

установки следующим требованиям:
- маркировка, обозначения на органах управления должны быть четкими, читаемыми, 

соответствовать технической документации;
- механические повреждения и дефекты (например, трещины, сколы, вмятины), 

влияющие на правильность функционирования и метрологические характеристики, должны 
отсутствовать;

- внешний вид должен соответствовать конструктивным требованиям, указанным 
в эксплуатационной документации;

7.2 Установка считается выдержавшей внешний осмотр, если она соответствует 
перечисленным выше требованиям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Подготовку установки к измерениям осуществляют в соответствии с указаниями 

в руководстве по эксплуатации (далее -  РЭ) на установку.

8.2 Контроль условий поверки
8.2.1 При контроле условий поверки проводятся измерения климатических 

параметров окружающей среды с использованием средств поверки в соответствии с 
Таблицей 5.1.

8.2.2 Условия окружающей среды должны соответствовать п.3.1 настоящей МП.

8.3 Опробование
8.3.1 При проведении опробования выполняют следующие операции:
- подключают электропитание на установку, для этого переводят переключатель на 

панели управления в положение BKJI;
- запускают форвакуумный насос тумблером ФОРНАСОС;
8.3.2 Установка считается прошедшей опробование, если:
- при включении переключателя BKJ1 загорается зелёная лампа ПИТАНИЕ, 

включаются вентиляторы охлаждения установки и экраны электронных блоков;
- при запуске тумблера ФОРНАСОС загорается соответствующая сигнальная лампа 

на панели управления установки.

9 О П РЕДЕЛЕНИ Е М ЕТРО ЛО ГИ ЧЕСКИХ  ХАРАКТЕРИСТИК
9.1 Определение диапазона измерений и относительной погрешности измерений 

потока газа в вакууме.
9.1.1 Определение диапазона измерений и относительной погрешности измерений 

потока газа в вакууме проводят методом прямых измерений значений мер потока из состава 
эталона (далее - эталонная мера потока).

9.1.2 Выбирают эталонные меры потока в диапазоне измерений установки в режиме 
накопления. Эталонные меры выбираются для каждой декады измерений в режиме 
накопления.

9.1.3 Присоединяют эталонную меру к измерительной камере установки в 
соответствии с указаниями в РЭ на установку.

9.1.4 Дожидаются термостабилизации эталонной меры, установленной в термостате, 
не менее 2 часов.

9.1.5 Проводят измерение и регистрируют измеренные значения потока газа в 
вакууме установленной эталонной меры потока в режиме накопления не менее пяти раз.

9.1.6 Отсоединяют эталонную меру от измерительной камеры.
9.1.7 Выполняют измерения и регистрируют измеренные значения потока газа в 

вакууме эталонных мер в соответствии с п.п.9.1.3 -  9.1.6 для всех эталонных мер, 
выбранных в соответствии с п.9 .1 .2 .



к о м п а р и р „ в ™ ^ и Г „ Г ыевь Г Ы В ИЗМереНИЙ Установки в режиме
п р и с я г  “ ™ —::™г;гй у—

соответствии с указаниями в РЭ на установку «тельной камере установки в

Не„е„е9е 2 1час^вЖИДаЮТСЯ ГерМ0СТаб" " ™  * — « *  меры, установленной в термостате,

9. 12  Отсоединяют эталонную меру от сравнительной камеры Р

вакууме э т ^ о н н ™ ^  "Л 4 * ™  " Ре™стРИРУют измеренные значения потока газа в ojv^mc ладонных мер в соответствии с n n Q l  Q -  01  п
выбранных в соответствии с п.9 1 8 ’ * ’ ‘ ВСех эталонных мер,выбранных в соответствии с п.9.1 .8.

метроЖ к Ж риовлСншмЕТСТВИЯ СРЕДСТВА измерений
10.1 Обработка результатов измерений

‘ Г  Рассчитывают значение относительной погрешности измерений потока газа в 
вакууме S, в каждом измеренном значении по формуле ( 1 ):

f. Qh3M ~  Qst Л

Q3T ' 1 Q 0 %  (1)

ГДе Па3мэ/с ЗНаЧСНИе П0Т0Ка газа в вакуумс эталонной меры, измеренное установкой, 

Q3T - действительное значение потока газа в вакууме эталонной меры, П ам 3/с

10.1.2 Результаты поверки считаются положительными, если значение относительной 

п Т е Г ш Г ^ Г о о Г ^  П0Т°Ка “  В —  В ™  измеренном значений не

!“  fP ™ * ™  соответствия средства измерений метрологическим требованиям 
IU.Z.I Критерием соответствия средства измерений метрологическим требованиям

“  н а г " ™  ТРеб0Мг,НИЯМ 7'8 " п°ложительный резул^таТнровер™
п 10.1.2 настоящей методики. При соблюдении всех требований результат поверки считают 
положительным, установка допускается к применению для измерений потока газа в вакууме.



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Ф е д е р ^ о м ^ ф ™  измер е н Г аТаХ П°ВеРКИ “

= = = 5 = = = =
с зая™  м ™  средстаа



Приложение А

Структура схема прослеживаемости к ГЭТ 49-2016 
установки вакуумной потокометрической эталонной УВПЭ-2


