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Настоящая м етодика поверки распространяется на воль гам перфаэометр М 2 (ь д а л ь ­

нейшем В \ Ф )  по  Т У  B Y  100101011.001-2005 и устанавливает методы  н средства первич­
ной и перио хической поверки . П ериодичность поверки  ~ не реже 1 раза в год.

1 О П Е Р А Ц И И  И  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И
1.1 П рн  проведении поверки  долж ны  быть вы полнены  операции и применены средства 

и {.мереннп с характеристикам и , указанны м и в т аблице 1 настоящ ей м етодики .

Таблица 1
Обязат ельность

. Н омер проведения опе­
п у н кт у рший) при

Наименова­
ние операции

м ето­
д и ки

Средства поверки и irx основные м етрологиче­
ские  и (или) технические характеристики пер-

ничнпй

экс­
плуата­

повер­
ки про­

верке

ции и 
хране­

нии
1 О Л 4 5

1 Внеш ний 4.1 Да Д а ;
осмотр

2 Опробова­ 4 . : Да Да
ние

3 Проверка 4,3 М егаом м етр , обеспечиваю щ ий: Да i 1ет
электриче­ - максимальное напряжение на заж им ах прибо­

ско го  сопро­ ра 500 В ,
тивления
изоляции

- диапазон измерения сопротивления изоляции 
о ! 0 до 100 М о м ;

Рекомендуемый тип , -  мегаомметр M 4J00 /3  
(диапазон измерения от 0 до 100 М О  м. класс 
точн ости  1.0),

4 Проверка 4.4 Э талонны й прибор, обеспечиваю щ ий: Да Д а  |
пределов и - измерение напряжения переменного тока  в

определение диапазоне от 0 до 600 В  (на частотах от 40 до 1!
основной 100 Г ц ); I

приведённой -о с н о в н у ю  относительную  погреш ность  изм е­ 1
погреш ности 
при и змере-

рении. не превы ш аю щ ую  0,3 %, 
Рекомендуемый тип:

нии  напряже­
ния перемен­

- универсальная испытательная система для ре­
лейной защ иты  Р Е Л Е -Т О М О Г Р А Ф -4 1 М  (ь даль­

н о ю  тока
:

:

нейш ем -  Р Е Т О М -4 1 М ) с трансф орматором на­
пряж ения P E T -T H  (диапазон изм енения напря ­
ж е н ки  переменного тока на выходе Р К Т -Т Н  от 
0 до 600 В )

- вольтметр универс&тьный В 7 -54 /3 (диапазон 
измерения напряжения переменного тока о г 0,001 
до 700 В. основная относительная погреш ность  
измерения напряжения переменного тока  не пре­
выш ает ±0.05 %).

i|
S



Продолжение таблицы
1....................... ~ '*>

5 Проверка 
пределов нз- 

м еренияи  
определение 

основной 
приве тённой 
погреш ности 
при измере­

нии перемен­
н о ю  тока

Э талонны й прибор обеспечиваю щ ий:
- диапазон изменения тока  от 0.02 до 10,0 А  (на 

частоте от 40 до 100 Г ц ;:
- основн ую  относительную  погреш ность 

и змерений, не превы ш аю щ ую  0,5 %.
Р е комен д у е м ы й ти  п :

- Р Н Т О М -4 1М  (диапазон изменения переменног о 
тока -  от 0.01 до 20.Q А  ка частоте от 20 до
500 Г ц . основная относительная погреш ность  по 
11 канал) источника  тока в диапазоне от 1,0 до 
20.0 А  не превышает ±0,5 %);
- вольтметр универсальны й 137-65 (диапазон из­
мерения переменного тока о г  0 до 2 А  на частоте 
от 20 Г ц  до 5 кГ ц . основная относительная п о ­
греш ность измерения переменного гока  на часто­
те о г  40 Г ц  до 5 к Г ц  не п ревышает д. 0 ,5 % )

Да Д а

Ъ 11роверка 
диапазона и 
основной аб­
солю тной по ­

греш ности 
измерения 

частоты не­
ременного 

тока

4.6 Э талонны й прибор, обеспечиваю щ ий:
- о сн о вн ую  абсолю тную  гки  реш ность частоты  

и сто чн и ко в  тока  и напряжения и диапазоне от  20 
до 70 Гц . не превы ш аю щ ую  ±0,06 Г ц

- о сн о вн ую  абсолю тную  погреш ность измерения 
частоты  сигнала синусоидальной формы, не пре­
вы ш аю щ ую  ±0,06 Гц  в диапазоне u i 70 до

100 Гц . "
Рекомендуемый тип:
- Р Ы  (J M -4 IM  (диапазон изменения частоты  -  

от 0.2 до 500 Гц . основная абсолю тная п о гр е ш ­
ность частоты  источников  тока  и напряж ения не 
превы ш ает *0,01 Гц  в диапазоне от 20 до 70 Гц ).

- вольтметр универсальны й В7-65 (диапазон 
измеряемы х частот -  o i 20 Г ц  до 100 кГ ц , основ­
ная относительная погреш ность измерения часто­
т ы не превышает ±0.02 %),________________________

Ла Да

7 Проверка диа­
пазона измере­

ния и определе­
ние основной 
абсолю тной 
погреш ности 
измерения уг - 
лов ф азовою  

сдвига м е ж д ).
- синусоидаль­

ным током  и 
синусоидаль­
ным напряже­

нием;
- синусоидаль­
ным напряже­

нием и

4,7 Э талонны й прибор-
- им ею щ ий не менее двух исто чн ико в  сигнапов 

переменного тока  (по  напряж ению  и по то ку ), 
изолированны х д р у г от друга;

- обеспечиваю щ ий возможность ре гулировки  
ч  лов фазово! о сдвига на выходе прибора от  0 до 
359е с основной погреш ностью , не превы ш аю щ ей 
±1.0°

Х а рактери сти ки  источников  сигналов:
- диапазон вы ходного  напряжения перем енного 

ю  ка от 0 до 600 В :
- диапазон вы ходного переменного тока  от 0 

до 10 А ;
- коэф ф ициент нелинейны х искаж ений  не бо­

лее 5 % :
---- --- ■ W-

- частота вы ходны х сиг налов долж на ре гул и - 
1 роваться в диапазоне от 20 до 70 к

I OAO «Белэлектрои
к о п ю ^

Да Да

/  v



синусоида п>- 
иым iоком:
- днумя ClIHY- 
Cv млад изыми 
напряжения­
ми:
- дв\ мм си н у ­
соида ПЛ1ЫМ1! 
iо nut
HI p >верка 
днап пона и 
ocin >впой
lipit iC.TCHHOH 
HOIpCHIHOClH 
ОИрСДС 1СНИЯ 
HOC Iояпн«Й 
coc ганляю- 
meii напря­
жения

Рекомендуемый гип:
- ( )MK"RON < М С  356 (трехфазный режим ра­

боты: до 64 А / 860 ВЛ па канал; диапазон частот: 
0... 1 ООО 1 ц):

- Pi: ГОМ-41М (диапазон изменения ф а ш  is 
каналах юка и напряжения от 0 до 359°. основная 
абсолютная погрешность установки фазы Ki.lt t ' Л. ЮН 
тока н напряжении не превышает ±0.05°).

-1 X ',ha.!' иным прибор, обеспечивав шин la Да
- диапазон выходных tianpv кенин постоянно!о 1 

юка о! И до Ы)0 15:
- ко )ффициеит п.. .тс.нып не бо:кч 0.5 %:
- оеншито oi носи те.п.путо [*Й1 ренпЕОс гь нзмс 

рений, не нревыишвитз^чО °v
Рекомендуемый гни:
- прибор ддя поверки iiil,i мечров UI-12 (дна- 

; пазон выходных напряжении постоянного тока от ;
1 (I „in 1000 В. основная абсолютная noi решпоегв
установки выхо ню го chi нала по п t; (ряжению но- 
(Р'ояиного гока не превышаем i  10"' I ... |дс 

; . I к - j. 1: КО: 10.0: iffi-g ДЮрД> В)
v рсдетви и змерсний параметре» окружаюп си 

среды (.ия всех операций ионерки):
- гигрометр психрометрический ВИТ-I (дна- | 

пазон шме: сния влажности от 10 до 100% , но- 
гретносп. измерения нлажтжтн i"’ ̂ диапазон 
намерения гемперачурь от 0 ли 40 ( . иогреш-
посп, п<мсренну. -1 i I:

- Гч!| омсгр-аперо и  Ь А М М -i (диапазон j Ще­
рен и и o j К4 до 107 id 1а. погрешность измерения

, атмосферного давления i.Q. 13_к1]а.]_

11ри\кчанин:
1 Допускается применение других средств измерений, обеспечивающих сойпвнпение

• :3 между нреде и  м допускаемой погреишости па.зонного средства измерений и пределом 
допускаемой noi решпосги измеряемого параметра.

.. Проверка шапазона и основной абсол.отой ногрепнюсти измеройия угла сдвига фа: 
между двумя спиуештщльпыми токами про во и*тся юлы.о при налит н и комплекте 
поставки В \Ф двух к.зешевыч приставок

С едства in.\iepcmiii. применяемые д hi поверка., юлжны быть поверены и иметь дей­
ствующие поверите.тнпые клейма и (или) свидетельство о поверке

Работа со ере «с i нам и измерений и вольтам иерфазомет ром должна проводи (ися в со-
о i веге пи и с их • же илуатациоипой документацией. Условия зкеилу папии средств измере­
нии должны еоотиегсловжп» гребованням успинписнным в докумацтацни на ы\

2 i pj кон ишя ы-;ioii.\Ciioc f i 1
_ 1 1 Ipa проведении поверки должны бы t)■ воблюденм требования безопасТпи.ди в о й ш - 

ветствии с ГОСТ 12.3.019-80. руководством по экс) i л у 1И Ж  . б 10 РЭ-jjj
инстр) кцнями предприятия, осушсс: ваяющего ловерку/- " ^

i Зам.
t / л л о  . .  D  / \  /7

О А О  <гБ*^лэлектром|

К О П И Я



3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ II ПОДГОТОВКА К НЕЙ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура о кр уж а ю щ е го  воздуха....................................... .................................. (2(Н-5) "С;
* относительная влаж ность воздуха.......................... .......................................... от 3d ли 80 %:
* атмосферное давление.................................................................................от 84 до 106,7 к11а:
- напряжение питания.......................................................................................... (220±22) В:
- частота п и та ю щ е го  напряж ения ..................................................................... (5(Ш >,5) 1 ш
- коэф ф ициент нелинейны х искаж ений  питаю щ ей се ти ..............................не более 5 %.
В неш ние ма] иитны е поля кром е м агн итн о го  поля Земли д ол ж н ы  практически  отсутст- 

вовать.
3.2 Перед проведением поверки необходимо и зучить  ком плект эксплуатационны х до ­

кум ентов и п р и н ц и п  действия применяемы х средств измерений и испы тательного оборудо­
вания (С И  и Н О ).

3.3 Вес С И  и Н О , требую щ ие заземления, долж ны  бы ть заземлены.
3 4 В А Ф  подготавливаю т к  работе в соответствии с руководством  по эксплуатации 

1ПШ 1Ж  01.00,00.010 РЭ. а все С И  и И О  -  в соответствии с их эксплуатационны м и докум ен­
тами.

4 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

4 1 В н еш н ий  осм отр
4.1.1 П ри проведении внеш него осмотра долж но быть установлено:

- отсутствие внеш них м еханических повреждений (трещ ин, вы боин и г.д ), влияю щ их 
на работоспособноеп> и безопасность В Д Ф ;

• наличие и чёткость  м аркировки ;
- чистота гнезд прибора.

4.1.2 Результаты проверки  занести в протокол. Ф орма протокола  укатана в прилож ении  А
4.2 О пробование проводится в режиме измерения напряж ения переменного тока.
Собрать схем у в соответствии с рисунком  1.
> становить на входе проверяемого прибора значение напряжения 32,88 И Мри этом на 

индикаторе В А Ф  дол ж на быть индикация всех сегментов во всех разрядах Ж К И .
Результаты опробования отразить н разделе 2 протокола поверки  (прилож ение А ).
4.3 Проверка электрического  сопротивления изоляции.
Э лектрическое сопротивление изоляции измеряется прн  пом ощ и мегаомметра постоян­

ным напряжением 500 (5 м еж ду:
- соединённы ми i нёздами " I  и металлическими губ ка м и  клещ евой приставки с

одной стороны  и частью  корпуса , покры той металлической ф ольгой (за исклю чением  облас­
тей во кр у г гнёзд прибора).

П римечание Расстояние от фольги до гнёзд прибора дол ж но  б ы гь  не более 20 мм

Отсчёт результата измерения проводят после достиж ения установивш егося показания 
не менее чем через 5 с и не позднее чем через 1 мин.

Результаты испы тания  считаю т удовлетворительны ми, если измеренные значения элек­
трическо го  сопротивления изоляции равны или превы ш аю т 20 М О м .

4.4 П роверка пределов и определение основной приведённой погреш ности  при измере­
нии  напряжения перем енного тока.

4 4.1 П роверка пределов измерения напряжения перем енного тока  проводится совмест­
но с определением основной  приведённой погреш ности. ^_______

4 4.2 С обрать схем у проверки  в соответствии с р и сун ка м  i ■
4 4.3 У ста но ви ть  последовательно при пом ощ и P R T O M -4 1 M  на входе проверяемого 

прибора значения напряж ения равны ми 1; 13: 75; 130 и 200 В  частотой $0 Гц. Ф иксировать



величину напряжения, изм еренную  проверяемым прибором. О пределить основную  приве­
дённую  пог реш иость измерения напряжения у ь  % , по формуле ( 1 )

/X  -  / ’
у -----L-IO O . ( I )

где I '(, значение напряжения, измеренное проверяемым прибором . В :
U q действительное значение измеряемого напряжения, установленное с пом ощ ью  

тгалонного  средства изм ерений. В :
Х ч  -  норм ирую щ ее значение, равное диапазону изм ерений (на поддиапазоне от О 

до 14 В Х ч -  14 В ; на поддиапазоне от 14 до 140 В X N~126 В ; па поддиапазоне от 140 до 600 Н 
X N 460 В).

4 -1 4  Собрать схем у проверки  в соответствии с ри сунко м  2.
4 4.5 11овтори I ь проверку по методике п. 4.4.3 н то чка х  300 и 600 В.
4.4 6 П овторить  проверки  по методике п.п. 4.4.3 и 4.4.5 при подаче от Р Н Т О М -4 1М  на­

пряжения переменно! о тока  частотой 45. 75 и 100 Г ц , в точках  13. 130 и 600 В
4 4 7 Результаты проверки  заносятся в протокол.
4.4.8 Результаты проверки считаю тся удовлетворительны ми, если для всех проверен­

ны х точек значения основной  приведённой погреш ности  измерения напряжения переменно­
го тока не превы ш аю ! ± 1.0 % .

___ ,'Un^q,

N * В С
V  ¥  0  £

Лиалоишые »*.оды | Дисхрстныс иы>,олы 
20 тА 20 \

0  0  0
20 В 300 В

0  0  0

Дискретны* ичоди

0  0  0  

0  &  0

О 220 В

0  0  0  0  0  0  0  0
А | В

i f  J2T
1 2  3 4

0  0  0  0
5 ь 7 К

0  0  0  0

PV1 
г V

-0 * иэмгемтьлъ̂ь**
0 1 К Ah- А Г

- * о 2

1 -  установка реле-томограф  Р Е Т О М -41М :
2 -  проверяемый прибор;
PV1 -  вольтметр В 7-54  3

Р исунок i Схема проверки диапазона и основной приведённой погреш ности  
измерения напряж ения переменного тока  (С < 200 В)



1 \  становка реле-томограф  Р Е Т О М -4 1М ;
1' -  блок трёхф азного преобразователя напряжения РГГГ-ТН:
3 -  проверяемы!! прибор;
P V I -  вольтметр В 7-54/3

Р исунок 2 -  Схема проверки диапазона и основной приведённой погреш ности
измерения напряж ения переменного тока  (U>2Q0 В )

4.5 П роверка пределов измерения и определение основной  приведённой погреш ности 
при измерении перем енного  тока.

-t.5 1 Проверка пределов измерения переменного тока  проводится совместно с опреде­
лением основной приведённой погреш ности.

4.5.2 Собрать схему проверки  в соответствии с рисунком  3.
4.5.3 У ста но ви ть  на входе проверяемого прибора значения тока  равными 0.02; 0.13; 0.4 

и 1.3 Д . частотой 50 I ц. Ф иксировать  величину тока , изм еренную  проверяемым прибором. 
Определить о сн о в н ую  приведённую  погреш ность измерения переменного тока  yi. V  по 
формуле (2 )

Г г  = ------™0. (2)
.V

где -  значение переменного тока, измеренное проверяемым прибором . А;
l q -  действительное значение изм еряемою  перем енного тока , установленное с по ­

м ощ ью  эталонного  средства измерений. А;
-  норм ирую щ ее значение, равное диапазону изм ерений (на поддиапааод^изм е- 

рений от 0 до  0,14 А  Х ^ -0 ,1 4  А ; на поддиапазоне нчмеренйй от  0.14 до 1.4(-КА .20 А , 
на поддиапазоне изм ерений от  1.4 до 10,0 A  X n =  8 Д  А ),



I  проверяемый прибор:
5 - токопровод ;
4 клетевая  приставка ;
Р А  I -  вольтметр В7-65

Р исунок 3 -  С хем а проверки диапазона и основной приведённой погреш ности 
намерения перем енного  то ка (1 <  2 А )

4.5.4 Собрать схем у проверки в соответствии с ри сунком  4.
4 5..4 П овторить  прове рк) но методике п. 4.5.3 в точках  5 и 10 Д .
4.5 (> П овторить  проверки  по методике п.п. 4.5.3 и 4.5.5 при подаче от Р Е Т О М -41М  пе­

ременного тока  частотой 45. 75 и 100 Г ц  в точках  0,13, 1,3 и 10 А .
4.5.7 Результаты проверки  заносятся в протокол
4 5.8 Результаты проверки  считаю тся удовлетворительны ми, если для всех проверен­

ны х точек значения основной приведённой погреш ности  измерения переменного тока  не 
превыш аю т ±2.5 %  на поддиапазонах от 0 до 0 J 4  Л  и от 0.14 до 1,40 А  и ±2,0 %  ка поддиа­
пазоне от 1,4 до 10.0 А .

4 Ь П роверка диапазона и основной абсолю тной погреш ности  измерения частоты пе­
ременного тока  if напряжения.

4  6.1 П роверка  диапазона измерения частоты переменного тока  и напряжения проно- 
ш тся совместно с определением основной абсолю тной погреш ности .

4 6.2 Собрать схему проверки  в соответствии с ри сунко м  5.



Лналогоше входы
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0  0  0

Дискрет мыс *холы 
0  0  0  0

1 2  3 - 4  
0  0  0  0

Дискретные выходы
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5 7 i t0  0  0  0

1 Р Е Т 0 М -4 1 М ;
Г -  проверяемый прибор:
3 -  токопровод ;
4 -  клещевая приставка;

Р исунок 4 -  Схема проверки диапазона и основной приведенной погреш ности  
измерения переменно! о тока  П >  2 А )
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1 ' У У ’ С

я
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ток

0  0  0  Г

\ншго1ые ьчоды 
2j)mA 20 А „ 

0  0  0
20 Н ЛИ» В 

0  0  0

Дисирстпые выходы 
0  0  0  

I 2 .1 
0  0  0

ДисМрСГНЫС г* оды 
0  0  0  0  

I 2 3 4 
0  0  0  0

0 .’20 It
0 ^  0  0  0

У  6 7 8
0  0  0  0

1 -  Р Е Т О М -4 1 М ;
2 -  проверяемый прибор

Р исунок 5 -  С хема проверки  диапазона и основной абсолю тной погреш ности  измере­
ния частоты напряжения перем енного тока  (по  опорном у каналу яапряж енйя), при F<70 Гц .

О А О  .’ Б елэлсг.тром оигаясньв*!;
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У ? __ '2<s' ££,
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4.6 '  У ста но ви ть  при пом ощ и Р Е Т О М -41М  на входе проверяемого прибора значение 
напряжения перем енного тока 100 В  с частотой 50 Гц , Ф и кси ро ва ть  значение частоты, изме­
ренное проверяемым прибором .

П овторить д ан н ую  проверку при последовательной подаче на вход проверяемого 
прибора значения напряж ения переменного тока 100 В с частотой 20; 40 и (SO Гц

О пределить о сн о вн ую  абсолю тную  погреш ность измерения частоты  напряжения пе­
ременного тока  А ; . Гц . по формуле (?)

А = / • . - F .  (3)
где Ft>- значение частоты  напряжения переменного тока, измеренное проверяемым 

прибором . I ц:
Г ч-д е й с тв и те л ь н о е  значение измеряемой частоты  напряж ения переменного тока, 

установленное с пом ощ ью  эталонного средства измерений. Гц .
Результаты проверки  считаю тся удовлетворительны ми, если для всех проверенных 

точек, значения основной  абсолю тной погреш ности  измерения частоты  переменного тока  и 
напряжения не превы ш аю т *0 .2  Гц .

] -  P i:К  >М -41М :
2 -  проверяемый прибор

Р исунок 5 Схема проверки  диапазона и основной абсолю тной погреш ности  измере­
ния частоты напряж ения перем енного тока  (по  опорном у каналу напряж ения), при Г<70 1 ц.

4.6.4 Собрать схем у проверки  в соответствии с р и сун ко м  6.
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£ r \ f A f » 7 Ч Г 0

Аналоговые *xoaw

0 " У Ъ
20 В 3W Ь

И  £Г 0

0  0  0  0
1 2  3 4

#  iST

Дискретные выходы

И  И  И '

Й  i f  J0"

0  0  0  0
5 * ? 8

И  И  0  0

3 &

0

| щ oriot i-г.* к/Итаг:

■0* 2

1 -• Р Е Т О М -4 1М ;
2 ~ проверяемый прибор:
л в« 1льтме'ф  \  нинерсальнмй В7-65

Рисунок 6 ( хема проверки  диапазона и основной абсолютной погрешности измере­
ния частоты напряжения переменного тока  (по опорном у каналу напряж ения) прн 1->70 1 ц

4.6.5 П о втор ить  проверку по методике п. 4.6.3 при подаче на вход  проверяем ою  прибо­
ра напряжения перем енного  тока  100 В частотой 80 и 100 Гц .

4.6.6 Собрать схем у проверки  в соответствии с ри сунко м  7.

1 - Р Е Т О М -4 1 М ;
2 -  проверяемый прибор:
3 клещевая приставка;
4 -  токопровод

/ V
.с •

Рисунок 7 -  Схема проверки диапазона и основной абсолют j гой погреш ности  изм ере
ния частоты перем енного тока  (по  опорном у каналу т о к а ) п р и ]  <70 Г ц ■ V:

т ы  *«\.



4 6 7 У ста но вить  на входе проверяемого прибора значение переменного тока  I Л  с час­
тотой 50 Гц .

Ф иксировать  значение частоты , измеренное проверяемым прибором .
О пределить о сн о вн ую  абсолю тную  погреш ность измерения частоты  переменного тока  

по форм> ie 13).
П овторить д а н н ую  проверку при последовательной подаче па вход  проверяемого п ри ­

бора значения переменного то ка  1 А  с частотой 20: 40  и 60 Гц .
4 6 .Я Собрать схему проверки в соответствии с р и сун ко м  К
4 6.9 П овторить  проверку по методике п. 4.6.7 при подаче на вход  проверяемого при бо­

ра переменного тока  I Л  с частотой 80 и 100 Гц.
4 6.10 Результаты проверки  заносятся в протокол.

ОПОРНЫЙ КА НАГ

2

1 -  Р Е Т О М -4 1 М ;
2 -  проверяемый прибор:
3 -  клещевая приставка ;
4 -  токопровод ;
5 -  вольтметр универсальны й В7-65

Р исунок 8 -  Схема проверки  диапазона и основной абсолю тной погреш ности  измере­
ния частоты перем енного тока  (по  опорному каналу тока ) при F>70 Г ц

4.7 П роверка диапазона и основной абсолю тной погреш ности  измерения угла сдвига
фаз.

4.7.1 П роверка диапазона измерения угла сдвига фаз проводится совместно с определе­
нием основной абсолю тной погреш ности .

4.7.2 Собрать схему проверки  в соответствии с ри сунко м  9.

П римечание -  О братить внимание на правильность фазирования и положение то ко и з­
мерительных клещ ей. У го л  сдвига фаз электрических цепей образцового и проверяемого 
средств измерений установлен правильно, если показаниям  ЗД° (С ) проверя^алощ прибора 
соответствуют 30е образцового прибора и -30° (L )  промеряемого с о ш в е к гь у ю т  -ЗО^рбрач- 
цового при установке  на измерительном канале ю ка , нщ опорном  какалё напряжения.

/ /_ .  :/> - ^



4.7.3 Установи 11> на входе проверяемо!о среда ва измерения значение у г.ш разности 
фаз между синусон кпытыми напряжением и гоком равным 0". а информативные марамет- 
ры входного сшна ia и соответствии с габпщей 2.

4. '.4 Определи п. оси* ви\ ю  абсолютную погрешность и тмереппя угла ■' . юг.ого ель;1
I а Д> в i радуса.х но форм}-.тс (4 t

Л , = Д ,~ /1  (4)

где Л;, - значение > t ia сдвига фаз, измеренное проверяемым средством измерения, i радус: 
Л.| - действ» гельное значение угла сдвиг а фаз, установленное с помощью эталонного 

средства измерении, i радче.

Резу платы проверки считаются > юилетворительными. если во всех проверяемых 
гонках основная абсолют пая hoi реппюсн. измерения угла сдвига фа* не превышает ±5‘ тля 
уровней си! налов о г 10 до 600 В и от 0.2 до 10 Д и ±7° для \ ровней сигналов менее 10 И или 
менее 0,2 Д.

1 -O M IC R O N  С М С  356:
2 - проверяемый прибор;
? измерительная клетевая приставка:
4 - токопровод

Рисунок У -Схема проверки пределов измерения и определения основной ̂ оеолтшиин 
погрешности и чсрспия у г ia сдвига фат между напдяжкцнем и током



Габ пш а  2 -  И нф ормативны е параметры входного сигнала при изм ерении угла фагового сдви­
га м еж д у синусоидальны м напряж ением и т о к о м на частоте 50 Г ц ________

Напряжение (на опор- 
ном канате). В

Т о к  (на  измерительном ка ­
нале). А

]
Частота. Гц

1 2 п

0,01
2 КО

10.0
0.1 50 j50 1.0
10.0
0,1 1

600 1.0
.... , .... 10.0

4.7.5 У ста но ви ть  на входе проверяемою  средства измерений значение угла разности 
фаз между синусоидальны м  напряжением и током  равным 0й, а инф ормативны е параметры 
входного сигнала в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - И нф ормативны е параметры входного  сигнала при изм ерении угла фазового сдвн-

Инф ормативные параметры вход ного  сигнала
Напряжение на опорном  ка ­

нале. В
Гок на измерительном кана­

ле. А
1

Частота, Г и

50 1.0

. - -....... ......— - ............... -.... ......

20
50 ;

™ ......... ............ 1

■4 7 6 Определи гь  по формуле (4) основную  абсолю тную  погреш ность  угла сдвига фаз. 
Резу ib ia iw  проверки  считаю тся удовлетворительными, если во всех проверяемых точ­

ках основная абсолютная погреш ность измерения утла сдвига  фаз не превышает ±5°.
4.7.7 У становить  на входе проверяемого средства измерений инф ормативные парамет­

ры входного  сигнала и значения утла сдвига фаз между синусоидальны м  напряжением к  си­
нусоидальным током  в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 -  Инф ормативны е параметры входного  сит нала при измерении угла фазового

И нф ормативны е параметры входного сигнала Значение утла раз­
Напряжение (па 

опорном канале), В
Т о к  (на  измери­

тельном каналец А
Частота, Гц ности фаз, град

90
50 1 50 180

270

4.7.8 Определить основную  погреш ность измерения угла  фазового сдви i а в по
форму те (4) в диапазоне измерения углов фазового сдвига от 0 доД Ж )0 В .шацачояе измере­
ния \ глов фазово1 сдвиг а от I8U до 360 основная абсолютная погре ш ность  в градусах 
определяется но формуле (5 )

_ V"* \v \
О АО

К О П И Я
С



Основная абсолю тная погреш ность измерения угла сдвига фаз не дол ж на превыш ать ±5°.
4 1.9 П оменять сигналы  изм ерительного и о п о р н о ю  каналов, т.е. на измерительном ка~ 

паче установить напряж ение , а на опорном канале - то к . У ста но ви ть  на входе проверяемого 
средства измерений инф ормативны е параметры вход ного  сигнала и значения угла разности 
фаз между синусоидальны м  током  и синусоидальны м напряжением  в соотвсгс гвии с табли­
цей 5.

Таблица 5 -• И нф орм ативны е параметры входного  сигнала при  измерении угла фазового сдви­

V = Л, - ( 3 6 0 ° -  4а), (5)

га между .л тусо нд а л ьн ы м  ю к ом и напряж ением
И н форм аз ивны е параметры вход ного  сигнала

Значение угла раз­
ности фаз, градТ о к  на опорном  ка ­

нале. А

Н апряж ение на из­
мерительном кана­

ле, В
Частота. Г ц

1 50 50

|)
90
1S0
270

4 7 10 О пределить осно вн ую  погреш ность измерения угла  ф азового сдвига по ф о р м )' 
лам (4) и (5). О сновная абсолю тная погреш ность измерения угла сдвига  фаз не должна пре­
вышать -г 5°.

4.7.11 Собрать схему проверки  в соответствии с ри сунком  10.

2 -  проверяемый прибор;
3 опорная клещевая приставка;
4 -  измерительная клещевая приставка;
5 -  токопровод

Р исунок 1U -  Схема проверки  пределов измерения и определения основной а ^д а ж н щ о й  
погреш ности  угла сдвига фаз м еж ду двумя синусоидальны м и токам и



4.7.12 У ста но ви ть  на входе проверяемого средства изм ерений инф ормативные пара­
метры вход ного  сигнала и значения угла разности фаз м еж ду двум я синусоидальны ми то ка ­
ми в соответствии с таблицей 6.

Таблица 6 И нф ормативны е параметры вход ного  сигнала при изм ерении угла фазового сдви-

И нф ормативны е параметры входног о сигнала Значение угла раз­
ности фаз, градТ о к  (на опорном  ки ­

назе). А
Т о к  (на измеритель­

ном канале), А
Частота. Г  ц

2,0 50

о !
90
1S0

_  ■

4.7.13 О пределить о сновн ую  абсолю тную  погреш ность  угла фазового сдвига в градусах 
по формулам (4) и (5). О сновная абсолютная погреш ность измерения угла сдвига фаз не 
должна превыш ать ±5°.

4.7.14 Собрать ехемч проверки  в соответствии с ри сунко м  1 !.

юк

- = т
Напряжение

N I А | В С
4 т  &  &

Аналоговые входы

а ' & ъ
:ов зоо в 

0  0  0

0  0  0  0  
С 1 2  3 

*  0  0  0

Дискретные вьшшы

0  0  0
I 2 J 

0  0  0

0  0  0  0
5 6 7 X 

0  0  0  0

------0  и * L СЗ-
Опорный Измерительный 
канап канал

г Н 2 *  *2Н~]

1 Р Е Т О М -4 1 М ;
2 -  проверяемый прибор

Рисунок 11 -  Схема проверки  пределов измерения и определения основной абсолютной 
погреш ности измерения угла сдвига фаз между двумя синусоидальны м и напряжениями

4.7.15 У ста но вить  на опорном  и измерительном каналах проверяемого средства изме­
рений инф ормативные параметры входного сигнала и значения угла  разности фаз между 
дв>мя синусоидальны ми напряжениями в соответствии с таблицей 7.



Таблица 7 Информативные параметры входного сигнала прн измерении угла фазового сдви-
1 а м еж ду двумя си н усои д альными напряжениям и

И нф ормативны е параметры входного  сигнала
Значение угла раз­

ности фаз. гратНапряжение (на 
опорном канале), В

Н апряж ение (на и з­
мерительном кана­

ле). В
Частота. Г ц

50 100 50

0
90
180
270

4 16 О пределить о сн о вн ую  абсолю тную  погреш ность  угла  ф азового сдвига к  градусах 
по формулам |4 (  и (5 ). О сновная абсолютная погреш ность  измерения угла  сдвига фат не 
должна превы ш ать ±5°

4.7.17 Результаты проверки  заносятся в протокол.

4 8 П роверка диапазона и основной приведённой по гре ш н ости  определения постоянной 
соетавляюшей напряжения.

4 К 1 П роверка диапазона измерения постоянной составляю щ ей напряжения проводит­
ся совместно с определением основной приведённой погреш ности .

4 8,2 Собрать схем у проверки  в соответствии с ри сунко м  12.
4.8.3 У ста но вить  последовательно при помощ и прибора для поверки  вольтметров D1 -12 

на входе проверяемого прибора значение постоянного  напряжения равным 1; 19; 50; 190; 300 
и 600 В, Ф икси ро ва ть  величину напряжения, изм еренную  проверяемым прибором.

Рассчитать о сн о вн ую  приведённую  погреш ность определения постоянной составляю­
щей напряжения по форму ле (1). при ггом учесть, что на поддиапазоне о т  0 до 20 В  Х \г"2 0  В. 
на поддиапазоне от 20 до 200 В  X n= 180 В . на поддиапазоне от 200 до 600 В Х \ -4 0 0  В.

Основная приведённая погреш ность определения п остоя н но й  составляющ ей напряже­
ния не должна превы ш ать -г 1,5 %.

4.8.4 Результаты проверки  заносятся в протокол.

1 -  прибор д  тя поверки  вольтметров В 1-12:
2 -  проверяемый прибор;

Р исунок 12 -  Схема проверки  диапазона и основной приведённой погреш ности  опреде­
ления постоянной составляю щ ей напряжения



5 ОФ ОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5 ] Результаты поверки  заносятся в протокол поверки , форма ко то р о го  приведена в 
прилож ении А.

5.2 На каж ды й В А Ф . признанны й годны м , оформляется свидетельство о поверке в со­
ответствии с прилож ением  В  С Т Б  8003-93.

5 3 Запрещается эксплуатация средств измерений, прош ед ш их п овер ку  с отрицатель­
ным результатом В  этом случае производится аннулирование свидетельства о поверке и 
оформляется извещ ение о непригодности  в соответствии с прилож ением  Г  С ТБ  8003-93, а 
неисправный вольтамперф азометр направляется в ремонт



ПРИЛОЖ ЕНИЕ А
(рекомендуемое)

Дата поверки

1 емпература______ В лаж ность______  _____ Атмосф ерное давление

Образцовые С И  ________________________________

Протокол поверки вольтамперфазометра М2 №

(соответствует, не соответствует)
1 Внеш ний осмотр

2 Опробование __________  ______________________
(соответствует, не соответствует)

3 Проверка электрического  сопротивления изоляции___________

4 П роверка диапазона и определение основной приведённой погреш ности  измерения 
напряжения перем енного тока.

И {меряемое 
значение. В Частота. Г ц Ф актическое 

значение, В

Д опустим ая 
основная п ри ­
веденная по - 
ipeiuHOCTb, %

Д опустим ы й  
интервал, В

1 50 0.86 -  1.14

45

50
1 2 .8 6 -  13.14

75

100

75 50 7 3 ,8 -7 6 .2

45

130
50

1,0 1 2 8 ,8 -  131,2
75

100 1I
j

200 50 1 9 6 -2 0 4

300 50 296 -  304

45

600
50

596 -  604
75

.....]100

/  с./ ■vV', / Z, f
ОАО - Бг гэздкгромомтддо^за

к о п и я  в т ^ г
> >кг ’•>«• I

1 *  1 ■



5 Проверка диапазона и определение основной приведённой погрешности измерения
переменного тока____________________________________________________ ________

1 Ьмеряемое 
значение. А Частота, Г ц Ф актическое 

значение, А

Д опустим ая  ос­
новная приве­

денная п о гр е ш ­
ность. %

Д опусти м ы й 
интервал. А

0.02 50 0 ,0 1 7 -0 ,0 2 3

45
г г т -|

0,13
50

0 ,1 2 7 ..0,133
75

100
2,5

0.4 50 0,365 -0 ,4 3 5

45

1.3
50

1,265 -  1,335
75

100
-  _

. 50 4.80 -  5.20

45

:п.1)
50 2.0

9,80 -  10,20
75

100

6 Проверка диапазона и определение основной абсолю тной погреш ности  измерения 
частоты перем енного тока

Напряжение 
на опорном 

канале ,В
.......... .............

I v-k на 
опорном  ка ­

нале, А
.

' — -----
Измеряемое 

значение 
частоты, Г ц

Ф актическое  
(измеренное) 

значение 
частот ы, Г ц

Д опустим ая  
основная аб­
солю тная по ­
греш ность, Г ц

Д опустим ы й 
интервал, Г ц

20 1 9 ,8 -2 0 .2

40 39,8 - 40.2

100
50 49.8 50.2

60 59,8 - 60.2

80 78.8 -  80.2

100 0.2 9 9 ,8 -  100,2

20 19.8 - 20.2
1

40 39,8 - 40,2

1.0 50 49.8 50,2

60

80 __ 79,8 :': 8 # 2 N

............................ 100
? . ■' */ ~ /  t S  W

---- V  \<мгт ■— 9 9 ,8 - -1 0 0 ,Й ]

I / tnd А П

ОАО  <-Бе

К О П И  Я Ш \ гд..^/ у/') \
ъ ‘ 
20



7 Пронерка чиапазона и определение основной абсолютной погрешности измерения

! С пряж е­
ние на 

опорном 
канале. В

1 о к  на изме­
рительном  
канале. А

Частота,
Г ц

||"' "
Измеряемое 

значение 
уг да разно- 

ст и фаз.
1 рад

Ф актическое  
(измеренное) 
значение у г ­
ла разности 

фаз. град

[ [ре.к*л ю- 
пуекаемой 

основной аб­
солю тной 
погреш но- 
с 1 и. град

..............................  1

Д опускаем ы й i 
интервал, 

град

1 7 4 5 <> 7 .
0 .0 ! 0±7

Л 1.0 ±7 0 *7
10.0 о - -
0 .! (Н 7

50 1.0 50 : С 0 -5
10,0 0

31J
0±5

0,1 л 0±7
600 1.0 0±5

10.0
х\>

0±5
2() 0±5

50 1.0 50 ±5 Oi 5
70 0±5

90 S5 -  95 С
>1) 1.0 50 180 ±5 ±(175 185 У С )

[. 270 85 -  95 Г

К Проверка диапазона и определение основной погреш ности  измерения углов фазово­
го сдвига между синусоидальны м  током  и напряжением.

Т о к на  ̂j 
опорном 
канале,

1

апряж ение на Частота. 
1 и

Измеряемое
значение

Ф актическое
(измеренное)

11 редел до­
пускаемой 

основной аб­
с о л ю т о в  

погреш ности , 
град

Д опускаем ы й
{мерительном угла разно­ значение \т - интервал.

канале, 13 сти фаз, 
град

да разности 
фаз, град

1 рад

0 0=5 L /C

: 51) 50 90 85 -  95 1
180 ±5 ±(175 185 L/C ]
^70 ! ..... 85 95 L /C

9 Проверка ш апазона и определение основной погреш ности  измерения \ i лов фазово-
ю  сдвига между двум я с и н у сои дать ными токам и (при  наличии д вух  клещевых приставок}.

i ок  на ..1 о к  на изме-опорном
1 ритедьном ка- канале, ■ , нале. \

Частота.
Гц

Измеряемое 
значение 

угла разно­
сти фа i.

| рад

■ " 
Ф актическое  
(измеренное) 
значение у / - 
да разности 

фаз. град

11 редел ,и 
п \  с каем ой 

основной аб­
солю тной 

погреш ности , 
град

1\
Д опускаем ы й j

интервал, i
1град

0 0±5J . 
1.0 2.0 50 90 35 95

180 л *
S ' У * Т75 -  185

{ 270 -------- W- ■».- ~ 265 -  275

i Зам.
If* )/г) и

----------------Ж
■ ОАО -Б»* .1 эл*>кvpoмvjfi: fL^pл

К О П И Я
ГО  I



10 П р о в е р к а  д и а п а з о н а  и  о п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и я  у гл о в  ф азово- 
го сдвига между дву мя синусоидальными напряжениями.______
Напря­
жение

на
опорном
канале,

В

Напряжение 
на измери­

тельном ка­
нале. В

Частота.
Гц

Измеряемое 
значение 

угла разно­
сти фаз. 

град

Фактическое 
(измеренное) 
значение уг­
ла разности 

фаз. град

Допустимая 
основная 

абсолютная 
ног реш- 

ность. град

Допустимый
интервал.

I рад

50 100 50

0

±5

0±5
90 85 - 95
180 175 - 185
270►.................. . 265 275

11 Проверка диапазона и основной приведённой погрешности определения постоянной 
составляющей напряжения ________________ _____ ___________ ________________________

Измеряемое значе­
ние. В

Фак гнческое значе­
ние. В

Допустимая основная 
приведенная noipeuj-

ность, %

Допустимый интер­
вал, fi

1

±1.5

0,70-1.30
19 18.70-19.30
50...................... 47.3-52.7
190 187,3-192,7
300 294-306
600 594-606

Заключение:

П оверитель


