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Руководство по эксплуатации предназначено для изучения технических 
характеристик рН-метра М АРК-903 (далее -  рН-метр) и правил его эксплуата
ции.

рН-метр соответствует требованиям ГОСТ 27987-88 «Анализаторы жид
кости потенциометрические ГСП. Общие технические условия», ТУ 4215-027- 
39232169-2007 и комплекта конструкторской документации ВР48.00.000.

1 ВНИМ АНИЕ: Конструкции электрода и блока преобразовательного 
содержат стекло. Их НЕОБХОДИМ О ОБЕРЕГАТЬ ОТ УДАРОВ!

2 ВНИМ АНИЕ: В изделии используется пленочная клавиатура. ИЗБЕ
ГАТЬ НАЖ АТИЯ КНОПОК ОСТРЫ М И ПРЕДМЕТАМИ!

1 О П И С А Н И Е  И  Р А Б О Т А

1.1 Назначение изделия

1.1.1 Наименование изделия

рН-метр МАРК-903 ТУ 4215-027-39232169-2007.

1.1.2 рН-метр предназначен для измерений активности ионов водорода -  
(pH), окислительно-восстановительных потенциалов (ОВП), температуры вод
ных растворов и электродвижущей силы (ЭДС).

1.1.3 Область применения -  в различных отраслях промышленности, 
экологии, в сельском хозяйстве, в научных, исследовательских и учебных уч
реждениях.

1.1.4 Тип измерительного преобразователя:
-  работающ ий с чувствительным элементом для измерений активности 

ионов водорода;
-  без гальванического разделения входа и выхода;
-  в виде переносного малогабаритного блока со встроенным устройст

вом индикации;
-  с выдачей результатов измерений по порту USB на персональный 

компью тер (ПК);
-  с электронным усилителем, встроенным в преобразователь.
Тип чувствительного элемента по конструктивному исполнению -  по

гружной.
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Типы применяемых электродов приведены в таблице 1.1.
Т а б л и ц а  1 .1

Тип применяемых электродов Изготовитель
Электрод стеклянный комбинированный 
Э С К -10601 /7(К80.7)

ООО
«Измерительная техника», 

г. М осква

Электрод стеклянный комбинированный 
Э С К -10601 /4(К80.7)
Электрод стеклянный комбинированный 
Э С К -10303/7(К80.7)
Электрод стеклянный комбинированный 
лабораторный ЭСКЛ-08М ОАО «Гомельский завод измери

тельных приборов», г. Гомель, 
Республика Беларусь

Электрод стеклянный комбинированный 
лабораторный ЭСКЛ-08М . 1
Комбинированный рН-электрод 
с гелевым заполнением, 
тип 201020/51-18-04-22-120/837

JUM O
GmbH & СО, Fulda Germany

П р и м е ч а н и е  -  Возможно применение других электродов, характери
стики которых не хуже указанных электродов.

1.2 Основные параметры

1.2.1 Вид климатического исполнения рН-метра -  УХЛ 4 по 
ГО СТ 15150-69, но при этом температура окружающего воздуха при эксплуа
тации должна быть от плюс 5 до плюс 50 °С.

1.2.2 По устойчивости к воздействиям температуры и влажности группа 
исполнения рН-метра по ГОСТ Р 52931-2008 -  В4.

1.2.3 По устойчивости к механическим воздействиям группа исполнения 
рН -метра по ГОСТ Р 52931-2008 -  L1.

1.2.4 По устойчивости к воздействию атмосферного давления исполне
ние рН-метра по ГОСТ Р 52931-2008 -  Р1.

1.2.5 Параметры анализируемой среды
1.2.5.1 Диапазон температур анализируемой среды (водных растворов) 

при измерении pH и диапазон температурной компенсации рН-метра совпада
ю т с рабочим диапазоном применяемого электрода и соответствуют табли
це 1 .2 .



ВР48.00.000РЭ

Т а б л и ц а  1 .2

Тип применяемых 
электродов

Диапазон 
измерений pH

Рабочий диапазон 
электрода, °С

Электрод стеклянный комбинированный 
Э С К -10601/7(К80.7)

от 0  до 12

от +5 до +95
Электрод стеклянный комбинированный 
Э С К -10601 /4(К80.7)
Электрод стеклянный комбинированный 
лабораторный ЭСКЛ-08М

от +5 до +50
Электрод стеклянный комбинированный 
лабораторный ЭСКЛ-08М.1
Комбинированный рН-электрод 
с гелевым заполнением, тип 
201020/51 -18-04-22-120/837

от +5 до +80

Электрод стеклянный комбинированный 
ЭСК-10303/7(К80.7)

от 0 до 14 от +20 до +95

1.2.6 Рабочие условия эксплуатации
1.2.6.1 Температура окружающ его воздуха, ° С .......от плюс 5 до плюс 50.
1.2.6 .2 Относительная влажность окружающего воздуха при температуре 

плю с 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги, %, 
не б о л е е  80.

1.2.6.3 Атмосферное давление, кПа (мм р т .с т .) .................. от 84,0 до 106,7
(от 630 до 800).

1.2.7 Электрическое питание рН-метра осуществляется от двух гальвани
ческих элементов (АА) или двух аккумуляторных батарей (АА). Диапазон на
пряжения питания постоянного тока от 2,2 до 3,4 В.

1.2.8 Потребляемая мощность при номинальном напряжении питания 
3,0 В, мВт, не более:

-  без подсветки и н ди катора ...............................................................................2 0 ;
-  с подсветкой и н ди катора ............................................................................... 300.
1.2.9 рН-метр обеспечивает настройку на параметры электродной систе

мы, приведенные в таблице 1.3.

Таблица 1.3
Крутизна водородной характеристики 

электродной системы в ее линейной части, 
мВ/pH, не менее

Координаты 
изопотенциальной точки 

электродной системы
E i? мВ pH;, pH

-  52,2 (при температуре 20 °С)
0 + 30 4 ,0 +  0,3
18 + 30 6,7 + 0,3
0 + 45 7,0 + 0,3

5
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1.2.10 Габаритные размеры, масса основных узлов рН-метра соответст
вую т значениям, приведенным в таблице 1.4.

Таблица 1.4
Наименование узлов Г абаритные 

размеры, мм, 
не более

М асса, кг, 
не более

Блок преобразовательный (без датчика температуры) 65x140x28 0 ,1 2

Д атчик температуры (без кабеля) 0 1 1 x 1 6 0 0,05
Электрод стеклянный комбинированный 
Э С К -10601 /7(К80.7)

01 2 x 1 7 0 0 ,1 0
Электрод стеклянный комбинированный 
Э С К -10601 /4(К80.7)
Электрод стеклянный комбинированный 
ЭСК-10303/7(К80.7) 012x165 0 ,1 2

Электрод стеклянный комбинированный 
лабораторный ЭСКЛ-08М

020x175 0 ,1 0
Электрод стеклянный комбинированный 
лабораторный ЭСКЛ-08М . 1
Комбинированный рН-электрод 
с гелевым заполнением, 
тип 201020/51-18-04-22-120/837

01 2 x 1 7 0 0,05

1.2.11 рН-метры в транспортной таре (упаковке) выдерживают условия 
транспортирования по ГОСТ Р 52931-2008:

-  температура, ° С ........................................................... от минус 5 до плюс 50;
-  относительная влажность воздуха при 35 °С, % ..................................... 95;
-  синусоидальная вибрация с частотой 5-35 Гц, амплитудой смещения 

0,35 мм в направлении, обозначенном на упаковке манипуляционным знаком 
«Верх» по ГОСТ 14192-96.

1.2.12 Показатели надежности
1.2.12.1 Средняя наработка на отказ (за исключением электрода), ч, 

не м е н е е  2 0 0 0 0 .
1.2.12.2 Среднее время восстановления работоспособности, ч, 

не б о л е е  2 .
1.2.12.3 Средний срок службы рН-метров (с учетом замены электрода), 

лет, не м ен е е  1 0 .
1.2.13 Степень защиты блока преобразовательного, обеспечиваемая обо

лочкой по ГОСТ 14254-2015, соответствует IP65.

6
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1.3 Технические характеристики

1.3.1 Диапазон измерений активности ионов водорода (pH) рН-метра (в 
зависимости от типа применяемого электрода), p H ..................................от 0 до 14.

1.3.2 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности рН-метра 
при измерении pH  при температуре анализируемой среды (25,0 ± 0,2) °С и тем
пературе окружающего воздуха (20 ± 5) °С, p H .............................................. ± 0,050.

1.3.3 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности 
рН -метра при измерении pH, вызванной изменением температуры анализируе
мой среды в диапазоне температурной компенсации рН-метра в соответствии с 
таблицей 1.2 (погрешность температурной компенсации рН-метра), pH:

-  с электродами ЭСК-10601/7(К80.7), ЭСК-10601/4(К80.7), ЭСКЛ-08М , 
ЭСКЛ-08М .1, 201020/51-18-04-22-120/837 ..................................................... ± 0,100;

-  с электродом ЭСК-10303/7(К80.7)/электродами с диапазоном измере
ний до 14 pH на каждые ± 20 °С от нормальной (25,0 ± 0,2) ° С ................ ± 0 ,100 .

1.3.4 Диапазон измерений при измерении температуры анализируемой 
среды, ° С  от 0,0 до плюс 100,0.

1.3.5 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности рН-метра 
при измерении температуры анализируемой среды при температуре окружаю
щ его воздуха (20 ± 5) °С, ° С ........................................................................................ ± 0 ,3 .

1.3.6 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности 
рН -метра при измерении температуры анализируемой среды, вызванной изме
нением температуры окружающего воздуха, на каждые ± 10 °С от нормальной 
(20 ± 5) °С в пределах рабочего диапазона температур от плюс 5 до плюс 50 °С, 
° С  ± 0 ,1 .

1.3.7 Диапазон измерений преобразователя при измерении ЭДС (ОВП), 
м В  от минус 1000,0 до плюс 1000,0.

1.3.8 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности преобра
зователя при измерении ЭДС (ОВП) при температуре окружающего воздуха 
(20 ± 5) °С, м В ...................................................................................................................± 0,5.

1.3.9 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности 
преобразователя при измерении ЭДС (ОВП), вызванной изменением темпера
туры окружающего воздуха, на каждые ± 10 °С от нормальной (20 ± 5) °С в 
пределах рабочего диапазона температур от плюс 5 до плюс 50 °С, м В .....± 0,3.

1.3.10 Диапазон измерений преобразователя при измерении pH, 
p H  от 0,000 до 15,000.

1.3.11 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности преоб
разователя при измерении pH  при температуре окружающего воздуха 
(20 ± 5) °С, p H .............................................................................................................. ± 0,020.

1.3.12 Пределы допускаемой погрешности температурной компенсации 
преобразователя при измерении pH  в диапазоне от 0 до плюс 95 °С, 
pH  ±0,020.

7
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1.3.13 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности 
преобразователя при измерении pH, вызванной изменением температуры ок
ружаю щ его воздуха, на каждые ± 10 °С от нормальной (20 ± 5) °С в пределах 
рабочего диапазона температур от плюс 5 до плюс 50 °С, p H .................. ± 0,005.

1.3.14 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности 
преобразователя при измерении ЭДС, вызванной влиянием сопротивления в 
цепи измерительного электрода, на каждые 500 М Ом в диапазоне изменения от 
0 до 1000 МОм, м В ..........................................................................................................± 0 ,5 .

1.3.15 Время установления выходных сигналов (показаний) преобразова
теля, с, не б о л е е .....................................................................................................................  1 0 .

1.3.16 Время установления выходных сигналов (показаний) рН-метра, 
мин, не б о л е е ............................................................................................................................ 5.

1.3.17 При подключении к персональному компьютеру (ПК) через порт 
USB рН-метр осуществляет обмен информацией с ПК по протоколу M odBus 
ASCII.

1.4 Состав изделия

В состав рН-метра входят:
-  блок преобразовательный с датчиком температуры;
-  электрод комбинированный;
-  кабель датчика (для рН-метра с комбинированным рН-электродом с 

гелевым заполнением, тип 201020/51-18-04-22-120/837);
-  комплект инструмента и принадлежностей.

1.5 Устройство и работа

1.5.1 Общие сведения о рН-метре

рН-метр МАРК-903 представляет собой малогабаритный микропроцес
сорный прибор, состоящие из блока преобразовательного с датчиком темпера
туры и комбинированного электрода.

8
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Измеренное значение pH  либо ЭДС (ОВП) (в зависимости от выбранного 
режима), а также температуры выводятся на экран графического Ж К индика
тора (в дальнейш ем индикатор).

В рН-метре предусмотрено приведение измеренного значения p H t к р Н ц  
в соответствии с МУ 34-70-114-85.

Эта функция имеет ограниченное применение и рекомендуется для ам
миачных растворов с преобладанием аммиака.

Диапазон приведения значений pH  к РН25, °С -  от плюс 5 до плюс 50. 
Приведенное значение р Н 25 может быть выведено на индикатор.

Реализованная в рН-метре функция зависимости значения pH  сильно 
разбавленных растворов кислот и щ елочей от температуры анализируемой 
среды в виде графиков приведена в приложении В.

1.5.2 Принцип работы рН-метра

В основу работы рН-метра М АРК-903 положен потенциометрический 
метод измерений pH контролируемого раствора.

Электродная система, состоящая из комбинированного электрода, при 
погружении в контролируемый раствор развивает ЭДС, линейно зависящую от 
значения pH.

Сигналы ЭДС и температуры подаются на преобразователь, состоящий 
из блока преобразовательного, в котором сигналы усиливаются и преобразую т
ся в цифровую форму.

Измеренное значение ЭДС электродной системы пересчитывается в зна
чение pH  с учетом температуры анализируемого раствора, т.е. выполняется ав
томатическая термокомпенсация, которая компенсирует только изменение 
ЭДС электродной системы.

1.5.3 Конструкция рН-метра

Внеш ний вид рН-метра М АРК-903 представлен на рисунках 1.1 и 1.2.
Блок преобразовательный выполнен в герметичном пластмассовом кор

пусе и соединен с датчиком температуры неразъемным кабелем. В качестве 
датчика температуры используется терморезистор, помещенный в металличе
ский корпус.
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Н а передней панели блока преобразовательного расположены экран ин
дикатора и кнопки.

Н а задней панели блока преобразовательного расположены:
-  крышка, закрывающая батарейный отсек;
-  зажим, предназначенный для закрепления блока преобразовательного 

на панели несущей;
-  маркировочные таблички.

Блок
преобразовательный

Электрод
комбинированный

Колпачок
защитный

Датчик
температуры

Рисунок 1.1 -рН-метр МАРК-903 (вид спереди)
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Рисунок 1.2 -  рН-метр МАРК-903 (вид сзади)

Н а верхней торцевой поверхности блока преобразовательного располо
жены герметичный ввод кабеля от датчика температуры и разъемы для под
ключения:

-  комбинированного электрода;
-  кабеля связи с ПК КС З03/603/903 либо зарядного устройства -  им

пульсного источника электропитания ИЭС4-050150 «5 В».

1.5.4 Назначение кнопок на передней панели блока преобразовательного

В рН-метре применены кнопки без фиксации.
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Символы, расположенные на светлом поле кнопок, соответствуют назна
чению  их в режиме измерений.

Символы, расположенные на темном поле кнопок, соответствуют назна
чению  их при работе с электронным блокнотом и экранными меню.

Г гр а д у и р  1
Ш Я

Г РЕЖИМ 1

Ш Я

Кнопка (зеленого цвета) предназначена для включения и 
отключения рН-метра, удержание для срабатывания -  2 с.

Кнопка предназначена:
-  в режиме измерений -  для перехода в режим градуи

ровки рН-метра. Удержание для срабатывания -  0,5 с;
-  при работе с электронным блокнотом и экранными ме

ню -  для перемещения по строке влево.

Кнопка предназначена:
-  в режиме измерений -  для выбора режима измерений 

pH, рН 25, ЭДС (из числа доступных режимов, п. 1.5.8, 
М ЕНЮ /РЕЖ ИМ Ы  ИЗМЕРЕНИЯ). Удержание для сра
батывания -  0,5 с;

-  при работе с электронным блокнотом и экранными ме
ню -  для перемещения по строкам вверх.

Кнопка предназначена:
-  в режиме измерений -  для перехода из режима измере

ний в режим просмотра данных, занесенных в элек
тронный блокнот. Удержание для срабатывания -  0,5 с;

-  при работе с электронным блокнотом и экранными ме
ню -  для перемещения по строке вправо.

Кнопка предназначена:
-  в режиме измерений -  для включения и отключения 

подсветки индикатора;
-  при работе с электронным блокнотом и экранными ме

ню -  для выхода из экранов электронного блокнота и 
экранных меню.

Кнопка предназначена:
-  в режиме измерений -  для входа в экранное меню, 

удержание для срабатывания -  0,5 с;
-  при работе с электронным блокнотом и экранными ме

ню -  для перемещ ения по строкам вниз.

12
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Кнопка предназначена:
-  в режиме измерений -  для занесения данных в элек

тронный блокнот, удержание для срабатывания -  0,5 с;
-  при работе с электронным блокнотом и экранными ме

ню -  для подтверждения установленных параметров и 
режимов работы.

1.5.5 Экраны измерений

Вид экрана индикатора в режиме измерений pH  -  в соответствии с ри
сунком 1.3; в режиме измерений рН 25 -  в соответствии с рисунком 1.4; в режи
ме измерений ЭДС -  в соответствии с рисунком 1.5.

[ щ  24 сен . 13:56 [ щ  28 сен . 10:58

1 0 .5 0 8  рн 8 .5 5 2  рн25

22.5 °С 20.5 °С
Рисунок 1.3 Рисунок 1.4

24 сен . 14:06

ш

■“ 9 8 7 .3  мв

22.5 °С
Рисунок 1,5

П р и м е ч а н и е  -  Численные значения параметров на рисунках 1.3-1.5 
могут быть другими.

13
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Н а экране индикатора индицируются:
-  уровень заряда батареи. Количество секций в символе приблизительно 

соответствует заряду батареи: одна секция -  25 %, две секции -  50 %, три сек
ции -  75 %, четыре секции -  100 %;

-  дата (число, месяц) и текущее время. Дату и время можно установить 
в соответствии с п. 1.5.8 (пункт меню ДАТА ВРЕМЯ);

-  измеренное значение pH, рН 25 либо ЭДС.
-  измеренное значение температуры анализируемой среды.
Вклю чение и отключение подсветки индикатора осуществляется кноп-
П П

кой « Ш В  ».
Доступность режимов PH25, ЭДС устанавливается при настройке 

рН -метра в соответствии с п. 1.5.8 (пункт меню РЕЖ ИМ Ы  ИЗМ ЕРЕНИЯ). Ес
ли эти режимы доступны, переход из режима измерения pH в режим измерений

f  р е ж и м ]

PH25, ЭДС осуществляется кнопкой « Ш О Ш  »; 
ф  В соответствии с п. 1.5.8 (пункт меню ДОПОЛН. НАСТРОЙКИ) можно

установить время, с, в течение которого подсветка остается включенной после 
нажатия любой кнопки.

Если на экране появились мигающие надписи либо мигающие прочерки 
вместо значений pH, рН 25, ЭДС или температуры, сопровождающиеся звуко
вым сигналом перегрузки, следует обратиться к п. 1.5.9.

1.5.6 Сохранение результатов замеров в электронном блокноте

Для записи результатов замеров в электронный блокнот нажать в течение

0,5 с кнопку « E S P  ».
Н а экране появится список созданных папок, в том числе «ОБЩ АЯ

f  р е ж и м ]

ПАПКА». Кнопками « Ш к Ш  » и « ш П Ш  » установить курсор на строке с име-
(ЗАПИСЬ1

нем нужной папки, например, «ОБЩ АЯ ПАПКА», и нажать кнопку « щ Ш Ш  ».
Если не создано ни одной папки, запись автоматически производится в 

«ОБЩ УЮ  ПАПКУ».

14
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Н а время, равное 2 с, появляется эк
ран в соответствии с рисунком 1 .6 , затем 
рН-метр переходит в режим измерений.

ОБЩАЯ ПАПКА

ЗАПИСАНО!

► 24 сен. 13:56 36.1 °С 
рН=10.253

Рисунок 1.6

В выбранную папку будут занесены:
-  дата и время замера;
-  измеренное значение температуры;
-  измеренное значение pH, рН 25 или ЭДС в зависимости от выбранного 

реж има работы.
Если блокнот переполнен, при занесении данных на экране появляется 

надпись «ЗАПИСЬ НЕВОЗМ ОЖ НА, БЛОКНОТ ПЕРЕПОЛНЕН».

1.5.7 Просмотр записей в электронном блокноте

Для просмотра записей следует при нахождении в экране измерения на-
[просмотр]

жать в течение 0,5 с кнопку « HLJP ».
Н а экране СПИСОК ПАПОК появится список созданных пользователем 

папок. Первой в списке стоит «ОБЩ АЯ ПАПКА». Остальные папки выстраи
ваю тся в порядке их создания в блокноте. М игающий курсор автоматически 
установится на строке с именем той папки, к которой было последнее обращ е
ние.

Если весь список папок не помещается на экране, в правой части экрана 
появится полоса прокрутки. Темный квадрат на полосе прокрутки показывает 
примерное расположение видимой части списка по отношению ко всему спи
ску.

Кнопками « » установить курсор на строке с именем
[ з а п и с ь I

нужной папки и нажать кнопку « Ш ».
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f  РЕЖИМ ]

» и « Ш Е Я  » в нажатом состоянии бо
лее 1 с включается автоматическое перемещение по списку в заданном направ
лении.

Если пользователь не создал ни одной папки, автоматически откроется 
«ОБЩ А Я ПАПКА».

Н а экране появится список замеров, произведенных в эту папку, упоря
доченных по дате и времени. М игающ ий курсор автоматически установится на 
последнюю запись.

Если результаты замеров не помещаются на экране, стрелки сверху и 
снизу полосы прокрутки указывают, где (вверху или внизу списка) находятся 
не поместивш иеся на экране результаты замеров. ____

[ р е ж и м  j

Перемещ ение по списку данных -  кнопками « т е  » и « ш Е Ш  ». При 
удерживании этих кнопок в нажатом состоянии более 1 с включается автома
тическое перемещение по списку данных в заданном направлении.

Так как при перемещении по списку данных происходит перемещение 
самого списка данных, курсор всегда находится на выведенной на экран запи
си.

Если запись в блокнот производи
лась в режиме измерения ЭДС, экран ин
дикатора примет вид в соответствии с ри
сунком 1.7.

Рисунок 1.7

Если запись в блокнот производи
лась в режиме измерения pH, экран инди
катора примет вид в соответствии с ри
сунком 1 .8 .

ОБЩАЯ ПАПКА

>-05 янв. 15:30 
t = 25.1 °С 

ЭДС = 255.3 мВ 
pH = 2.508

ОБЩАЯ ПАПКА

>-05 янв. 15:30 ▲
t = 25.1 °С в

ЭДС = 255.3 мВ пи
▼

П ри удерживании кнопок «

Р и с у н о к  1 .8
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Если запись в блокнот производи
лась в режиме измерения рН 25, экран ин
дикатора примет вид в соответствии с ри
сунком 1.9.

ОБЩАЯ ПАПКА

► 05 янв. 15:30 ▲
t = 25.1 °С □

ЭДС = 255.3 мВ И
pH = 2.508 п

рН25 = 2.508 и
▼

Рисунок 1.9

При отсутствии записей в папке появляется соответствующая надпись. 
Для удаления записи, отмеченной

курсором, нажать кнопку « l a v  », экран 
индикатора примет вид в соответствии с 
рисунком 1 .1 0 .

ОБЩАЯ ПАПКА

05 янв. 15:30 
t = 25.1 °С 

ЭДС = 255.3 мВ 
pH = 2.508

► ВЫХОД 
УДАЛЕНИЕ ЗАПИСИ

Рисунок 1.10

[ ре ж и м  ~|

Любой из кнопок « ш О Ш  » и « Ш Ш  » установить курсор на строку

УДАЛЕН ИЕ ЗАПИСИ и нажать кнопку « 1 3 9  ». Выведенные на экран дан
ные будут удалены. На экране на 2 с появится надпись «ЗАПИСЬ УДАЛЕ
НА!».

ЗАПИСЬ

Если установить курсор на строку ВЫ ХОД и нажать кнопку « 1 Ш 1  » , 
появится экран в соответствии с рисунками 1 .6 - 1 .8 .

Редактирование блокнота: очистка папок, создание новой папки, удале
ние папок -  в соответствии с п. 1.5.8 (пункт меню РЕДАКТОР БЛОКНОТА).

Для перехода в режим измерения либо для выхода из любого экрана в
П П

предыдущ ий следует нажать кнопку « Ш Ш  ».
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1.5.8 Режим МЕНЮ

Просмотр и изменение параметров 
М ЕНЮ .

Переход из режима измерения в ре
жим М ЕНЮ  производится нажатием в те-

чение 0,5 с кнопки « Ш И  ». Экран М Е
НЮ  представлен на рисунке 1.11.

рН-метра производится в режиме

МЕНЮ

► ПАРАМЕТРЫ ДАТЧИКА  
РЕЖИМЫ ИЗМЕРЕНИЯ  
ДОПОЛН. НАСТРОЙКИ  
РЕДАКТОР БЛОКНОТА  
ДАТА ВРЕМЯ

Рисунок 1.11

п п
Для выхода из любого экрана М ЕНЮ  следует нажать кнопку « шЕШ  ». 
Перемещ ение маркера «► » по пунктам меню осуществляется кнопками,

[ р е ж и м ]  Щ Ц щ  f  р е ж и м ]

« Ш Л  » и « ЯЕЭР ». При удерживании кнопок « Я Ш  », « ш З Ш  » в нажатом 
состоянии более 1 с включается автоматическое движение курсора в заданном 
направлении.

Для выбора нужного пункта меню следует установить маркер на этот
[ з а п и с ь !

пункт и нажать кнопку « 11 :1Т> ».

1.5.8.1 ► ПАРАМ ЕТРЫ  ДАТЧИКА

► ПАРАМ ЕТРЫ  ДАТЧИКА -  пункт меню предназначен для просмотра 
параметров электродной системы.

П ри выборе этого пункта меню на 
индикаторе появится информационный 
экран в соответствии с рисунком 1 .1 2 .

ПАРАМЕТРЫ ДАТЧИКА  

S = 97 %

Ei = -24 мВ 

pHi = 7.00

Р и с у н о к  1 .1 2
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На индикаторе представлены значения параметров электродной системы, 
определенные по результатам последней градуировки:

S -  крутизна электродной системы в %  от номинального значения; 
pHi и Ei -  координаты изопотенциальной точки электродной системы.

1.5.8.2 ► РЕЖ ИМ Ы  ИЗМ ЕРЕНИЙ

► РЕЖ ИМ Ы  ИЗМ ЕРЕНИИ -  пункт меню предназначен для включения 
в список доступных режимов измерения либо исключения из него режимов из
мерения ЭДС и рН 25.

При выборе этого пункта меню на РЕЖИМЫ ИЗМЕРЕНИЯ
А индикаторе появится экран в соответствии
W с рисунком 1.13. эдс НЕТ

► рН25 ДА

Рисунок 1.13

[ з а п и с ь ]

Установить курсор на нужную строку и кнопкой « «Ш Э  » выбрать нуж-
П П

ный режим. Нажать кнопку « Ш Ш  », рН-метр перейдет в режим М ЕНЮ , за
помнив выбранный режим.

1.5.8.3 ► ДОПОЛН. НА СТРОЙКИ

► ДОПОЛН. НАСТРОЙКИ -  пункт меню предназначен для выбора 
нужного значения изопотенциальной точки pHi, для установки времени авто
отклю чения и времени автоподсветки.

При выборе этого пункта меню на индикаторе появится экран в соответ
ствии с рисунком 1.14.
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ДОПОЛН. НАСТРОЙКИ  

►УСТАНОВКА pHi 

АВТООТКЛЮ ЧЕНИЕ ОТКЛ 

АВТОПОДСВЕТКА

Рисунок 1.14

► УСТАНОВКА pHi -  пункт подменю предназначен для выбора нужно
го значения изопотенциальной точки pHi -  7,00; 6,70 либо 4,00.

П ри выборе этого пункта подменю 
на индикаторе появится экран в соответ
ствии с рисунком 1.15.

Выбрать нужное значение pHi и на

жать кнопку « ».

Рисунок 1.15

► АВТООТКЛЮ ЧЕНИЕ -  пункт подменю предназначен для установки 
времени после последнего нажатия любой из кнопок, по истечении которого 
рН-метр отключится -  15 мин либо 30 мин.

При выборе этого пункта подменю 
на индикаторе появится экран в соответ
ствии с рисунком 1.16.

Если установить курсор на строку 
ОТКЛ, автоматического отключения рН- 
метра не будет.

В ы брать нужный параметр и нажать
( з а п и с ь !

кнопку « « Ж *  ».

► АВТОПОДСВЕТКА -  пункт подменю предназначен для установки 
времени, в течение которого после нажатия любой из кнопок будет включена 
подсветка индикатора -  10 с либо 30 с.

При выборе этого пункта подменю на индикаторе появится экран в соот
ветствии с рисунком 1.17.

АВТООТКЛЮ ЧЕНИЕ

► ОТКЛ  
15 мин 
30 мин

Рисунок 1.16
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АВТОПОДСВЕТКА

ОТКЛ
► 10 сек 

30 сек

Рисунок 1.17

Если установить курсор на строку ОТКЛ, автоматического отключения 
подсветки индикатора не будет. ____

( з а п и с ь !

Выбрать нужный параметр и нажать кнопку « C S V  ».

П р и м е ч а н и е  -  При напряжении питания 2,4 В и ниже подсветка ин
дикатора не включается.

1.5.8 .4 ► РЕДАКТОР БЛОКНОТА

Вид экрана РЕДАКТОР БЛОКНОТА
-  в соответствии с рисунком 1.18.

РЕДАКТОР БЛОКНОТА

► ОЧИСТКА ПАПКИ  
ОЧИСТКА ВСЕХ ПАПОК  
СОЗДАНИЕ ПАПКИ  
УДАЛЕНИЕ ПАПКИ

Рисунок 1.18

1 Вид экрана ОЧИСТКА ПАПКИ ОЧИСТКА ПАПКИ
-  в соответствии с рисунком 1.19. ОБЩАЯ ПАПКА 4

Названия папок могут быть любыми ► КОТЕЛ 1 ПАР i
другими. КОТЕЛ 2 ПАР

КОТЕЛ 5 ПАР
КОТЕЛ 3 ПАР ▼■

КОТЕЛ 4 ПАР

Р и с у н о к  1 .1 9
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Курсор всегда устанавливается сначала на «ОБЩ УЮ  ПАПКУ».
Для очистки папки выделить курсором папку, записи в которой следует 

удалить. f ..... ...ч
ЗАПИСЬ

Нажать кнопку « liiiW ti ».
Н а экране появится наименование и 

содержимое папки, например, в соответст
вии с рисунком 1 .2 0 .

[ з а п и с ь ]

Нажать кнопку « (Ш ш  ». Папка очищена. На экране на время 2 с появит
ся надпись «ЗАПИСЕЙ НЕТ», рН-метр перейдет в экран ОЧИСТКА ПАПКИ. 

Аналогичным образом можно очистить остальные папки.

2 Вид экрана ОЧИСТКА ВСЕХ 
ПА ПОК -  в соответствии с рисунком 1.21.

ЗАПИСЬ

Нажать кнопку « «В Ш  ». Все папки очищены. На экране на время 2 с 
появится надпись «ЗАПИСЕЙ НЕТ ВО ВСЕХ ПАПКАХ», рН-метр переходит в 
экран РЕДАКТОР БЛОКНОТА.

3 Вид экрана СОЗДАНИЕ ПАПКИ
-  в соответствии с рисунком 1 .2 2 .

СОЗДАНИЕ ПАПКИ  
не б о л е е  16 с и м в о л о в

АБ.ВОДЕЖЗИК 12345 
ЛМ £-Н<*ОПРСТУФ  57890 
ХЦЧШ Щ ЬЫ ЭЮ Я u  ()./

ОЧИСТКА ВСЕХ ПАПОК

ОБЩАЯ ПАПКА 4
В

КОТЕЛ 1 ПАР
КОТЕЛ 2 ПАР
КОТЕЛ 5 ПАР
КОТЕЛ 3 ПАР ▼
ОЧИСТИТЬ ВСЕ ПАПКИ?

Рисунок 1.21

ОБЩАЯ ПАПКА

► 25 янв. 15:30 
t = 25.8 °С 

ЭДС = 255.3 мВ 
pH = 2.508 

рН25 = 2.508

ОЧИСТИТЬ ПАПКУ?

Рисунок 1.20

Р и с у н о к  1 .2 2
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Если блокнот перегружен, на экране появится надпись «СОЗДАНИЕ 
Н О ВО Й  ПА П КИ  НЕВОЗМ ОЖ НО, ПОПРОБУЙТЕ УДАЛИТЬ ЛЮ БУЮ  Н Е
Н УЖ Н УЮ  ПАПКУ».

Для введения названия папки выделить курсором «► А »  нуж ный сим-
I градуир 1 [просмотр]

вол. П еремещение курсора « ► Л  » по экрану -  кнопками « Ж Л  », « Ш Л Ж
[ р е ж и м ]

D  » ,«  Я О Р

»>

« т л р  », « ш л  » .
ЗАПИСЬ

После нажатия кнопки « 1 S V  » 
выделенный символ заносится в название 
создаваемой папки, экран индикатора 
примет вид в соответствии с рисун
ком 1.23.

'и 4
АБВГДЕЖ ЗИК 12345

Л М ^ Ш О П Р С Т У Ф 57890хцчшщьыэюя ш ()./

УДАЛЕНИЕ ЗНАКА
СОХРАНЕНИЕ ПАПКИ

Рисунок 1.23

Для удаления знака установить курсор на строку УДАЛЕНИЕ ЗНАКА и

нажать кнопку « Ш Ш М  » . Будет удален последний введенный знак.
При вводе в название папки шестнадцати символов алфавит исчезает, 

курсор автоматически устанавливается на строку УДАЛЕНИЕ ЗНАКА.
( з а п и с ь !

Нажатием кнопки « 1 2 9  » удалить нужное количество знаков.

Нажать кнопку « К Л  », появится алфавит, можно продолжить ввод на
звания папки.

Для сохранения созданной папки установить курсор на строку «СОХРА-
[ з а п и с ь ]

НЕНИ Е ПАПКИ» и нажать кнопку « чЕШЗ ». рН-метр перейдет в экран РЕ
ДАКТОР БЛОКНОТА.

Если в блокноте уже есть папка с таким именем, как и вводимое, при на

жатии кнопки « HSSV », на экране появится надпись «ПАПКА С ТАКИМ  
И М ЕН ЕМ  УЖ Е СУЩ ЕСТВУЕТ». М ожно установить курсор на строку 
«УДАЛЕНИЕ ЗНАКА» и изменить имя папки.

п п
Если нажать кнопку « ШШЭ », на экране появится на время 2 с надпись 

«СОЗДА ННА Я ПАПКА НЕ СОХРАНЕНА». рН-метр перейдет в экран РЕ
ДАКТОР БЛОКНОТА.
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4 Вид экрана УДАЛЕНИЕ ПАПКИ
-  в соответствии с рисунком 1.24.

Папки выстраиваются в порядке их 
создания.

УДАЛЕНИЕ ПАПКИ

КОТЕЛ 1 ПАР 
КОТЕЛ 2 ПАР 

► КОТЕЛ 5 ПАР 
КОТЕЛ 3 ПАР 
КОТЕЛ 4 ПАР

Рисунок 1.24

Для удаления папки выделить курсором папку, которую следует удалить.
ГзАПИСь]

Нажать кнопку « lif if ti  ». Н а экране 
появится наименование и содержимое 
папки, например, в соответствии с рисун
ком 1.24.

КОТЕЛ 5 ПАР

► 25 янв. 15:30 
t = 25.8 °С 

ЭДС = 255.3 мВ 
pH = 2.508 

рН25 = 2.508

УДАЛИТЬ ПАПКУ?

Рисунок 1.25

Если в папке нет записей, вместо данных замеров на экране появляется 
надпись «ЗАПИСЕЙ НЕТ».

Нажать кнопку « С В Р  ». На экране на время 2 с появляется надпись 
«ПА ПКА УДАЛЕНА», рН-метр переходит в экран УДАЛЕНИЕ ПАПКИ.

Аналогичным образом можно удалить все остальные папки, кроме 
«ОБЩ ЕЙ ПАПКИ».

1.5.8.5 ► ДАТА ВРЕМ Я

► ДАТА ВРЕМ Я -  пункт меню предназначен для ввода даты и времени. 
Вид экрана ДАТА ВРЕМ Я -  в соответствии с рисунком 1.26.
Ввод даты и времени осуществляется по отдельности в любом порядке: 

число, месяц, часы, минуты. ____
I ГРАДУИР 1

Перемещ ение по строке влево и вправо -  кнопками « Ш  9  », « 
при этом параметр, который можно изменить, становится мигающим.
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ДАТА ВРЕМЯ

о  4
"  0 4  M a p . 1 0 l 3 0

Рисунок 1.26

И зменение параметра -  кнопками « Ш к Ш  », « Е В  ».
П ри нахождении в экране ДАТА ВРЕМ Я часы останавливаются, после 

вы хода из этого экрана -  запускаются.

1.5.9 Экраны предупреждений

При появлении экранов предупреждения в соответствии с рисунка
ми 1.27-1.29 необходимо обратиться к п. 2.6.

Экран в соответствии с рисун
ком 1.27 появляется при температуре ана
лизируемой среды выше 70,0 °С.

П оявление экрана сопровождается 
звуковым сигналом.

Экран в соответствии с рисун
ком 1.28 появляется при индикации тем
пературы выше 999,9 °С (неисправность в 
канале измерения температуры).

gjjU 24 сен . 13:56

1 2 .5 0 8  рн

/

ЕЛО 24 сен . 13:56

1 2 .5 0 8  рн
\ /

‘f >  t

Рисунок 1.27

Р и с у н о к  1 .2 8

2 5
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Экран в соответствии с рисун
ком 1.29 появляется при температуре ана
лизируемой среды ниже О °С.

ш
24 сен . 13:56

1 2 .5 0 8  рн
t  мин,

/у  ^

/

Рисунок 1.29

1.5.10 Экраны ошибок

Экран в соответствии с рисун
ком 1.30 появляется, если при проведении 
градуировки буферный раствор не опре
делен.

В Н И М А Н И Е ! 

О Ш И Б К А  

Г Р А Д У И Р О В К И  !

Рисунок 1.30

Экран в соответствии с рисун
ком 1.31 (ош ибка № 1) появляется при 
сбое в программе рН-метра. Следует обра
титься к п. 2 .6 .

ш

О Ш И Б К А  П З У  

П Р И Б О Р  Н Е И С П Р А В Е Н !

Рисунок 1.31

Экран в соответствии с рисунком 1.32 (ошибка №  2 ) появляется при сбое 
в программе рН-метра.

Следует обратиться к п. 2.6.
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Ш

О Ш И Б К А  П А Р А М Е Т Р О В  

Н А С Т Р О Й К И  П Р И Б О Р А  

П Р И Б О Р  Н Е И С П Р А В Е Н !

Рисунок 1.32

Экран в соответствии с рисун
ком 1.33 (ош ибка № 3) появляется при 
сбое в программе рН-метра.

Следует перейти в пункт подменю 
У СТАНО ВКА pHi и ввести нужное значе
ние pHi в соответствии с типом приме
няемого электрода -  7,00; 6,70 либо 4,00.

ш

О Ш И Б К А  П А Р А М Е Т Р О В  

Д А Т Ч И К А  pH 

В В Е Д И Т Е  pH i

Экран в соответствии с рисун
ком 1.33 (ош ибка № 4) появляется при 
сбое в программе рН-метра.

Следует провести градуировку 
рН -метра с электродом в соответствии с 
п. 2 .3.3.2 .

Экран в соответствии с рисун
ком 1.35 (ошибка № 5) появляется при 
сбое при записи данных в блокнот.

П ри выборе строки ДА запись уда
ляется без предупреждения и прибор воз
вращ ается в режим измерения.

При выборе строки НЕТ прибор 
возвращ ается в режим измерения.

При просмотре данной записи в 
блокноте на экране возникает надпись 
ОШ ИБКА.

Рисунок 1.33

ш

О Ш И Б К А  П А Р А М Е Т Р О В  

Г Р А Д У И Р О В К И  П О  pH 

П Р О В Е Д И Т Е  Г Р А Д У И Р О В К У

Рисунок 1.34

s  О Ш И Б К А  З А П И С И  

В  Б Л О К Н О Т Е  

З А П И С Ь  ► Д А  

У Д А Л И Т Ь ?  Н Е Т

Рисунок 1.35
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1.6 Средства измерений, инструмент и принадлежности

Для проведения работ по техническом у обслуживанию  рН-метра допол
нительно требую тся следующ ие инструм енты  и принадлежности, не входящие 
в ко м пл е кт  поставки:

-  отвертка крестовая 2 мм;
Л

-  ш приц  м едицинский  2 см для заливки электролита в ком бинирован
ны й электрод;

-  колба К -2 -1000-50;
-  хим ический  стакан В - 1-250 Т Х С  Г О С Т  25336-82;

Л
-  раствор КС1 с концентрацией 3 моль/дм ;

л
-  раствор НС1 концентрацией 0,1 моль/дм ;
-  термометр лабораторный.

1.7 М аркировка

1.7.1 М аркировка  составных частей рН-метра соответствует 
Г О С Т  26828-86.

1.7.2 Б лок преобразовательный

1.7.2.1 Н а передней панели блока преобразовательного нанесены:
-  наименование рН-метра и  товарны й знак;
-  наименование страны-изготовителя.
1.7.2.2 Н а задней панели блока преобразовательного укреплена табличка, 

на которой  нанесены:
-  знак утверждения типа;
-  знак обращения на ры нке государств-членов Там ож енного  союза;
-  заводской номер рН -метра и  год  выпуска.
1.7.2.3 М аркировка  в батарейном отсеке включает:
-  символ 14 по таблице 1 Г О С Т  Р 52319-2005;
-  полярность установки  гальванических элементов либо аккум улятор

н ы х  батарей;
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-  типоразмер применяемых гальванических элементов либо аккум уля
торны х батарей;

-  номинальное напряжение каж д ого  гальванического элемента либо ка 
ж д ой  аккум уляторной батареи;

-  обозначение технических  условий;
-  заводской номер рН -метра и год  выпуска.
1.7.2.4 В  батарейном отсеке установлена гарантийная пломба.

1.7.3 Транспортная м аркировка

1.7.3.1 Н а транспортной таре (коробке ) наклеена этикетка, содержащая:
-  наименование рН-метра;
-  обозначение технических  условий;
-  дату упаковки ;
-  товарны й знак;
-  телефоны, адрес и наименование предприятия-изготовителя рН-метра.
1.7.3.2 Н а транспортной таре (коробке) нанесены м анипуляционны е зна

ки : «Х рупкое . О сторожно», «Беречь от влаги», «Верх» и «Пределы температу
ры» по Г О С Т  14192-96.

1.8 У паковка

1.8.1 У п аковка  обеспечивает сохраняемость рН-метра при транспортиро
вании и хранении.

1.8.2 П о  защите рН-метра от клим атических факторов внеш ней среды 
упа ко вка  имеет категорию  К У -1  по Г О С Т  23170-78.

1.8.3 У п аковка  соответствует требованиям Г О С Т  9.014-78 для группы  
изделий I I I :

-  вариант временной противокоррозионной защиты ВЗ-0;
-  вариант внутренней упа ко вки  В У -4 .
1.8.4 В  отдельные полиэтиленовые пакеты  уложены :
-  блок преобразовательный с датчиком  температуры;
-  кабель датчика (для ком бинированного  рН-электрода с гелевым запол

нением, ти п  201020/51-18-04-22-120/837);
-  ком пл ект  инструмента и принадлежностей;
-  руководство по эксплуатации, паспорт и упаковочная ведомость.
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1.8.5 Составные части рН-метра уложены  в картонную  ко ро б ку  с после
дую щ ей ее заклейкой полимерной л и пко й  лентой.

Э лектрод уложен в отдельную  картонную  коробку.
1.8.6 Свободное пространство в коробке заполнено амортизационным 

материалом.
1.8.7 С рок сохраняемости до переупаковывания равен сроку  службы  

рН-метра.
1.8.8 Переупаковывание рН -метра проводиться в случае обнаружения 

дефектов упа ко вки  при  осмотрах в процессе хранения или по истечении срока 
сохраняемости до переупаковывания.

1.8.9 П о  согласованию с заказчиком  допускается применять другие виды 
консервации и  упаковки .
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
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2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 рН-метр предназначен для измерений активности ионов водорода 
(от 0 до 14 pH ), и  ЭДС (от м инус 1000 до плю с 1000 м В ), температуры водных 
растворов (от 0 до плюс 100 °С).

2.1.2 Оберегать от ударов блок преобразовательный и  электрод, та к  ка к  в 
и х  ко н стр укц и и  использованы хрупки е  материалы.

2.1.3 П огруж ать  электрод при  измерениях в анализируемую среду (вод
ны й раствор) на глубину  не менее 16 мм и не выше границы  стеклянного  ко р 
пуса ком бинированного  электрода.

2.1.4 Уровень электролита в электроде при измерениях должен быть вы
ше уровня анализируемого раствора.

2.1.5 Н е допускается проведение измерений в растворах, содержащ их 
ф тористоводородную  кислоту или ее соли и  вещества, образующ ие осадки и 
пленки  на поверхности электродов, а такж е  эксплуатация и  хранение электро
дов, незаполненных электролитом.

2.1.6 Н е допускается замыкание накоротко  выхода на П К .

В Н И М А Н И Е : П одклю чение электродов производить только при вы клю 
ченном  рН-метре!

2.2 Указание мер безопасности

2.2.1 К  работе с рН -м етром  допускается персонал, изучивш ий  настоящее 
руководство, паспорта на применяемые электроды и правила работы с хим иче
ски м и  реактивами.

2.2.2 П о  требованиям электробезопасности рН-метр удовлетворяет тре
бованиям ТР ТС  004/2011 (Г О С Т  Р 52319-2005). Класс по способу защ иты  че
ловека от поражения электрическим  током  -  I I I  по Г О С Т  12.2.007.0-75. Н ом и 
нальное напряжение питания от 2,2 до 3,4 В . Защитное заземление не требует
ся. В н еш н и й  исто чн и к питания, которы й используется при  зарядке аккум уля 
торов, должен иметь двойную  или усиленную  изоляцию.

2.2.3 П о  электромагнитной совместимости рН-метр соответствует требо
ваниям ТР ТС  020/2011 (ГО С Т  30969-2002 для оборудования класса Б).
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2.3 П одготовка  рН-метра к  работе

2.3.1 Получение рН-метра

П ри  получении рН-метра следует вскрыть упаковку , проверить ко м 
плектность и  убедиться в сохранности упакованного  рН-метра.

После пребывания рН-метра на холодном воздухе необходимо выдер
жать его при  ком натной температуре не менее 8 ч, после чего  м ож но  присту
пить  к  подготовке  прибора к  работе.

2.3.2 У становка  гальванических элементов или аккум уляторны х батарей

1 В Н И М А Н И Е : С Т Р О ГО  С О Б Л Ю Д А Т Ь  полярность при подклю чении  
электропитания. Несоблюдение этого условия м ожет привести к  вы ходу 
рН -м етра из строя!

2 В Н И М А Н И Е : П одклю чение электропитания производить только при 
вы клю ченном  рН-метре!

3 В Н И М А Н И Е : П Р О В Е Р И ТЬ  перед установкой напряжение элементов 
питания!

Установить два гальванических элемента (А А )  или две аккумуляторны е 
батареи (А А )  одной м арки в батарейный отсек блока преобразовательного в 
соответствии с рисунком  2.1.

Для этого  следует:
-  снять кр ы ш ку  батарейного отсека, отвернув крепящ ие ее винты;
-  установить два гальванических элемента (А А )  либо две предвари

тельно заряженные аккумуляторны е батареи (А А ), соблюдая полярность;
-  установить кр ы ш ку  батарейного отсека на место и  завернуть крепя

щие винты.

П р и м е ч а н и е  -  П ри  вскры тии  батарейного отсека обратить внима
ние на положение прокладки. О на должна быть расположена по всему пери
м етру батарейного отсека.

П р и  вклю чении рН-метра на экране будет индицироваться заряд батареи. 
Количество  секций в символе батареи приблизительно соответствует заряду 
батареи: одна секция -  25 % , две секции  -  50 %, три  секции -  75 % , четыре 
секции  -  100 %.
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Б лок
преобразовательный

В и н т
М 3 х 8

Ш айба
0 7

I -
„V

К р ы ш ка  
батарейного отсека

Г  альванические элементы 
или аккумуляторны е батареи

Рисунок 2.1 -  Установка гальванических элементов или 
аккумуляторных батарей

2.3.3 П одклю чение к  П К

Для подклю чение рН-метра к  П К  необходимо:
-  извлечь гальванические элементы из батарейного отсека блока преоб

разовательного (если они были установлены ранее);
-  подклю чить  кабель связи К С З 03/603/903 к  розетке M D N -4 F  блока 

преобразовательного, затем к  порту U S B  персонального компью тера.
С корость обмена -  9 600 бит/с.
П ротокол  обмена -  поставляется по отдельному запросу.
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2.3.4 Подготовка комбинированного электрода

П од готовить  ком бинированны й электрод в соответствии с паспортом  на 
применяемы й электрод.

П р и  использовании ком бинированного  электрода с гелевым заполнени
ем, типа  201020/51-18-04-22-120/83 7, подсоединить кабель датчика 
В Р З 1.22.200 в соответствии с р и сунком  2.2.

П одсоединить электрод к  разъему блока преобразовательного в соответ
ствии  с р исунком  2.3.

В ы полнить  градуировку рН -метра в соответствии с п. 2.3.5.

Рисунок 2.2 -  Подсоединение кабеля датчика ВР31.22.200 к электроду



ВР48.00.000РЭ

Разъем, 
ти п  B N C -10 1 A

Заглуш ка

■ = >

Блок
преобразовательный

Рисунок 2.3 -  Подсоединение комбинированного электрода 
(колпак изоляционный условно не показан)

2.3.5 Градуировка рН-метра

2.3.5.1 Общ ие указания

Градуировка  должна осуществляться по буферным растворам -  рабочим 
эталонам p H  2 -го  разряда по Г О С Т  8.120-2014, приготовленные из стандарт- 
титров по Г О С Т  8.135-2004, воспроизводящ ие значения p H  1,65 и  9,18.

Градуировку  рН-метра следует проводить при температуре буферных 
растворов (20 ± 5) °С, при  этом температуры двух буферных растворов не 
долж ны  отличаться более, чем на 0,5 °С.

Градуировка  производится:
-  при  вводе рН-метра в эксплуатацию ;
-  один раз в две недели (и  чаще, по мере необходимости);
-  при  появлении сомнений в правильности работы рН-метра;
-  при получении рН-метра из ремонта или после длительного хранения;
-  при замене ком бинированного  электрода.
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2.3.5.2 Подготовка к проведению градуировки

Заливочное отверстие ком бинированного  электрода необходимо от
кры ть, защ итны й колпачок электрода необходимо снять.

П ром ы ть комбинированны й электрод и датчик температуры сначала в 
дистиллированной воде (последовательно в двух сосудах), а затем в первом 
буферном растворе, по котором у следует провести градуировку -  в буферном 
растворе, воспроизводящем значение p H  1,65 при температуре раствора 
(25,0 ± 0,2) °С в соответствии с р и сунком  2.4.

К ом бинированны й
рН -электрод

Д а тчи к
температуры

Сосуд
с дистиллированной водой

Сосуд.
с буферным раствором

Рисунок 2.4 -ГрадуировкарН-метра
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2.3.5.3 Проведение градуировки рН-метра

1 В кл ю ч и ть питание рН-метра. Н а-
[ г р л д у и р  I

жать кн о п к у  « S L JP  », появится экран в 
соответствии с рисунком  2.5.

ГРАДУИРОВКА № 1

6.02 pH
ПОМЕСТИТЕ ДАТЧИКИ В

1-й БУФЕРНЫЙ РАСТВОР. 
НАЖМИТЕ "ВВОД"

2 П оместить ком бинированны й 
электрод и датчик температуры в неис- 
пользовавш ийся ранее первый буферный

раствор. Н ажать кн о п ку  « И ш Р  ». Н ачнет
ся определение первого буф ерного рас
твора. П оявится экран в соответствии с 
р и сун ко м  2.6.

Рисунок 2.5

ГРАДУИРОВКА №1

23.1 °С
Рисунок 2.6

3 Если значение p H  буф ерного 
раствора автоматически не определено, 
появится экран в соответствии с р и сун 
ком  2.7. Следует обратиться к  п. 2.6.

ВНИМАНИЕ!

ОШИБКА

ГРАДУИРОВКИ !

Рисунок 2.7

4 Если значение p H  буф ерного раствора автоматически определено, поя
вится значение p H  буферного раствора и начнется заполнение прогресс-метра, 
расположенного  в левой части экрана. После стабилизации показаний про
гресс-метр заполнится и появится экран в соответствии с рисунком  2.8.
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Прогресс-метр.

ГРАДУИРОВКА №1

1.650 pH

23.0 °С
Рисунок 2.8

5 Н ажать кн о п ку  « l i B i  » -  
появится экран в соответствии с р и сун 
ком  2.9. рН -м етр перейдет в реж им  гра
д уировки  по второму буф ерному раство
ру, воспроизводящ ему значение p H  9,18 
при  температуре раствора (25,0 ± 0,2) °С.

ГРАДУИРОВКА № 2

1.645 pH
ПОМЕСТИТЕ ДАТЧИКИ ВО
2-й БУФЕРНЫЙ РАСТВОР. 

НАЖМИТЕ "ВВОД"

Рисунок 2.9

6 Если градуировка по второму буферному раствору не требуется, на-
н п

ж ать кн о п к у  « ш Е Ш  ». Градуировка  рН-метра по одной точке  завершена. П оя
вится экран в соответствии с р исунком  2.12. рН-метр перейдет к  п. 13.

7 Если требуется градуировка по второму буферному раствору, извлечь 
ком бинированны й электрод и  датчик температуры из первого буф ерного рас
твора и  промы ть и х  в дистиллированной воде (последовательно в двух сосу
дах), а затем в отдельном объеме второго  буферного раствора.

8 П ом естить ком бинированны й 
электрод и  датчик температуры в неис- 
пользовавш ийся ранее второй буферный

[ з а п и с ь ]

раствор. Н ажать кн о п ку  « 1 :Ш.В ». Н ачнет
ся определение второго буферного рас
твора. П оявится экран в соответствии с 
р и сун ко м  2.10.

ГРАДУИРОВКА №2

-  . ------pH

23.1 °С
Рисунок 2.10
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9 Если значение p H  второго буф ерного раствора автоматически не оп 
ределено, появится экран в соответствии с рисунком  2.7. Следует обратиться к  
п. 2.6.

10 Если значение p H  буф ерного рас
твора автоматически определено, появится 
значение p H  буферного раствора и  нач
нется заполнение прогресс-метра. После 
заполнения прогресс-метра появится э к 
ран в соответствии с рисунком  2.11.

ВР48.00.000РЭ

ГРАДУИРОВКА №2

9.197 pH 

23.0 °С

..........ч
ЗАПИСЬ

11 Н ажать кн о п ку  « fe iif f l i ». Гра 
дуировка  по двум точкам  завершена, поя- 
вится экран в соответствии с р и сун 
ко м  2.12.

Рисунок 2.11

ПАРАМЕТРЫ ДАТЧИКА 

S = 101 %

Ei = -34 мВ 

pHi = 7.00

Рисунок 2.12

ЗАПИСЬ

12 Н ажать кн о п ку  « V 2 V  ». Гра
дуировка  завершена, появится экран в со
ответствии с рисунком  2.13.

ЗАПОМНИТЬ ? 

►Д А  

НЕТ

Рисунок 2.13

[ з а п и с ь !

13 Установить маркер на строку  Д А  и  нажать кн о п ку  « «Ш22Р ». рН -м етр 
перейдет в режим  измерений.
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Для проведения измерений подготовить рН-метр к  работе в соответствии

2.4 Проведение измерений

2.4.1 Проведение измерений без кожуха защитного К-901

П р и  проведении измерений следует:
-  снять защ итны й колпачок с ком бинированного  электрода (если колпа

ч о к  установлен);
-  откры ть заливочное отверстие ком бинированного  электрода;
-  погрузить  ком бинированны й электрод и датчик температуры в анали

зируем ую  среду на глубину  не менее 50 мм, но не более 70 мм (уровень элек
тролита в ком бинированном  электроде должен быть выше уровня анализируе
м ой среды);

-  снять установивш иеся показания с индикатора рН-метра.
П ример расположения ком бинированного  электрода и датчика темпера

туры  -  в соответствии с рисунком  2.14.

с п. 2.3.

Электрод стеклянны й
ком бинированны й
Э С К -10601 /7 (К 80 .7 )
Д а тчи к
температуры

v

Сосуд с
анализируемой средой

А

Ком бинированны й рН-электрод 
с гелевым заполнением, 

ти п  201020/51-18-04-22-120/837

не менее 16 мм

Кабель датчика 
ВРЗ 1.22.200

м

Рисунок 2.14—Пример расположения комбинированного электрода и 
датчика температуры при проведении измерений
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2.4.2 Проведение измерений с использованием кожуха защитного К-901

К о ж у х  защ итны й К-901 ВР24.03.100 (далее -  ко ж ух ), поставляемый по 
отдельной заявке, служ ит для защ иты ком бинированного  электрода при  прове
дении измерений, а такж е при  транспортировке рН-метра.

К о ж у х  предназначен для установки  датчика температуры и ком биниро 
ванны х электродов с диаметром п о гр уж н о й  части не более 12,5 мм.

У стан овку  датчика температуры и ком бинированного  электрода в ко ж у х  
производить в соответствии с этикеткой  ВР24.03.100ЭТ.

П ример расположения датчика температуры и ком бинированного  элек
трода в ко ж ухе  при  проведении измерений -  в соответствии с ри сун ко м  2.15.

М А Р К -9 0 3

Рисунок 2.15 -Примеррасполож ения комбинированного электрода и 
датчика температуры при проведении измерений с использованием

кожуха защитного К-901
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2.4.3 Проведение измерений с использованием модуля проточно
наливного МПН-901/903 и панели несущей НП903

М одуль проточно-наливной М П Н -9 0 1/903 ВР24.03.200 (далее -  модуль), 
поставляемый по отдельной заявке, предназначен для установки  датчика тем
пературы  и ком бинированны х электродов с диаметром п о груж но й  части не бо
лее 12,5 мм.

У ста н о в ку  датчика температуры и комбинированного  электрода в мо
дуль производить в соответствии с руководством  по эксплуатации 
ВР24.03.200РЭ.

М одуль вместе с рН -м етром  м ож ет быть установлен на панель несущ ую  
Н П 903  ВР48.06.200 (далее -  панель), поставляемую по отдельной заявке.

П рим ер расположения рН-метра и модуля на панели при проведении из
мерений в наливном режиме -  в соответствии с рисунком  2.16.

Панель несущая 
Н П 903

М одуль 
проточно-наливной 

М П Н -9 0 1/903

Блок
преобразовательный

Рисунок 2.16
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2.5 Перерыв в работе рН-метра между измерениями

П р и  перерыве в работе рН -метра между измерениями необходимо вы 
кл ю чи ть  рН-метр.

Хранение ком бинированного  электрода между измерениями -  в соответ
ствии с эксплуатационной документацией на электрод.

2.6 В озм ожны е неисправности и  методы и х  устранения

2.6.1 Характерные неисправности рН-метра и методы и х  устранения 
приведены в таблице 2.1.

Таблица 2.1_____________________________________________________________________
Неисправность Вероятная причина М етоды  устранения

1 рН -м етр  не включается; 
во время работы на индика 
торе появился знак «1 > »; 
рН -м етр  отключается сразу 
после вклю чения

Разряжены гальвани
ческие элементы или 
аккумуляторны е ба
тареи

п. 3.2.4. Заменить 
гальванические эле

менты или а ккум уля
торные батареи
п. 3.2.5. Зарядить ак
кумуляторны е батареи

Не прош ел сброс 
микропроцессора при 
подклю чении  пита
ния

В ы нуть  гальваниче
ские элементы и ус 
тановить и х  снова не 
менее чем через 5 м ин

2 П оказания рН-метра 
неустойчивы

О тсутствие контакта  
в разъеме кабеля 
ком бинированного  
электрода

П роверить и обеспе
чить надежны й ко н 
такт

Обрыв в кабеле Раздел 4. Ремонт в 
заводских условиях

З П р и  градуировке рН-метра 
по буферным растворам по 
казания рН-метра почти  не 
изменяю тся при переносе 
ком бинированного  электрода 
из одного  буферного раство
ра в другой

Н еисправность
ком бинированного
электрода

Заменить
ком бинированны й
электрод
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Продолжение таблицы 2.1
Неисправность Вероятная причина М етоды  устранения

4 Измеренное значение тем
пературы  (в нормальных ус 
ловиях эксплуатации) отли
чается от реального более 
чем на 0,3 °С

Неисправен 
датчик температуры

Раздел 4. Ремонт в 
заводских условиях

2.6.2 Сообщ ения о неисправностях, выводимые на экран индикатора 
рН-метра, и  методы и х  устранения приведены в таблице 2.6.
Таблица 2.2

Э кран
неисправности

рН-метра

Вероятная причина М етоды  устранения

1 « В Н И М А Н И Е !
О Ш И Б К А
Г Р А Д У И Р О В К И !»

p H  буф ерного раствора не 
соответствует значениям 
p H  1,65 либо p H  9,18

П риготовить новый 
буферный раствор

Неисправен ком биниро
ванный электрод

Заменить ком бинирован
ны й электрод

2 « О Ш И Б К А  П ЗУ .
П РИ БО Р
Н Е И С П Р А В Е Н !»

Сбой в программе 
рН-метра

Раздел 4. Ремонт в 
заводских условиях

3 « О Ш И Б К А
П А Р А М Е Т Р О В
Н А С Т Р О Й К И
П Р И Б О Р А .
П РИ БО Р
Н Е И С П Р А В Е Н !»

Сбой в программе 
рН-метра

Раздел 4. Ремонт в 
заводских условиях

4 « О Ш И Б К А  
П А Р А М Е Т Р О В  
Д А Т Ч И К А  pH. 
В В Е Д И Т Е  pH i»

Сбой в программе 
рН-метра

Ввести значение p H i

5 « О Ш И Б К А  
П А Р А М Е Т Р О В  
Г Р А Д У И Р О В К И  
П О  pH . П Р О В Е Д И 
ТЕ  Г Р А Д У И Р О В 
К У »

Сбой в программе 
рН-метра

п. 2.3.5. Провести градуи
ровку

П р и  выявлении неуказанны х неисправностей или невозможности устра
нения неисправности своими силами следует обратиться в О О О  «ВЗОР».
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2.6.3 У становка  расчетных параметров градуировки электродной систе
м ы  по p H

У становка  расчетных параметров градуировки электродной системы по 
p H  применяется для проверки преобразователя при появлении сомнений в пра
вильности показаний рН-метра.

Для установки  расчетных параметров следует:
-  о ткл ю чить  р Н -м етр;

( з а п и с ь !

-  нажать кн о п ку  « шШиИ » и, не отпуская ее, вклю чить рН-метр;
( з а п и с ь ]

-  отпустить кн о п ку  « ш т *  ».
Э кран индикатора примет вид в соответствии с одним  из рисун 

ков  2.17-2.19.
Н а  индикаторе будут представлены расчетные значения параметров 

электродной системы для вы бранного значения изопотенциальной точки :
S -  крутизна  электродной системы;
p H i и E i -  координаты  изопотенциальной точки  электродной системы в 

зависимости от того , какое значение p H i, соответствующее ти п у  применяемых 
электродов, было установлено в м еню  Д О П О Л Н . Н А С Т Р О Й К И .

НАЧАЛЬНЫЕ НАЧАЛЬНЫЕ
ПАРАМЕТРЫ ПО pH ПАРАМЕТРЫ ПО pH

УСТАНОВЛЕНЫ УСТАНОВЛЕНЫ

S = 100 % S = 100 %
Ei = 00 мВ Ei = 0.0 мВ
pHi = 7.00 pHi = 4.00

Рисунок 2.17 Рисунок 2.18

НАЧАЛЬНЫЕ 
ПАРАМЕТРЫ ПО pH 

УСТАНОВЛЕНЫ

S = 100 % 
pHi = 6.7 
Ei = 18 мВ

Рисунок 2.19
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В Н И М А Н И Е : После отклю чения и  последующ его вклю чения рН-метра в 
м еню  П А Р А М Е Т Р Ы  Д А Т Ч И К А  будут представлены параметры последней 
градуировки  рН-метра, а не установленные расчетные параметры!

Для проверки преобразователя следует перейти в режим  измерений p H  и 
подать на вход преобразователя Э Д С  Е, мВ , в соответствии с уравнением:

E = Ei + St-(pH -pH i),
где Eh pHi -  координаты  изопотенциальной точки  электродной системы, 

указанны е в меню  П А Р А М Е Т Р Ы  Д А Т Ч И К А  соответствии с рисункам и 
2.17-2.19;

p H  -  имитируемое значение активности ионов водорода в диапазоне 
от 0 до 10 pH ;

St -  крутизна  характеристики  электродной системы, м В /pH .
Значение S, определяется выражением

St =  -0 ,1 9 8 4 -(2 7 3 ,16+t), 
где t -  показания рН-метра по  температуре, °С.
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3.1 Общ ие указания

Все виды технического  обслуживания (далее -  Т О ) вы полняю тся квали
ф ицированны м оперативным персоналом, изучивш им  настоящее руководство 
по эксплуатации и меры безопасности при  работе с хим ическим и реактивами.

Техническое обслуживание для рН-метра, находящегося в эксплуатации, 
вклю чает в себя операции нерегламентированного и регламентированного об
служивания.

В  состав нерегламентированного ТО  входят:
-  эксплуатационны й уход;
-  содержание рН-метра в исправном состоянии (таблицы 2.1, 2.2);
-  своевременная замена изделий с ограниченны м ресурсом.
Все обнаруженные при нерегламентированном ТО  неисправности в ра

боте рН -метра должны  быть устранены  силами оперативного персонала.
Регламентированное ТО  реализуется в форме плановых ТО , объем и пе

риодичность которы х приведены в таблице 3.1.
Таблица 3.1 _________________________________________________________________

№  пп. 
РЭ

Наименование работы П ериодичность 
технического  обслуживания
один раз 

в мес.
один раз 

в три  мес.
ежегодно

3.2.1 В неш ний  осмотр * * +
3.2.2 П роверка ф ункционирования рН-метра * * +
3.2.3 О чистка  блока преобразовательного * * *
3.2.4

3.2.4.1

3.2.4.2

Замена изделий с ограниченны м  ре
сурсом:
-  гальванических элементов или ак
кум уляторны х батарей;
-  ком бинированного  электрода.

* * *

3.2.5 Зарядка аккум уляторны х батарей * * *
3.2.6 Проверка показаний по температуре * * +
2.3.5 Градуировка рН-метра + + +

* *
Условны е обозначения:
«+» -  техническое обслуживание проводят;
« *»  -  техническое обслуживание проводят при необходимости; 
« * * »  -  техническое обслуживание проводят при замене электродов.
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О бнаруженны е при плановом ТО  дефекты узлов и деталей, которы е при 
дальнейш ей эксплуатации рН-метра м о гут  наруш ить его работоспособность, 
долж ны  быть устранены.

3.2 Техническое обслуживание составных частей

3.2.1 В неш ний  осмотр

П р и  проведении внеш него осмотра рН-метра проверяют:
-  отсутствие м еханических повреждений блока преобразовательного;
-  исправность разъемов, кн о п о к , соединительных кабелей;
-  правильность и четкость м аркировки.

3.2.2 П роверка ф ункционирования рН-метра

Для проведения проверки ф ункционирования рН-метра в различны х ре
ж и м а х  работы вкл ю чаю т р Н -метр и п роверяю т работоспособность кн о п о к

■ I гр д д уи р j [ р е ж и м ]  [п р о с м о т р] [ [зАП И СЬ]

», « U  », « D  », « КЭР », « шШЭ », « ШкШ », « СВР ».
Результат проверки считаю т удовлетворительным, если при  проверке 

ф ункциональности кн о п о к  они  отвечаю т установленным в п. 1.5.4 требованиям 
к  предназначению.

3.2.3 О чистка  блока преобразовательного

Перед проведением очистки  блока преобразовательного следует:
-  вы клю чить  рН-метр;
-  отсоединить ком бинированны й электрод от блока преобразовательно

го ;
-  закры ть разъемы блока преобразовательного заглуш кой.
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О ч и стку  наруж ной  поверхности блока преобразовательного, в случае за
грязнения, производить с использованием м я гки х  м ою щ их средств, с после
дую щ ей пром ы вкой дистиллированной водой.

П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Н И Е : Н Е  Д О П У С К А Т Ь  попадания влаги внутрь блока 
преобразовательного!

П р и м е ч а н и е - В  качестве м ягко го  м ою щ его средства м ож но  ис
пользовать мыльны й раствор: 40-50 г  с тр уж ки  мыла по Г О С Т  28546-2002 рас
творить  в 300-400 см3 горячей воды.

3.2.4 Замена изделий с ограниченны м  ресурсом

3.2.4.1 Замена ком бинированного  электрода

Замена ком бинированного  электрода требуется, при выходе его строя 
либо наруш ении его работоспособности.

3.2.4.2 Замена гальванических элементов или аккум уляторны х батарей

1 В Н И М А Н И Е : П ри  замене гальванических элементов или аккум уля
торны х батарей следует заменять все гальванические элементы или аккум уля
торны е батареи вместе и в одно и то же время новыми одной м арки и типа!

2 В Н И М А Н И Е : Не допускается использовать острые предметы для из
влечения гальванических элементов или аккум уляторны х батарей из батарей
ного  отсека рН-метра!

3 В Н И М А Н И Е : С ТР О ГО  С О Б Л Ю Д А Т Ь  полярность при подклю чении  
электропитания. Несоблюдение этого условия м ож ет привести к  вы ходу 
рН -м етра из строя!

4 В Н И М А Н И Е : П одклю чение электропитания производить только при 
вы клю ченном  рН-метре!

5 В Н И М А Н И Е : П Р О В Е Р И ТЬ  перед установкой напряжение элементов 
питания!
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6 В Н И М А Н И Е : Замену аккум уляторов либо гальванических элементов 
во избежание сброса времени, даты и  потери данных, записанны х в электрон
ны й блокнот, следует производить за время не более 30 с!

Замена гальванических элементов или аккум уляторны х батарей требует
ся, если:

-  рН -м етр не включается;
-  на индикаторе появился знак « П Ш } ».
У ста н о в ку  новы х гальванических элементов или аккум уляторны х бата

рей производить в соответствии с п. 2.3.2.
Для замены использовать гальванические элементы или аккумуляторны е 

батареи типа  А А .

3.2.5 Зарядка аккум уляторны х батарей

В Н И М А Н И Е : Н Е  Д О П У С К А Е Т С Я  зарядка неперезаряжаемых батарей -  
гальванических элементов!

В  батарейном отсеке нанесен знак А (« В Н И М А Н И Е !» ), предупреж 
даю щ ий о том, что подклю чение рН-метра к  порту U SB либо к  внеш нему ис
т о ч н и ку  электропитания не следует производить, если в батарейном отсеке ус 
тановлены гальванические элементы (А А ). Перед подклю чением  к  порту USB 
либо к  внеш нему исто чн и ку  электропитания их  следует извлечь из батарейного 
отсека и  установить две аккумуляторны е батареи (А А ).

Зарядка аккум уляторны х батарей производится от источника  питания 
напряжением  5 В  при  подклю чении  рН-метра к  порту U SB П К  через кабель 
связи с П К  КС 303/603/903 либо им пульсного  источника  электропитания 
И Э С 4-050150.

Для зарядки аккум уляторны х батарей с помощ ью  им пульсного  источни
ка электропитания ИЭ С 4-050150 (далее -  им пульсны й и сто чн и к питания) не
обходимо:

-  подклю чить  им пульсны й и сто чн и к питания к  рН -м етру в соответствии 
с р и сун ко м  3.1;

-  вклю чить  им пульсны й и сто чн и к питания в сеть -2 2 0  В , 50 Гц .

Рекомендуется заряжать аккумуляторны е батареи в диапазоне темпера
тур  от плю с 5 до плю с 50 °С.

Если продолжительная зарядка аккум уляторны х батарей не дает резуль
тата (превыш ено количество циклов заряд-разряд), заменить аккум уляторы  в 
соответствии с п. 2.3.2.
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преобразовательный

Рисунок 3.1 -  Зарядка аккумуляторных батарей

3.2.6 П роверка показаний по температуре

Для выполнения проверки показаний рН-метра по температуре следует 
выдержать датчик температуры погруж енны м  на глубину  не более 95 мм в со
суд с водой ком натной  температуры не менее 5 мин.

Рядом с датчиком  температуры поместить лабораторный термометр в со
ответствии с рисунком  3.2.
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Дождаться установивш ихся показаний по температуре на индикаторе 
блока преобразовательного и лабораторного термометра.

Разница между показаниями рН -метра и лабораторного термометра не 
долж на вы ходить за пределы ± 0,3 °С.

Если показания выходят за установленные пределы, рН -м етр подлежит 
рем онту в заводских условиях.

Рисунок 3.2 -  Проверка показаний по температуре
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4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
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4.1 Общ ие сведения

Т е кущ и й  ремонт, а такж е гарантийны й ремонт, осущ ествляются в
О О О  «ВЗОР».

Для этого  следует подготовить рН-метр, упаковать и отправить его пред- 
приятию -изготовителю  для осуществления ремонта.

П р и м е ч а н и е - В  случае гарантийного  ремонта с рН -м етром  отправ
ляется оригинал рекламации, в остальных случаях -  заявка на проведение ре
монта.

4.2 П одготовка  рН-метра

Для этого следует:
-  отсоединить от разъема блока преобразовательного ком бинированны й 

электрод;
-  закры ть разъемы блока преобразовательного заглуш ками;
-  очистить и вы суш ить составные части рН-метра.

4.3 У п а ко вка  рН-метра

Для этого  следует:
-  улож ить  составные части рН -метра в герметичные полиэтиленовые па

кеты  (допускается использовать пакет с замком типа «М олния»);
-  улож ить  эксплуатационную  докум ентацию  (руководство по эксплуа

тации  и паспорт) в отдельный герм етичны й полиэтиленовый пакет;
-  улож ить  ком бинированны й электрод в отдельную картонную  коробку ;
-  поместить составные части рН-метра с эксплуатационной докум ента

цией в транспортную  тару (ко ро б ку );
-  заклеить транспортную  тару (ко ро б ку ) полимерной липкой  лентой;
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-  нанести м аркировку по Г О С Т  14192-96 и м анипуляционны е знаки 
«Х рупкое . О сторожно», «Беречь от влаги», «Верх», «Пределы температуры».



ВР48.00.000РЭ

5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Условия транспортирования рН-метров (вклю чая электроды) в упа 
ко вке  предприятия-изготовителя в условиях 5 по Г О С Т  15150-69 при темпера
туре не ниж е  м инус 5 °С по правилам и нормам, действую щ им  на каж дом  виде 
транспорта.

5.2 Хранение рН-метров (вклю чая электроды) в упаковке  предприятия- 
изготовителя в кры том  помещ ении на стеллажах в условиях 1 по 
Г О С Т  15150-69.

5.3 В  помещ ениях для хранения не должно быть пыли, паров кислот и 
щ елочи, агрессивны х газов и д р у ги х  вредных примесей, вы зы ваю щ их корро
зию .
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А. 1 Область применения

Настоящая методика распространяется на рН-метр М А Р К -9 0 3  (далее 
рН -м етр), предназначенный для измерений активности ионов водорода (pH ), 
окислительно-восстановительны х потенциалов (О В П ), температуры водны х 
растворов, а такж е электродвижущ ей силы (Э Д С ) и устанавливает методы и 
средства его первичной и периодической поверки.

Интервал между поверками -  1 год.

А .2  Используемые нормативные документы

Р М Г  51-2002 Государственная система обеспечения единства измерений. 
Д о кум е н ты  на м етодики поверки средств измерений. Основные положения.

Г О С Т  8.120-2014 Государственная система обеспечения единства изме
рений. Государственная поверочная схема для средств измерений pH.

Р 50.2.036-2004 Государственная система обеспечения единства измере
ний. рН -м етры  и иономеры. М етод ика  поверки.

А.З  М етрологические характеристики , проверяемые при  поверке

Пределы допускаемой основной абсолютной погреш ности рН-метра при 
измерении p H  при температуре анализируемой среды (25,0 ± 0,2) °С и темпера
туре окруж аю щ его  воздуха (20 ± 5) °С долж ны  быть, p H ...........................± 0,050.

Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погреш ности  
рН -м етра при  измерении pH , вы званной изменением температуры анализируе
м ой среды в диапазоне температурной компенсации рН-метра в соответствии с 
таблицей А .3.1 (погреш ность температурной компенсации рН-метра), должны  
быть, pH :

-  с электродами Э С К-10601 /7 (К80 .7 ), Э С К-10601 /4 (К80 .7 ), Э С К Л -0 8 М , 
Э С К Л -0 8 М .1 , 201020/51-18-04-22-120/837 ...................................................... ± 0 ,100 ;

-  с электродом Э С К-10303 /7 (К80 .7 ) на каждые ± 20 °С от нормальной 
(25,0 ± 0 ,2 )  ° С ................................................................................................................. ± 0 ,100.
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Таблица А. 3.1
Т и п  применяемых 

электродов
Диапазон температурной 
компенсации рН-метра, 

°С
Э лектрод стеклянны й ком бинированны й 
Э С К -10601 /7 (К 8 0 .7) от +5 до +95Э лектрод стеклянны й ком бинированны й 
Э С К -10601 /4 (К 80 .7 )
Э лектрод стеклянны й ком бинированны й 
Э С К -10303 /7 (К 80 .7 ) от +20 до +95

Э лектрод стеклянны й комбинированны й 
лабораторный Э С К Л -0 8 М от +5 до +50Э лектрод стеклянны й ком бинированны й 
лабораторный Э С К Л -08М .1
К ом бинированны й  рН-электрод с гелевым 
заполнением, ти п  201020/51-18-04-22-120/837 от +5 до +80

Пределы допускаемой основной абсолютной погреш ности  рН-метра при 
измерении температуры анализируемой среды при  температуре окруж аю щ его  
воздуха (20 ± 5) °С должны  быть, ° С ......................................................................... ± 0 ,3 .

Пределы допускаемой основной абсолютной погреш ности преобразова
теля при  измерении Э Д С  (О В П ) при  температуре окруж аю щ его  воздуха 
(20 ± 5) °С должны  быть, м В .........................................................................................± 0 ,5 .

А .4  О перации поверки

П р и  проведении поверки долж ны  быть выполнены операции, указанны е 
в таблице А .4 .1 .
Таблица А.4.1

Наименование операции Номера
пп.

м етодики
поверки

Необходимость проведения 
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 В н еш н и й  осмотр АЛО . 1 + +
2 Опробование А .10.2 + +
3 Определение основной абсолю тной 
погреш ности  рН-метра при  измерении
рн

А.10.3 + +
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Продолжение таблицы А. 4.1
Наименование операции Номера

пп.
методики
поверки

Н еобходимость проведения 
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

4 Определение дополнительной по 
греш ности , вызванной изменением 
температуры  анализируемой среды 
(погреш ность температурной ком пен
сации)

А .10.4 + +

5 Определение основной абсолю тной 
погреш ности  рН-метра при измерении 
температуры  анализируемой среды

А.10.5 + +

6 Определение основной абсолю тной 
погреш ности  преобразователя при  из
мерении Э Д С  (О В П )

А.10.6 + +

П р и м е ч а н и я
1 Знак «+» означает, что  операцию  проводят.
2 П ри  получении отрицательного результата после лю бой из операций по 
верка прекращается, рН-метр бракуется.

А . 5 Средства поверки

Средства измерений, реактивы , материалы, применяемые при  поверке, 
указаны  в таблице А .5.1.
Таблица А. 5.1__________________________________________________________________

Номер
п ун кта

м етодики
поверки

Наименование и  тип  основного  или вспомогательного средства 
поверки; обозначение нормативного документа, регламентирую 

щ его технические требования и  (или) метрологические и  основные 
технические характеристики  средства поверки

А.8.1 Гигром етр  психром етрический типа ВИ Т-1
Диапазон измерений относительной влажности воздуха
от 20 до 90 %. Абсолю тная погреш ность измерения ± 7 %.

А.8.1 Барометр-анероид Б А М М -1
Диапазон измеряемого давления от 80 до 106 кПа.
Предел допускаемой основной абсолю тной погреш ности  ± 0,2 кП а
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П р и м е ч а н и я
1 Допускается применение д р у ги х  средств измерений, не приведенны х в 

перечне, но обеспечиваю щ их определение метрологических характеристик с 
необходим ой точностью .

2 Для измерений температуры допускается применение д р у ги х  средств 
измерений с погреш ностью  измерений не хуж е  ± 0 ,1  °С.

Средства измерений должны  быть поверены и иметь действую щ ие сви
детельства о поверке или знаки поверки.

Испытательное оборудование долж но иметь отметки, подтверждаю щ ие 
его годность в соответствии с требованиями их  технической документации.

Продолжение таблицы А.5.1
Н ом ер
п ун кта

м етодики
поверки

Наименование и ти п  основного  или вспомогательного средства 
поверки; обозначение нормативного  документа, регламентирую 

щ его технические требования и (или) метрологические и основные 
технические характеристики средства поверки

А .9 .3 ,
АЛО .З,
А .10 .4

Буферные растворы -  рабочие эталоны p H  2 -го  разряда по 
Г О С Т  8.120-2014, приготовленны е из стандарт-титров по 
Г О С Т  8.135-2004, воспроизводящ ие значения pH : 1,65; 4,01; 9,18. 
Пределы допускаемой абсолю тной погреш ности воспроизведения 
± 0 ,01 .

АЛО .З,
А .10 .4 ,
А .10.5

Термометр лабораторный электронны й Л Т-300  
Диапазон измерений от м инус 50 до плю с 300 °С. 
П огреш ность измерений ± 0,05 °С.

АЛО .З,
А .10 .4 ,
А .10 .5

Термостат ж идкостны й  ТЖ -Т С -01 /26
Диапазон регулирования температуры от плю с 10 до плю с 100 °С. 
П огреш ность поддержания температуры не более ± 0,1  °С.

А Л  0.6 П рибор для поверки вольтметров, дифференциальный вольтметр 
В1-12.
Диапазон вы ходны х калибровочны х напряжений 1 10' -1000 В. 
Предел допускаемой основной абсолютной погреш ности  на пре
деле 1 В
2-10 '5t /K +  М О '6 В , где UK -  калибровочное напряжение, В.

А . 10.6 И м итатор электродной системы типа И -02.
Диапазон вы ходного напряжения имитатора от 0 до ± 2011 мВ 
с дискретностью  установки  0,1 мВ.

А .10.5 С такан цилиндрический  СЦ-3 Г О С Т  23932-90
АЛО .З,
А .10 .4

П осуда мерная лабораторная стеклянная Г О С Т  1770-74

А .9 .3 ,
АЛО .З,
А .10 .4 ,
А .10 .5

Вода дистиллированная Г О С Т  6709-72
(удельная электрическая проводимость не более 5 м кС м /см )
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К  проведению поверки рН -метров допускаю тся лица, имею щ ие высшее 
или среднетехническое образование, опы т работы в области аналитической 
хим и и , ежегодно проходящ ие проверку знаний по технике безопасности, вла
дею щ ие техникой  потенциом етрических измерений, изучивш ие настоящ ую  
м етод ику  поверки и  аттестованные в качестве поверителя.

А . 7 Требования безопасности

А.7.1 П ри  проведении поверки соблюдаю т требования техн и ки  безопас
ности:

-  при  работе с хим и ческим и  реактивами -  по Г О С Т  12.1.007-76 и 
Г О С Т  12.4.021-75;

-  при  работе с электроустановками -  по Г О С Т  Р 12.1.019-2009 и 
Г О С Т  12.2.007.0-75.

А .7.2 Помещ ение, в котором  осуществляется поверка, должно соответст
вовать требованиям пож арной безопасности по Г О С Т  12.1.004-91 и иметь 
средства пож аротуш ения по Г О С Т  12.4.009-83.

А .7.3 И сполнители долж ны  быть проинструктированы  о мерах безопас
ности, которы е должны  соблюдаться при  работе с приборами, в соответствии с 
РЭ. О бучение работаю щ их лиц правилам безопасности труда долж но прово
диться по Г О С Т  12.0.004-90.

А .8 Условия проведения поверки

А .8.1 П оверка должна проводиться в следую щ их условиях:
-  температура окруж аю щ его  воздуха, ° С ............................................(20 ± 5);
-  относительная влажность воздуха, % ......................................... от 30 до 80;
-  атмосферное давление, к П а ................................................. от 84,0 до 106,7;
-  температура анализируемой среды, ° С .................................... (25,0 ± 0,2);
-  питание -  от сети переменного тока  частотой (50,0 ± 0,5) Г ц  и напря

ж ением  (220,0 ± 4,4) В.
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А .9  П одготовка  к  поверке

А .9.1 Основное и  вспомогательное оборудование, указанное в разде
ле А .5 , подготавливаю т к  работе в соответствии с требованиями нормативны х 
докум ентов и  ЭД.

А .9 .2  Поверяемый рН -м етр с комбинированны м  рН -электродом  под го 
тавливаю т к  работе в соответствии с п. 2.3 руководства по эксплуатации.

А .9 .3  Буферные растворы -  рабочие эталоны p H  приготавливаю т, ка к  
указано в инструкц иях  на стандарт-титры  для рН-метрии.

П р и м е ч а н и е  -  Буферные растворы готовят непосредственно перед 
проведением измерений.

А . 10 Проведение поверки 

А . 10.1 В неш ний  осмотр

Н а поверку предъявляют паспорт и руководство по эксплуатации.
П р и  проведении внеш него осмотра проверяют визуально:
-  ком плектность рН -метра (блок преобразовательный с датчиком  темпе

ратуры , ком бинированны й рН -электрод);
-  наличие установленны х в батарейном отсеке гальванических элемен

тов (А А )  либо аккум уляторны х батарей (А А );
-  целостность корпусов, электродов, кабелей, отсутствие м еханических 

повреж дений, препятствую щ их нормальному ф ункционированию  рН-метра;
-  чистоту и целостность соединителей и гнезд;
-  четкость и  правильность м аркировки  в соответствии с руководством  

по  эксплуатации (обозначение рН-метра, наименование, заводской номер 
рН-метра, заводской номер ком бинированного  рН-электрода, обозначение 
кн о п о к , соединителей, гнезд).

рН -метр, им ею щ ий дефекты, которы е затрудняю т эксплуатацию , браку
ю т  и  к  дальнейшей проверке не допускаю т.
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А . 10.2.1 Проверка ф ункционирования рН-метра в различны х режим ах 
работы

А.10.2 Опробование

Д а тч и к  температуры размещают на воздухе и  вклю чаю т рН-метр.
( р е ж и м [

Н а индикаторе отобразятся показания. К н о п ко й  « 1IUV » поочередно ус 
танавливаю т режимы  измерений по pH , р Н 25 и  ЭДС.

После переклю чения режим ов работы и возвращения в начальный режим  
показания рН-метра должны  восстанавливаться.

рН -метр, указанные режим ы  измерений которого  установить не удалось, 
к  дальнейшей поверке не допускаю т.

А .1 0.2.2 Проверка соответствия програм м ного  обеспечения (П О )

П роверяю т соответствие П О  том у, которое было зафиксировано при  ис
пы таниях в целях утверждения типа рН-метра.

___ Д ля этого отклю чаю т рН -м етр и  вклю чаю т его, удерживая кн о п ку
« И  » до появления экрана, в верхней строке которого  отображается иденти
ф икационное обозначение П О , в ниж ней  -  цифровой идентиф икатор ПО .

Ф и кс и р ую т  идентиф икационное наименование П О , оно должно соответ
ствовать обозначению МАРК-903 V06.00.

Четыре последних цифры обозначаю т номер версии (идентиф икацион
ны й  номер) ПО .

Ф и кс и р у ю т  вы численны й циф ровой идентификатор П О  (контрольную  
сум м у исполняемого кода). О на должна соответствовать значению  40028.

Результат проверки считаю т удовлетворительным, если идентиф икаци
онное обозначение, номер версии и  циф ровой идентиф икатор П О  (контрольная 
сумма исполняемого кода) соответствую т требуемым.
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А. 10.3 Определение основной абсолютной погрешности рН-метра при
измерении pH

А . 10.3.1 П одготовка  к  измерениям

С обираю т установку в соответствии с рисунком  А . 10.1.
В кл ю ч аю т термостат.
С пом ощ ью  термостата доводят температуру воды до значения 

(25,0 ± 0,2) °С и  поддерживаю т ее с отклонением от установивш егося значения 
± 0,2 °С.

П роводят градуировку рН -м етра по  двум буферным растворам -  рабочим 
эталонам pH , воспроизводящ им значения p H  1,65 и 9,18 при  температуре рас
творов (25 ± 0,2) °С.

Термометр
лабораторный

электронны й
Л Т-300

Ком бинированны й
рН-электрод

Д а тчи к
температуры

Термостат
ж идкостны й

Блок
преобразовательный

С осуд 
с буферным раствором

Рисунок А. 10.1

А . 10.3.2 Проведение измерений

П роводят измерение p H  одного  из трех (с учетом  преимущ ественного 
диапазона измерений при  эксплуатации рН-метра) буферных растворов -  ра-
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б очих  эталонов pH , воспроизводящ их значения pH  3,56; 4,01; 10,00 при темпе
ратуре растворов (25 ± 0,2) °С.

И змерения повторяю т не менее трех раз и  ф иксирую т полученны е значе
ния NU3M, pH .

А . 10.3.3 О бработка результатов измерений

Если максимальное расхождение результатов измерений p H  не превыш а
ет предела основной допускаемой погреш ности  измерений p H  (± 0,050 pH ), на
ходят среднеарифметическое значение NU3M ср, pH , для данного буф ерного рас
твора.

Рассчитываю т основную  абсолю тную  погреш ность рН-метра при  изме
рении p H  А о рн, pH , по формуле:

Ао pH — NU3M Ср — рНэт, (А . 1)

где рН эт -  значение p H  по Г О С Т  8.134-2014, воспроизводимое буферным 
раствором -  рабочим эталоном p H  при  температуре плю с 25 °С.

Результат проверки считаю т удовлетворительным, если выполняется ус
ловие:

-0 ,0 5 0  < Аоря  ^  0,050.

А .10 .4  Определение дополнительной абсолютной погреш ности рН-метра 
при  измерении pH , вызванной изменением температуры анализируемой среды 
(погреш ность температурной ком пенсации рН-метра)

А . 10.4.1 П одготовка  к  измерениям

П од готовка  к  измерениям -  в соответствии с п. А . 10.3.1.
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А. 10.4.2 Проведение измерений

С пом ощ ью  термостата доводят температуру воды до значения 
(50,0 ± 0,2), (80,0 ± 0,2) либо (95,0 ± 0,2) °С в зависимости от типа  применяемо
го  электрода в соответствии с таблицей А .3.1 и поддерживаю т ее с отклонени
ем от установивш егося значения ± 0,2 °С.

П роводят измерение pH  одного  из трех (с учетом  преимущ ественного 
диапазона измерений при  эксплуатации рН-метра) буферных растворов -  
рабочих эталонов pH , воспроизводящ их значения pH  3,56; 4,01; 10,00 при  тем
пературе раствора (25 ± 0,2) °С, для температуры (50,0 ± 0,2) °С, либо 
(80,0 ± 0,2) °С, либо (95,0 ± 0,2) °С.

И змерения повторяю т не менее трех раз и  ф иксирую т полученны е значе
ния Nt, pH .

А . 10.4.3 Обработка результатов измерений

Если максимальное расхождение результатов измерений p H  не превыш а
ет предела допускаемой погреш ности измерений pH  (± 0,1 pH ), находят сред
неарифметическое значение Ntcp, p H .

Рассчитываю т дополнительную  абсолю тную  погреш ность рН -м етра при 
измерении активности ионов водорода А (рн, pH, по формуле:

A t p H  = Ntcp- p H t, (А .2 )

где pH t -  значение p H  по Г О С Т  8.134-2014, воспроизводимое буферным 
раствором -  рабочим эталоном p H  при температуре (50,0 ± 0,2) °С, 
(80,0 ± 0,2) °С либо (95,0 ± 0,2) °С и  приведенное в таблице Б.1.

Результат проверки считаю т удовлетворительным, если вы полняю тся ус
ловия:

-  для рН-метра с ком бинированны м и рН-электродами 
Э С К -10601 /7 (К80 .7 ), Э С К -10601/4(К80.7), Э С К Л -0 8 М , Э С К Л -0 8 М . 1, 
201020/51-18-04-22-120/837

-  0,100 < А,рН< 0,100;
-  для рН-метра с электродом Э С К-10303 /7 (К80 .7 )

-  0,100 < < 0,100;
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где п -  количество температурны х интервалов 
(и =  3,5 при температуре раствора 95 °С).

А . 10.5 Определение основной абсолю тной погреш ности рН-метра при 
измерении температуры анализируемой среды

А . 10.5.1 П одготовка  к  измерениям

С обираю т установку в соответствии с рисунком  А . 10.1.
Вместо буферного раствора использую т дистиллированную  воду. 
Электрод в дистиллированную  воду не погруж аю т.

А . 10.5.2 Проведение измерений

Устанавливаю т поочередно термостатом значение температуры 
(0,0 +  0,5), (25,0 ± 5,0), (100,0 -  5,0) °С, поддерживая ее с точностью  ± 0,2 °С.

П р и м е ч а н и е  -  Для проверки в точке с температурой (0,0 +  0,5) °С 
допускается использовать стакан с водой, заполненный льдом, установленны й 
на м а гн и тную  мешалку.

Для каж дого  установленного термостатом значения температуры ф икси
р ую т  показания рН-метра при измерении температуры °С, и показания 
термометра Л Т -300  t3, °С.

А . 10.5.3 Обработка результатов измерений

Результат проверки считаю т удовлетворительным, если для каж дой  уста
новленной температуры выполняется условие:

- 0 , 3  < t - t 3<0,3.
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А. 10.6 Определение основной абсолютной погрешности преобразователя
при измерении ЭДС (ОВП)

А.10.6.1 П одготовка  к  измерениям

С обираю т установку в соответствии с рисунком  А . 10.3.

П рибор для поверки вольтметров, 
дифференциальный вольтметр В 1-12

Блок
преобразовательный 

Рисунок А. 10.2
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А. 10.6.1 Проведение измерений

Определение основной абсолю тной погреш ности преобразователя при 
измерении Э ДС  (О В П ) вы полняю т в точках, соответствую щ их м инус 1000, 
м инус  500, 0, 500, 1000 мВ.

В кл ю ч а ю т режим  измерений ЭДС.
Н а вход блока преобразовательного подают напряжение U, м В , от при 

бора В 1-12 , равное м инус 1000, м инус 500, 0, 500, 1000 мВ.
Для каж дой  то чки  ф иксирую т показания индикатора блока преобразова

тельного Uизм, мВ.

А . 10.6.2 Обработка результатов измерений

Рассчитываю т основную  абсолю тную  погреш ность преобразователя при 
измерении Э ДС  А0эдс, мВ , по формуле:

А о эдс = и шм -  U. (А .З )
Результат проверки считаю т удовлетворительным, если для всех точек 

выполняется условие:
-  0,5 < к 0 эдс ^  0,5.

А . 11 Оформление результатов поверки

А .1 1.1 Результаты поверки оформляют в виде протокола произвольной 
формы.

А . 11.2 Положительные результаты поверки удостоверяю т свидетельст
вом о поверке и  (или) записью  в паспорте на рН-метр и  знаком  поверки в соот
ветствии с П риказом  М инпром тор га  России от 02 ию ля 2015 г. №  1815. Знак 
поверки  наносится на свидетельство о поверке и  (или) паспорт, и  на блок пре
образовательный.

А .1 1.3 Если по результатам поверки  рН-метр признаю т непригодны м  к  
прим енению , свидетельство о поверке аннулирую т и  вы писы ваю т извещение о 
непригодности  к  применению  в соответствии с П риказом  М инпром тор га  Рос
сии от 02 ию ля 2015 г. № 1815.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Значения p H  стандартных буферных растворов в зависимости
от температуры

Таблица Б. 1

Состав буф ерных растворов

Тем
пера
тура,

°С

КНз(С204)2х 
х2Н20  
Калий 

тетраоксалат 
2 -водный, 

(25,219 г/дм3)

КНС4Н4С5 
Калий 

гидротартрат 
насыщенный 

при 25 °С, 
(7,868 г/дм3)

кс8н5о4
Калий 

гидрофталат 
( 10,120  г/дм3)

КН2Р 04+ 
+Na2HPC>4 

Калий 
дигидрофосфат 
(3,3880 г/дм3) 

+натрий моно
гидрофосфат 
(3,5330 г/дм3)

ЫагЕ^Оух
хЮН20  
Натрий 

тетраборат 
10-водный 

(3,8064 г/дм3)

Na2C 03+ 
+NaHC03 

Натрий 
углекислый 

(2,6428 г/дм3) 
+натрий 

углекислый 
кислый 

(2,0947 г/дм3)
1,65 3,56 4,01 6 ,8 6 9,18 1 0 ,0 0

0 - - 4,000 6,961 9,475 10,273

5 - - 3,998 6,935 9,409 1 0 ,2 1 2

10 1,638 - 3,997 6,912 9,347 10,154

15 1,642 - 3,998 6,891 9,288 10,098

2 0 1,644 - 4,001 6,873 9,233 10,045

25 1,646 3,556 4,005 6,857 9,182 9,995

30 1,648 3,549 4,011 6,843 9,134 9,948

37 1,649 3,544 4,022 6,828 9,074 9,889

40 1,650 3,542 4,027 6,823 9,051 9,866

50 1,653 3,544 4,050 6,814 8,983 9,800

60 1,660 3,553 4,080 6,817 8,932 9,753

70 1,67 3,57 4,12 6,83 8,90 9,730

80 1,69 3,60 4,16 6,85 8 ,8 8 9,73

90 1,72 3,63 4,21 6,90 8,84 9,75

95 1,73 3,65 4,24 6,92 8,89 -



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)
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Реализованная в рН-метре ф ункция зависимости значения p H  сильно 
разбавленных растворов щелочей и кислот от температуры анализируемой 
среды, рассчитанная на основании данны х, приведенны х в М У  34-70-114-85.
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