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Вводная часть

Н а с т о я щ а я  м е то д и ка  поверки  р а с п р о с тр а н я е тс я  н а  б а л а н с о м е р  П Е Л Е Н Г  С Ф -0 8  и 

у с т а н а в л и в а е т  м е то д и ку  е го  п ерв и чной  и п е р и о д и ч е с ко й  поверки .

Б а л а н с о м е р  П Е Л Е Н Г  С Ф -0 8  п р е д н а з н а ч е н  д л я  о п р е д е л е н и я  р а д и а ц и о н н о го  б а ­

л а н с а  п о д с ти л а ю щ е й  пов ер хн о сти  в е с те с тв е н н ы х  усл о в и ях , с о о тв е тс тв у ю щ е го  р а з ­

н ости  з н а ч е н и й  эн е р ге ти ч е с ко й  о с в е щ е н н о с ти  (р а д и а ц и и ), с о зд а в а е м ы х  п о то ка м и  с о л ­

н е ч н о го  и зл у ч ен и я , п о с ту п а ю щ е го  из в ер хн ей  пол усф ер ы , и те п л о в о го  и зл у ч ен и я , 

п о с ту п а ю щ е го  о т  зе м н о й  п ов ерхн ости .

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н те р в а л  б а л а н с о м е р а  П Е Л Е Н Г  С Ф -0 8  -  н е  б о л е е  1 2  м ес.

М е т о д и к а  п оверки  р а з р а б о т а н а  в с о о тв е тств и и  с  тр е б о в а н и я м и  Т К П  8 .0 0 3 .

1 Нормативные ссылки

В н а с то я щ е й  м е то д и ке  пов ерки  использованы  ссы лки на с л е д у ю щ и е  те х н и ч е с к и е  

н о р м а ти в н ы е  правовы е акты  в о б л а с ти  те х н и ч е с ко го  н о р м и р о в а н и я  и с та н д а р ти за ц и и -.

Т К П  8 .0 0 3 -2 0 1 1  С и с те м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с тв а  и зм е р е н и й  Р е сп у б л и ки  Б е л а р у с ь . 

П о в е р к а  с р е д с тв  и зм е р е н и й . П р а в и л а  п р о в е д е н и я  работ;

Г О С Т  8 .1 9 5 -2 0 1 3  Г о с уд ар ств ен н а я  с и с те м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с тв а  и з м е р е н и й . 

Г о с у д а р с т в е н н а я  п о в е р о ч н а я  с х е м а  д л я  с р е д с тв  и зм е р е н и й  с п е ктр а л ь н о й  п л о тн о с ти  

э н е р ге ти ч е с к о й  яр ко сти , сп е ктр а л ь н о й  л л о тн о сти  силы  и зл у ч ен и я , с п е ктр а л ь н о й  

п л о тн о с ти  эн е р ге ти ч е с ко й  о с в е щ е н н о с ти , силы  и зл у ч ен и я  и э н е р ге ти ч е с к о й  

о с в е щ е н н о с ти  в д и а п а з о н е  д л и н  волн о т  0 ,2  д о  2 5 ,0  мкм;

Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 -8 0  С и с т е м а  с та н д а р то в  б е зо п а с н о с ти  тр уд а . И с п ы та н и я  и 

и з м е р е н и я  э л е ктр и ч е с ки е . О б щ и е  тр е б о в а н и я  б е зо п а с н о с ти .

2 Операции поверки

2 .1  П ри  п р о в е д е н и и  поверки  до л ж н ы  вы полнятся о п е р а ц и и , у ка за н н ы е  в 

т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
Н о м е р  пункта  

м ето д и ки  
п оверки

О б я з а т е л ь н о е  
п р о в е д е н и е  при п о в е р к е

п ер в и чн о й п е р и о д и ч е с ко й

1 В н е ш н и й  о см о тр 6.1 + +

2  О п р о б о в а н и е 6 .2 -4- 4-
2 .1  О п р е д е л е н и е  со п р о ти в л е н и я  
т е р м о б а т а р е и 6 .2 .2 + +

2 .2  О п р е д е л е н и е  в р е м е н и  
у с та н о в л е н и я  вы ходного  с и гн а л а 6 .2 .3 + +

2 .3  О п р е д е л е н и е  р азн о сти  
ко э ф ф и ц и е н то в  п р е о б р а зо в а н и я  
сторон (асимметрии преобразователя)

6 .2 .4 + +
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Продолжение таблицы 1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
Н о м е р  пункта  

м е то д и ки  
п оверки

О б я з а т е л ь н о е  
п р о в е д е н и е  при п о в е р ке

п е р в и чн о й п е р и о д и ч е с ко й

3 О п р е д е л е н и е  м е тр о л о ги ч е с ки х  
х а р а кте р и с ти к : 6 .3

3.1 О п р е д е л е н и е  о тн о с и те л ь н о го  
с р е д н е го  кв а д р а ти ч е с ко го  
о ткл о н е н и я  р е з у л ь та та  и зм е р е н и я  
к о э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я

6 .3 .1 + +

3 .2  О п р е д е л е н и е  о тн о с и те л ь н о й  
п о гр е ш н о с ти  и зм е р е н и я  
р а д и а ц и о н н о го  б а л а н с а

6 .3 .2 + -

3 Средства поверки

3.1 П р и  п р о в е д е н и и  п ов ерки  долж ны  п р и м е н я ть с я  э та л о н н ы е  и в с п о м о га те л ь н ы е  

с р е д с тв а  и зм е р е н и й , у ка за н н ы е  в т а б л и ц е  2.

Т а б л и ц а  2

Номер
пункта

методики
поверки

Н аименование и тип (условное обозначение) эталонов и вспомогательных 
средств поверки, их метрологические и основные технические  

характеристики, обозначение Т Н П А

6.2.1 Вольтметр универсальный В7-65 [1], CH-200 mV; предел допускаемой основной  
погрешности ± 0 ,03  %.
Гигрометр-термометр цифровой ГТЦ-1 [2], диапазон измерений: относительная  
влажность 10 %  -1 0 0  %; тем пература от минус 30 °С до 6 0  °С; класс точности  
±3,0 %; ±0,5 °С (в точке 20  °С), ±0,6 °С (в остальном диапазоне).
Барометр рабочий сетевой Б РС-1М -1 [3], пределы допускаемой погрешности  
измерения при тем пературе от плюс 5 до плюс 55 °С, ± 0 ,03  кПа.

6 .2 .2 Вольтметр универсальный В7-65, 0 *2 0 0  Ом; предел допускаемой основной 
погрешности ± 0 ,1 2  %.
Гигрометр-термометр цифровой ГТЦ-1 [2], диапазон измерений: относительная  
влажность 10 % -1 0 0  %; тем пература от минус 30 °С до 60  °С; класс точности  
±3,0 %; ±0,5 °С (в точке 20  °С), ±0,6 °С (в остальном диапазоне).
Барометр рабочий сетевой Б РС-1М -1 [3], пределы допускаемой погрешности  
измерения при тем пературе от плюс 5  до плюс 55  °С, ± 0 ,03  кПа.

6 .2 .3 Установка актинометрическая П О -4  [4], мощность лампы не менее 1000 Вт; 
класс точности ±5 %.
Секундомер электронный ’’Интеграл С -0 1 ” [5], 
класс точности ±(9,6-10 '6Т х+0,01 ) с., где Т х- измеряемое время. 
Гигрометр-термометр цифровой ГТЦ-1 [2], диапазон измерений: относительная  
влажность 10 % -1 0 0  %; тем пература от минус 30 °С до 60  °С; класс точности  
±3,0 %; ±0,5 °С (в точке 20  °С), ±0,6 °С (в остальном диапазоне).
Барометр рабочий сетевой БРС-1М -1 [3], пределы допускаемой погрешности  
измерения при тем пературе от плюс 5 до плюс 55 °С, ± 0 ,03  кПа.
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Вводная часть

Н а с т о я щ а я  м е то д и ка  поверки  р а с п р о с тр а н я е тс я  н а  б а л а н с о м е р  П Е Л Е Н Г  С Ф -0 8  и 

у с т а н а в л и в а е т  м е то д и ку  его  п ер в и ч н о й  и п е р и о д и ч е с ко й  поверки .

Б а л а н с о м е р  П Е Л Е Н Г  С Ф -0 8  п р е д н а з н а ч е н  д л я  о п р е д е л е н и я  р а д и а ц и о н н о го  б а ­

л а н с а  п о д с ти л а ю щ е й  п ов ер хн о сти  в е с те с тв е н н ы х  усл о в и ях , с о о тв е тс тв у ю щ е го  р а з ­

ности  з н а ч е н и й  эн е р ге ти ч е с ко й  о с в е щ е н н о с ти  (р а д и а ц и и ), с о зд а в а е м ы х  п о то ка м и  с о л ­

н е ч н о го  и зл у ч ен и я , п о с ту п а ю щ е го  из в е р х н ей  пол усф ер ы , и те п л о в о го  и зл у ч ен и я , 

п о с ту п а ю щ е го  о т  зе м н о й  п о в ерхн ости .

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н те р в а л  б а л а н с о м е р а  П Е Л Е Н Г  С Ф -0 8  -  н е  б о л е е  1 2  м ес .

М е т о д и к а  п оверки  р а з р а б о т а н а  в с о о тв е тств и и  с тр е б о в а н и я м и  Т К П  8 .0 0 3 .

1 Нормативные ссылки

В н а с то я щ е й  м е то д и ке  пов ерки  использованы  ссы лки на с л е д у ю щ и е  те х н и ч е с к и е  

н о р м а ти в н ы е  правовы е акты  в о б л а с ти  те х н и ч е с ко го  н о р м и р о в а н и я  и с та н д а р ти за ц и и -.

Т К П  8 .0 0 3 -2 0 1 1  С и с те м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с тв а  и зм е р е н и й  Р е сп у б л и ки  Б е л а р у с ь . 

П о в е р к а  с р е д с тв  и зм е р е н и й . П р а в и л а  п р о в е д е н и я  рабо т;

Г О С Т  8 .1 9 5 -2 0 1 3  Г о с у д а р с тв е н н а я  с и с те м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с тв а  и з м е р е н и й . 

Г о с у д а р с т в е н н а я  п о в е р о ч н а я  с х е м а  д л я  с р е д с тв  и зм е р е н и й  с п е ктр а л ь н о й  п л о тн о с ти  

э н е р ге ти ч е с к о й  яр ко сти , с п е ктр а л ь н о й  п л о тн о с ти  силы  и зл у ч ен и я , с п е ктр а л ь н о й  

п л о тн о с ти  эн е р ге ти ч е с ко й  о с в е щ е н н о с ти , силы  и зл у ч ен и я  и э н е р ге ти ч е с к о й  

о с в е щ е н н о с т и  в д и а п а з о н е  дл ин  волн о т  0 ,2  д о  2 5 ,0  мкм;

Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 -8 0  С и с т е м а  с та н д а р то в  б е зо п а с н о с ти  тр уд а . И с п ы та н и я  и 

и з м е р е н и я  э л е ктр и ч е с ки е . О б щ и е  тр е б о в а н и я  б е зо п а с н о с ти .

2 Операции поверки

2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  поверки  до л ж ны  вы полнятся о п е р а ц и и , у ка за н н ы е  в 

т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
Н о м е р  пункта  

м ето д и ки  
п оверки

О б я з а т е л ь н о е  
п р о в е д е н и е  при п о в е р к е

п ер в и чн о й п е р и о д и ч е с ко й

1 В н е ш н и й  о см о тр 6.1 + +
2  О п р о б о в а н и е 6 .2 -f- +
2 .1  О п р е д е л е н и е  со п р о ти в л е н и я  
т е р м о б а т а р е и 6 .2 .2 + +

2 .2  О п р е д е л е н и е  в р ем ен и  
у с та н о в л е н и я  вы ходного  с и гн а л а 6 .2 .3 + +

2 .3  О п р е д е л е н и е  р азн о сти  
ко э ф ф и ц и е н то в  п р е о б р а зо в а н и я  
сторон (асимметрии преобразователя)

6 .2 .4 + +
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Продолжение таблицы 1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
Н о м е р  п ун кта  

м е то д и ки  
п ов ерки

О б я з а т е л ь н о е  
п р о в е д е н и е  при п о в е р ке

п е р в и ч н о й п е р и о д и ч е с ко й

3 О п р е д е л е н и е  м е тр о л о ги ч е с ки х  
х а р а кте р и с ти к : 6 .3

3.1 О п р е д е л е н и е  о тн о с и те л ь н о го  
с р е д н е го  кв а д р а ти ч е с ко го  
о ткл о н е н и я  р е з у л ь та та  и зм е р е н и я  
к о э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я

6 .3 .1 + + -

3 .2  О п р е д е л е н и е  о тн о с и те л ь н о й  
п о гр е ш н о с ти  и зм е р е н и я  
р а д и а ц и о н н о го  б а л а н с а

6 .3 .2 + -

3 Средства поверки

3.1 П р и  п р о в е д е н и и  пов ерки  долж ны  п р и м е н я ть с я  этал о н н ы е  и в с п о м о га те л ь н ы е  

с р е д с тв а  и зм е р е н и й , у ка за н н ы е  в т а б л и ц е  2.

Т а б л и ц а  2

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов и вспомогательных 
средств поверки, их метрологические и основные технические  

характеристики, обозначение Т Н П А

6.2.1 Вольтметр универсальный В 7-65 [1], 0+200  mV; предел допускаемой основной  
погрешности ± 0 ,03  %.
Гигрометр-термометр цифровой ГТЦ-1 [2], диапазон измерений: относительная  
влажность 10 % -1 0 0  %; тем пература от минус 30 °С до 6 0  °С; класс точности  
±3,0 %; ±0,5 °С (в точке 2 0  °С), ±0,6 °С (в остальном диапазоне).
Барометр рабочий сетевой БРС-1М -1 [3], пределы допускаемой погрешности  
измерения при тем пературе от плюс 5 до плюс 55 °С, ± 0 ,03  кПа.

6 .2 .2 Вольтметр универсальный В7-65, 0 *2 0 0  Ом; предел допускаемой основной  
погрешности ± 0 ,1 2  %.
Гигрометр-термометр цифровой ГТЦ-1 [2], диапазон измерений: относительная  
влажность 10 % -1 0 0  %; тем пература от минус 30 °С до 60  °С; класс точности  
±3,0 %; ±0,5 °С (в точке 2 0  °С), ±0,6 °С (в остальном диапазоне).
Барометр рабочий сетевой БРС-1М -1 [3], пределы допускаемой погрешности  
измерения при тем пературе от плюс 5 до плюс 55 °С, ± 0 ,03  кПа.

6 .2 .3 Установка актинометрическая П О -4  [4], мощность лампы не менее 1000 Вт; 
класс точности ±5 %.
Секундомер электронный "Интеграл С -0 1 ” [5], 
класс точности ± (9,6-10'6Т х+0,01 ) с., где Т х- измеряемое время. 
Гигрометр-термометр цифровой ГТЦ-1 [2], диапазон измерений: относительная  
влажность 10 %  -1 0 0  %; тем пература от минус 30 °С до 60  °С; класс точности  
±3,0 %; ±0,5 °С (в точке 20  °С), ±0,6 °С (в остальном диапазоне).
Барометр рабочий сетевой Б РС-1М -1 [3], пределы допускаемой погрешности  
измерения при тем пературе от плюс 5 до плюс 55 °С, ± 0 ,03  кПа.
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Продолжение таблицы 2

6 .2 .4 Установка актинометрическая ПО -4; мощность лампы не м енее 1000  Вт; класс 
точности ±5 %.
Эталонный актинометр О С И  1-го или 2-го разряда ГО С Т 8 .195; предел  
допускаемой погрешности измерения Л  не более 1,7 %; диапазон измерений  
от 0 ,3  до 10,0 мкм.
Труба для установки балансом ера П О -1 1 [6], угол зрения (центральны й) 10°. 
Гигрометр-термометр цифровой ГТЦ-1 [2], диапазон измерений: относительная  
влажность 10 %  -1 0 0  %; тем пература от минус 30 °С до 6 0  °С; класс точности  
±3,0 %; ±0,5 °С (в точке 20  °С), ±0,6 °С (в остальном диапазоне).
Барометр рабочий сетевой БРС-1М -1 [3], пределы допускаемой погрешности  
измерения при тем пературе от плюс 5 до плюс 55 °С, ± 0 ,0 3  кПа.

Примечания:
1 Допускается использовать другие средства поверки, обеспечиваю щ ие определение  
метрологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью  
(см. п.А.5.1 ТКП  8.003).
2 Все средства измерений должны быть поверены или аттестованы  в установленном  
порядке и иметь действую щ ие свидетельства о поверке или оттиски поверительных клейм  
(свидетельства об аттестации).

4 Требования безопасности
4 .1  К п р о в е д е н и ю  п оверки  д о п у с ка ю т ли ц , а тте с то в а н н ы х  в ка ч е с т в е  п о в е р и те л е й , 

и зу ч и в ш и х  те х н и ч е с ку ю  д о ку м е н та ц и ю  на с р е д с тв а  пов ерки  и п о в е р я е м ы е  с р е д с т в а  

и з м е р е н и й  и н а с то я щ у ю  м е то д и ку  пов ерки .

4 .2  П р и  пр о в е д е н и и  пов ерки  долж ны  бы ть собл ю д ен ы  о б щ и е  т р е б о в а н и я  

б е з о п а с н о с ти  по Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 .

5 Условия поверки и подготовка к ней
5.1 П ри  п р о в е д е н и и  пов ерки  с л е д у е т  со б л ю д а ть  условия:

-  вы сота с о л н ц а  н ад  го р и зо н то м , н е  м е н е е

- (то л ь ко  при п о в ер ке  по с о л н ц у ) .................................................... .............................................. 10°

-  те м п е р а т у р а  о кр уж а ю щ е го  воздуха, ° С ............................................................. о т 15 д о  2 5

-  а тм о с ф е р н о е  д а в л е н и е , к П а .................................................................................... о т  8 4  д о  1 0 7

-  о тн о с и те л ь н а я  в л аж ность  возд уха, % ................................................................. о т 6 5  д о  8 0

П р я м а я  с о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  во в рем я поверки д о л ж н а  бы ть усто й чи в о й . Н а  д и с ке  

с о л н ц а  и в п р е д е л а х  у гл а  5° в л ю б о м  н а п р ав л ен и и  о т линии  ви зи р о ван и я  на с о л н ц е  не  

д о л ж н о  бы ть сл ед о в  об л аков . В воздухе не  д о л ж н о  быть пы ли, ды м а, т у м а н а  или  

ды м ки .
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5 .1 .1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п ов ерки  по со л н ц у  д о л ж н ы  бы ть вы полнены  п о д го то в и ­

тел ь н ы е работы :

- и зм е р и те л ь н ы е  приборы  д о л ж ны  бы ть за те н е н ы  э кр а н а м и  о т  п р я м о й  со л н е ч н о й  

р а д и а ц и и ;

- п о в ер яем ы й  и этал онн ы й приборы  долж ны  бы ть вы несены  на  м е с то  пов ерки  не  

м е н е е  ч е м  за  3 0  м ин д о  н а ч а л а  сл и ч е н и й .

5 .2  П ри  п р о в е д е н и и  пов ерки  в л а б о р а то р н ы х  у с л о в и я х  д л я  рабо ты  и с п о л ь зуе тся  

у с та н о в ка  а кти н о м е тр и ч е с к а я  П О -4 . С в е то и з м е р и т е л ь н а я  л а м п а  уста н о в ки  а кти н о ­

м е тр и ч е с ко й  П О -4  и и зм е р и те л ь н ы е  приборы  д о л ж ны  бы ть вклю чены  не  м е н е е  ч е м  за  

3 0  м ин д о  н а ч а л а  работы .

5 .3  П о м е щ е н и е , в котором  пр о в о д и тся  п о в ер ка , не  д о л ж н о  и м еть  в и б р а ц и й  и 

с о тр я с е н и й , в н ем  н е  д о л ж н о  бы ть и сточни ков  сильны х эл е ктр о м а гн и тн ы х  п о л ей .

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

П ри  в н е ш н е м  о с м о тр е  у с та н а в л и в а ю т с о о тв е тс тв и е  б а л а н с о м е р а  с л е д у ю щ и м  

тр е б о в а н и я м :

1) о тс у тс тв и е  видим ы х м е х а н и ч е с ки х  п о в р е ж д е н и й ;

2 ) ч е р н о е  м а то в о е  п окр ы тие п ри ем н ы х п о в е р х н о с те й  б а л а н с о м е р а  д о л ж н о  бы ть  

ровны м  б е з  о ткл о н е н и й  и наплы вов;

3 ) о тс у тс тв и е  п о в р е ж д е н и й  к а б е л е й  и с о е д и н и те л е й ;

4 )  ч етко сть  и х о р о ш а я  р а зл и ч и м о с ть  м а р ки р о в о к  на  ко р п усе  п р е о б р а зо в а те л я ;

5 ) ко м п л е ктн о сть  и зд ел и я , в зав и с и м о с ти  о т  в а р и а н т а  и с п о л н е н и я , д о л ж н а  

со о тв е тств о в ать  ко м п л е ктн о сти , у ка за н н о й  в [7].

6.2 Опробование

6 .2 .1  П р е о б р а з о в а т е л ь  п о д с о е д и н я ю т к и зм е р и те л ь н о м у  прибору, о ткр ы в а ю т  

ф у тл я р  и у б е ж д а ю тс я  в н ал и чи и  п о ка за н и й  и зм е р и те л ь н о го  п р и б о р а  при о с в е щ е н и и  

п р е о б р а зо в а те л я . В ка ч е с тв е  и зм е р и те л ь н о го  п р и б о р а  м о ж е т  быть и сп о л ь зо в ан  

в о л ь тм е тр  ун и в ер сал ь н ы й  В 7 -6 5 .

6.2.2 Определение сопротивления термобатареи п р о в о д я т п утем  и з м е р е н и я  

со п р о ти в л е н и я  м е ж д у  вы водам и т е р м о б а т а р е и  при п о м о щ и  в о л ь т м е тр а  

у н и в е р с а л ь н о го  В 7 -6 5  с н а п р я ж е н и е м  не  б о л е е  4  В. З н а ч е н и е  с о п р о ти в л е н и я  и зм е р я ть  

с то ч н о с ть ю  д о  1 О м .

П р е о б р а з о в а т е л ь  с ч и та е тс я  п р о ш е д ш и м  п о в ер ку , е с л и  с о п р о т и в л е н и е  

т е р м о б а т а р е и  л е ж и т  в п р е д е л а х  о т  3 5  д о  1 3 5  О м .
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6.2.3 Определение времени установления выходного сигнала п р о в о д я т на  

у с та н о в ке  П О -4  при эн е р ге ти ч е с ко й  о с в е щ е н н о с ти  в пло ско сти  и з м е р е н и й  н е  м е н е е  

0 ,4  кВ т /м 2.

6 .2 .3 .1  У с та н а в л и в а ю т  п р е о б р а зо в а те л ь  н о р м а л ь н о  к н а п р а в л е н и ю  св ето в о го  по­

то ка  и п о д кл ю ч а ю т к и зм е р и те л ь н о м у  прибору. Ч е р е з  2 м ин з а т е н я ю т  п р е о б р а зо в а ­

те л ь  з а т е н я ю щ и м  экр а н о м  и ч е р е з  1 м ин с н и м а ю т о тс ч е т  п.

У б и р а ю т  за т е н я ю щ и й  экр ан  и, вы ждав, когд а вы ходной си гн ал  о с в е щ е н н о го  

п р е о б р а зо в а те л я  д о с т и гн е т  у с та н о в и в ш е го ся  зн а ч е н и я , с н и м а ю т о т с ч е т  U.

6 .2 .3 .2  В ы числяю т пороговую  в ел и чи н у  вы ходного с и гн а л а  11д, м В , по ф о р м у л е

11д = (U  — п )0 ,0 1  +  п, (1 )

гд е  U , п -  отсчеты  при о с в е щ е н н о м  и з а т е н е н н о м  п р е о б р а зо в а те л е , мВ.

6 .2 .3 .3  З а т е н я ю т  п р е о б р а зо в а те л ь  с о д н о в р е м е н н ы м  в кл ю ч е н и е м  с е ку н д о м е р а , 

н а б л ю д а ю т и з м е н е н и е  с и гн а л а , и в м о м е н т  д о с ти ж е н и я  зн а ч е н и я  11д, в ы чи сл ен но го  по 

ф о р м у л е  (1 ), о с та н а в л и в а ю т с е ку н д о м е р  и с н и м а ю т по н е м у  о т с ч е т  ty в с е ку н д а х . 

И з м е р е н и е  величины  ty вы полняю т три  р а з а  и вы числяю т с р е д н е е  а р и ф м е ти ч е с к о е , 

ко то р о е  п р и н и м а ю т в ка ч е с тв е  зн а ч е н и я  в р е м е н и  у с та н о в л е н и я  п о ка за н и й .

П р е о б р а з о в а т е л ь  с ч и та е тс я  п р о ш е д ш и м  пов ерку, е с л и  в р ем я  у с та н о в л е н и я  п о ка ­

за н и й  ty н е  п р е в ы ш а е т  4 0  с.

6.2.4 Определение разности коэффициентов преобразования сторон 

(асимметрии преобразователя) п р о в о д ят на  у с та н о в ке  П О -4  п утем  с л и ч е н и я  с  

э тал о н н ы м  а кти н о м е тр о м  л и б о  в е с те ств ен н ы х  у сл о в и ях  по С о л н ц у  п утем  с л и ч е н и й  с  

э та л о н н ы м  а кти н о м е тр о м .

6 .2 .4 .1  Н а  у с та н о в ке  П О -4  с л и чен и я  п р о в о д я т в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а те л ь н о с ти :

1) в кл ю ч а ю т л а м п у , у с та н а в л и в а ю т на ней н а п р я ж е н и е , о б е с п е ч и в а ю щ е е  в пл о ­

ско сти  и з м е р е н и й  эн е р ге ти ч е с ку ю  о с в е щ е н н о с ть  не н и ж е  0 ,4  к В т /м 2 и в ы д е р ж и в аю т не  

м е н е е  3 0  м ин д л я  п р о гр ев а  лам пы . Д о  кон ц а  пров ерки  н а п р я ж е н и е  на  л а м п е  

п о д д е р ж и в а ю т  постоянны м  с п о гр еш н о сть ю  не  б о л е е  ± 0 ,2  В;

2 ) у с та н а в л и в а ю т  этал онны й а кти н о м е тр  н о р м а л ь н о  к н а п р а в л е н и ю  и зл у ч е н и я  

л ам п ы , в ы д е р ж и в аю т о св е щ е н н ы м  не м е н е е  2 м ин, з а т е н я ю т  э кр а н о м  и ч е р е з  1 м ин  

с н и м а ю т  о т с ч е т  п0 по з а т е н е н н о м у  а кти н о м е тр у ;

3 ) у б и р а ю т экр ан  и не  м е н е е , ч е м  ч е р е з  2  м ин, с н и м а ю т три  о т с ч е т а  U 0i;
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4 ) с н и м а ю т этал онн ы й а кти н о м е тр  и у с та н а в л и в а ю т  п р о в ер я ем ы й  

п р е о б р а зо в а те л ь  сто р о н о й  1 к л а м п е , п е р п е н д и ку л я р н о  о п ти ч е с ко й  оси  у стан о в ки  

та ки м  о б р а зо м , чтобы  ц е н тр  е е  п р и е м н о й  по в е р х н о с ти  р а с п о л о ж и л с я  в то й  ж е  то ч ке  

п р о с тр а н с тв а , что  и эта л о н н о го  а кти н о м е тр а ;

5 ) п р о в е р я ем ы й  п р е о б р а зо в а те л ь  в ы д ер ж и в аю т о с в е щ е н н ы м  н е  м е н е е  2  мин, 

з а т е н я ю т  и ч е р е з  1 мин с н и м а ю т о т с ч е т  ni при з а т е н е н н о м  п р е о б р а зо в а те л е ;

6 ) у б и р а ю т за т е н я ю щ и й  экр ан  и н е  м е н е е  ч е м  ч е р е з  1 м ин, с н и м а ю т 10 о тсч е то в  

U mi, из которы х вы числ яю т с р е д н е е  з н а ч е н и е  U m1;

7 ) п р е о б р а зо в а те л ь  у с та н а в л и в а ю т сто р о н о й  2  к л а м п е  и а н а л о ги чн ы м  о б р а зо м  

вы пол н яю т и зм е р е н и я  при з а т е н е н н о м  и о с в е щ е н н о м  п р е о б р а з о в а те л е , п ол учи в  д л я  

стороны  2  зн а ч е н и я  п2 и U m2;

8 ) у с та н а в л и в а ю т этал о нн ы й  а кти н о м е тр , а н а л о ги ч н о  у ка за н н о м у  в 2 ) и 3 ) 

п .6 .2 .4 .1  п р о в о д я т и зм е р е н и я  при закры том  и откры том  а к ти н о м е тр е , п ов то р н о  пол учи в  

з н а ч е н и я  п0 и U 0i;

9 ) из д в ух  с е р и й  и зм е р е н и й  по э та л о н н о м у  а к ти н о м е тр у  н а х о д я т  с р е д н е е  

з н а ч е н и е  U 0, м В , по ф о р м у л е

и0 = [ I  (Uoi -  п0)] / 6, (2)
i=1

1 0 ) вы числ яю т з н а ч е н и я  ко э ф ф и ц и е н то в  п р е о б р а зо в а н и я  Ki и К2 д л я  ка ж д о й  

стор он ы  п р е о б р а зо в а те л я , м В  м2/кВ т , по ф о р м у л а м

К! = К 0 (U mi - П1) /  U 0 , (3 )

К2 = K0 (U m2- n 2 ) / U 0 , (4 )

гд е  К 0 -  з н а ч е н и е  ко э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я  э та л о н н о го  а к т и н о м е т р а  при  

т е м п е р а т у р е  в озд уха  в л а б о р а то р и и , м В  м 2/кВ т;

U 0 -  з н а ч е н и е , п о л у ч е н н о е  по ф о р м у л е  (2 ) по э та л о н н о м у  а кти н о м е тр у , мВ;

U mi, U m2 -  с р е д н и е  зн а ч е н и я  о тсч е то в  при о с в е щ е н и и  стор он  1 и 2  

п р е о б р а зо в а те л я , мВ .

гн, п2 -о т с ч е т ы  при з а т е н е н и и  стор он  1 и 2  п р е о б р а зо в а те л я , мВ.

1 1 ) в ы числ яю т з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я  К  как с р е д н е е  з н а ч е н и й  

Ki и К2 по ф о р м у л е

К = ( К 1 + К 2) / 2 ,  (5 )

гд е  Ki, К2 -  з н а ч е н и я  ко э ф ф и ц и е н то в  п р е о б р а зо в а н и я  стор он  1 и 2  

п р е о б р а зо в а те л я , м В -м 2/кВ т;
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1 2 ) в ы числ яю т р а зн и ц у  ко эф ф и ц и е н то в  п р е о б р а зо в а н и я  с то р о н  А К  (а с и м м е т р и ю  

п р е о б р а зо в а те л я ), %  по ф о р м у л е

А К  = ( (К 1 - К 2) / К ) Ю 0 ,  (6 )

гд е  К  - з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я  п р е о б р а зо в а те л я , м В м 2/кВ т .

П р е о б р а з о в а т е л ь  с ч и та е тс я  в ы д ер ж ав ш и м  пров ерку , е с л и  з н а ч е н и е  К  не  

м е н е е  7  м В м 2/к В т  и з н а ч е н и е  А К  не  вы ходит за  п р ед ел ы  ±5 % .

6 .2 .4 .2  О п р е д е л е н и е  ко э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я  п р е о б р а зо в а те л я  в 

е с те с тв е н н ы х  у с л о в и я х  п р о в о д ят с л и ч е н и е м  е го  п о ка за н и й  с этал о н н ы м  а кти н о м е тр о м  

при о тсу тств и и  о б л а ко в  в те л е с н о м  у гл е  р а д и у с о м  н е  м е н е е  5° о т  ц е н тр а  с о л н е ч н о го  

д и с ка . В ы сота с о л н ц а  н а д  го р и зо н то м  д о л ж н а  бы ть не  м е н е е  10°. Во в р ем я  с л и ч е н и й  в 

а т м о с ф е р е  не  д о л ж н о  бы ть за м е тн ы х  гл азо м  д ы м а, пы ли и ту м а н а . И з м е р е н и я  

в ы пол няю т в с л е д у ю щ е м  порядке:

1) у с та н а в л и в а ю т  п р е о б р а зо в а те л ь , пол ьзуясь  п е р е хо д н ы м  кол ь цо м , в тр у б у  

П О -1 1  с то р о н о й  1 вверх. Н а  н и ж н и й  ко н е ц  трубы  н а д е в а ю т  н а с ад ку . П о д кл ю ч а ю т  

п р е о б р а зо в а те л ь  и а кти н о м е тр  к с о о тв е тств ую щ и м  и зм е р и те л ь н ы м  п р и б о р ам .

И з м е р я ю т  т е м п е р а т у р у  в озд уха  t, °С . О ткр ы в а ю т тр уб у  и а кти н о м е тр , сняв  с них  

кры ш ки, н а ц е л и в а ю т  на  с о л н ц е  и в ы д ер ж и в аю т 2  м ин, ко р р е кти р у я  н а ц е л и в а н и е .

2 ) закр ы в а ю т а кти н о м е тр  и тр уб у  кры ш кам и  и ч е р е з  1 м и н  о тсч и ты в а ю т з н а ч е н и я  

м е с та  нуля п р е о б р а зо в а те л я  п* и а к ти н о м е тр а  п0.

3 ) о ткр ы в а ю т тр уб у  и а кти н о м е тр , н а ц е л и в а ю т на  с о л н ц е . В ы д е р ж и в а ю т 1 м ин , 

ко р р е кти р у я  н а ц е л и в а н и е , и с н и м а ю т си н хр он ны е п о ка за н и я  п р е о б р а зо в а те л я  (U mi) и 

а к т и н о м е т р а  (U oi), мВ .

4 )  и з м е р е н и я  при закры той  и откры той тр у б е  (по  пп. 2 ) и 3 ) п. 6 .2 .4 .2 )  п о в то р я ю т  

1 0  р аз  и з а к а н ч и в а ю т  и зм е р е н и я м и  при закры той  тр у б е . П ри  это м  закр ы в а ю т кры ш кой  

а к ти н о м е тр  и с н и м а ю т по н е м у  о тс ч е т  п0 то ль ко  в н а ч а л е  и в ко н ц е  сер и и .

5 ) у с та н о в и в  п р е о б р а зо в а те л ь  в тр у б е  П О - 1 1 сто р о н о й  2  вверх, в ы п ол н яю т и з м е ­

р е н и я  в п о р я д ке , а н а л о ги ч н о м  и зл о ж е н н о м у  в п п .1 ) - 4 )  п. 6 .2 .4 .2 .

6 )  д л я  ка ж д о го  о т с ч е т а  U mi, п о л уч ен н о го  при откры той тр у б е  по пп. 3 ) п. 6 .2 .4 .2 ,  

вы числ яю т с р е д н е е  з н а ч е н и е  пт  из д в ух  с о с е д н и х  з н а ч е н и й  П|, м е ж д у  ко то р ы м и  

в ы полнен  о т с ч е т  U mi.

7 )  в ы числ яю т зн а ч е н и я  ко э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я  п р е о б р а зо в а те л я  Kj, 

м В  м2/кВ т , д л я  ка ж д о го  и зм е р е н н о го  з н а ч е н и я  U mi, по ф о р м у л е

Kj = Kot (Umi— nm) /  (U oi— По ) , (7 )
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гд е  K 0t -  ко э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а зо в а н и я  э та л о н н о го  а к т и н о м е т р а  при т е м п е р а т у р е  

в озд уха  t, м В  м 2/кВ т;

n m -  с р е д н е е  п о ка за н и е  п р е о б р а зо в а те л я  при закры той тр у б е  по п п .6 ) п. 6 .2 .4 .2 ;

U oi -  о т с ч е т  по э та л о н н о м у  а кти н о м е тр у , вы полненны й с и н х р о н н о  с д а н н ы м  

о тс ч е то м  Um ino п р е о б р а зо в а те л ю  при откры той тр у б е , мВ;

п0 -  с р е д н е е  из д в у х  о тсч е то в  по а кти н о м е тр у , закр ы то м у  кры ш кой, в ы полненны х  

по пп .2 ) и 4 )  п. 6 .2 .4 .2 ,  мВ;

8 ) в ы числ яю т ко э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а зо в а н и я  д а н н о й  стороны  п р е о б р а зо в а те л я  

ка к  с р е д н е е  из в сех  зн а ч е н и й  K j : K i -  д л я  стороны  1 и К г  -  д л я  стор оны  2;

9 ) в ы числ яю т ко э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а зо в а н и я  п р е о б р а зо в а те л я  К как с р е д н е е  

з н а ч е н и й  K i и К г .

1 0 ) вы числ яю т р а зн и ц у  ко э ф ф и ц и е н то в  п р е о б р а зо в а н и я  сто р о н  А К , % , по 

ф о р м у л е

Д К  = ((K i -  К2) / К ) Ю 0 ,  (8 )

гд е  K i, Кг, К -  зн а ч е н и я , п о л уч ен н ы е в п п .8 ) п. 6 .2 .4 .2 ,  м В  м 2/кВ т.

6 .2 .4 .3  П р е о б р а з о в а т е л ь  с ч и та е тс я  п р о ш е д ш и м  п ов ерку, е с л и  п о л учен н ы е по

п. 6 .2 .4 .1  и п. 6 .2 .4 .2  з н а ч е н и я  ко эф ф и ц и е н то в  п р е о б р а зо в а н и я  п р е о б р а зо в а те л я  

с о с та в л я ю т н е  м е н е е  7 м В  м2/кВ т , а  з н а ч е н и е  а с и м м е тр и и  -  н е  б о л е е  ± 5 % .

6.3 Определение метрологических характеристик

6.3.1 Определение относительного среднего квадратического отклонения 

результата измерения коэффициента преобразования S , %

1 0 0
т (т п — 1) ^

гд е  m  -  чи сл о  и зм е р е н и й ;

U m -  с р е д н е е  из те ку щ и х  з н а ч е н и й  U mi д а н н о го  р я д а  и з м е р е н и й , мВ .

З н а ч е н и е  S  о ц е н и в а ю т по д а н н ы м  р я д а  и зм е р е н и й , в ы полненны х по п. 6 .2 .4 .1  или  

п. 6 .2 .4 .2 .

З н а ч е н и е  S, п о л у ч е н н о е  по ф о р м у л е  (9 ), не  д о л ж н о  п р е в ы ш а ть  0 ,5  % .
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6.3.2 Определение относительной погрешности измерения радиационного

баланса преобразователем А, %

Д  = к  • S z (1 0 )

S z = V 1 /3  (0^0 +  О^с +  О^л + © V © V  0 "а )+  S" (1 1 )

к  = (£  +  © ) / {  S  + V 1 /3  ( 0 OZ +  © * с + © 'л  +  © V  © V  о ^ а )}, (1 2 )

£ = t  S (1 3 )

0  = 1 ,1  V ©о2 + © с2 + 0 / +  © / +  0 в" + 0 ;а >■? (1 4 )

гд е  к  -  ко э ф ф и ц и е н т , за в и с я щ и й  о т  с о о тн о ш е н и я  с л у ч а й н о й  и н е и с кп ю ч е н н о й  

с и с т е м а ти ч е с к о й  п о гр еш н о стей ;

S j  -  с у м м а р н о е  с р е д н е кв а д р а ти ч е с ко е  о т кл о н е н и е  р е з у л ь та та  и з м е р е н и я  

э н е р ге ти ч е с к о й  о с в е щ е н н о с ти , %;

©о -  п р е д е л  д о п у с ка е м о й  п о гр е ш н о сти  эта л о н н о го  п р и б о р а  (а кт и н о м е тр а );

©с -  н е и с кл ю ч е н н а я  с и с те м а ти ч е с к а я  п о гр е ш н о сть  за  с ч е т  с п е ктр а л ь н о й  с е л е к ­

ти в н о с ти  п р е о б р а зо в а те л я , % ;

© л -  н е и с кл ю ч е н н а я  с и с т е м а ти ч е с к а я  п о гр е ш н о сть  за  с ч е т  н е л и н е й н о с ти  в 

д и а п а з о н е  и зм е н е н и я  величины  р а д и а ц и о н н о го  б а л а н с а , % ;

© т -  н е и с кл ю ч е н н а я  с и с т е м а ти ч е с к а я  по гр еш н о сть , о б у с л о в л е н н а я  и з м е н е н и е м  

к о э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я  за  м е ж п о в ер о чн ы й  и н те р в а л , %;

©в -  н е и с кл ю ч е н н а я  с и с т е м а ти ч е с к а я  п о гр еш н о сть , о б у с л о в л е н н а я  н е то ч н о с ть ю  

у ч е т а  п о п р а в о ч н о го  м н о ж и те л я  н а  скоро сть  в е тр а , % ;

© а -  с и с т е м а ти ч е с к а я  п о гр е ш н о сть  за  с ч е т  а с и м м е тр и и  п р е о б р а зо в а те л я , % ;

S  -  о тн о с и те л ь н о е  с р е д н е е  кв а д р а ти ч е с ко е  о ткл о н е н и е  р е з у л ь та та  и з м е р е н и й , % ; 

е -  д о в е р и те л ь н а я  гр а н и ц а  сл у ч а й н о й  п о гр еш н о сти ;

t -  ко э ф ф и ц и е н т  С ть ю д е н та , равны й 2 ,2 3  при д о в е р и те л ь н о й  в е р о я т н о с ти  Р, 

р а в н о й  0 ,9 5  и ч и с л е  н а б л ю д е н и й , р а в н о м  10;

0 -  границы  н е и скл ю чен н о й  с и с те м а ти ч е с к о й  п о гр е ш н о сти , % .
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П р и  в ы ч и с л ен и ях  б е р у т  с л е д у ю щ и е  зн ач е н и я :

0  = 1 ,7  %  с о гл а с н о  Г О С Т  8 .1 9 5 ;

0 а =  О ,5 Д К , (1 5 )

гд е  А К  -  з н а ч е н и е  а с и м м е тр и и , п о л уч е н н о е  по ф о р м у л е  (6 ) или по ф о р м у л е  (8);

Д л я  о стал ь н ы х в ел и ч и н  б е р у т  с л е д у ю щ и е  зн ач е н и я : О л = 2  % ; 0 С =  1 0  % ; 0 В =  4  %; 

© т = 5 ,0  % .

О тн о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о сть  и зм е р е н и я  р а д и а ц и о н н о го  б а л а н с а  А  (ф о р м у л а  (1 0 ))  

н е  п р е в ы ш а ю т ± 1 5  %  при усл о в и и , ч то  о тн о с и те л ь н о е  с р е д н е кв а д р а ти ч е с ко е  

о т к л о н е н и е  р е з у л ь та та  и зм е р е н и я  к о э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я  S  не  п р е в ы ш а е т  

0 ,5  % .

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7 .1  Р е зу л ь та ты  пов ерки  з а н о с я т  в протокол  (П р и л о ж е н и е  А ).

7 .2  П о л о ж и те л ь н ы е  р езул ь таты  пов ерки  о ф о р м л я ю т с в и д е те л ь с тв о м  о п о в е р ке  

у с та н о в л е н н о й  ф орм ы  (П р и л о ж е н и е  Г Т К П  8 .0 0 3 ) .

7 .3  П ри  о тр и ц а тел ь н ы х  р е з у л ь та та х  по в ер ки  вы даю т за к л ю ч е н и е  о н е п р и го д н о с ти  

с у к а з а н и е м  причин н е с о о тв е тс тв и я  (П р и л о ж е н и е  Д  Т К П  8 .0 0 3 ) .

Зам. 2 Лист 12 Листов 16



ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Ф О Р М А  П Р О Т О К О Л А

П р о то ко л  поверки  

№

Д а т а  поверки

Н а и м е н о в а н и е  (ти п ) п о в е р я е м о го  С И :

И зго то в л ен :

З а в о д с ко й  ном ер:

П р и н а д л е ж а щ е е :

М е т о д и к а  пов ерки  М Р Б  М П .

С р е д с т в а  поверки:

У с л о в и я  поверки:

Р езул ь таты  п оверки  

А .1  В н е ш н и й  осм отр:

А .2  О п р о б о в а н и е :

А .З  О п р е д е л е н и е  с о п р о ти в л е н и я  те р м о б а т а р е и :

R  = О м

А .4  О п р е д е л е н и е  в р е м е н и  у с та н о в л е н и я  п о ка за н и й  (и н е р ц и и ):  

ty =  с
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А .5  О п р е д е л е н и е  м е тр о л о ги ч е с ки х  х а р а кте р и с ти к

А .5 .1  О п р е д е л е н и е  р а зн о с ти  ко эф ф и ц и е н то в  п р е о б р а зо в а н и я  с то р о н  (а с и м м е т ­

рии п р е о б р а зо в а те л я ), о тн о с и те л ь н о го  с р е д н е го  кв а д р а ти ч е с ко го  о ткл о н е н и я  р е ­

з у л ь та та  и зм е р е н и й  к о э ф ф и ц и е н та  п р е о б р а зо в а н и я , о тн о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  

и зм е р е н и я

Т а б л и ц а  А .1
№ Э т а л о н н о е  С И П о в е р я ем ы й  п р е о б р а зо в а те л ь
отсч. ти п , н о м ер

п 0 Uoi П| U mi
1

10
С р е д н е е Uo = С р е д н е е  U m=

О С К О , %  =

К о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а зо в а н и я  К =  м В  м 2/к В т

З н а ч е н и е  а с и м м е тр и и  Л К  = %

О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о сть  и зм е р е н и я  А  = %

З а к л ю ч е н и е  ___________________________________________ ______________________
годен, негоден, в последнем случае указывают причину негодности

В ы д ан о  с в и д е те л ь с тв о  о п о в е р ке  (при  п о л о ж и те л ь н о м  р е з у л ь та те ) №  

или за к л ю ч е н и е  о н е п р и го д н о с ти  (при  о тр и ц а те л ь н о м  р е з у л ь та те ) №  _

Д а т а

П о в е р и т е л ь ________________________________ _______________________________
П о д п и сь  Ф И О
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