
оыцгс I ко < oi г чшчкипой они: id  вкншн t i . io
«Л1 ГГ-Инфор.У!»

УТВКРЖДАЮ
В части раздели 3.2 «11(шсрка» 
Начальник испытательного центра 
<1»ЬУ «Краснодарекий ЦСМ»

И. И. Да цен ко

УТВЕРЖДАЮ
Директор филиала 

(XX) «АН Г-Ииформ» is I .Краснодар1

- Ш -  С.И. Стрекалов 

<« 18» августа 2017 г.

КОМПЛЕКС ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ПК-300

Руководство по жеплуатации 

ЛИСТ УТВЕРЖДПНИЯ 

АНТВ.42*4300.001 РЭ-ЛУ

2017



Директор филиала

ООО «АНТ-Ицформ» в г.Краснодаре

С.В. Стрекалов 

а густа 2017 г.



Коипмт технических средств ПК-УЮ. Руководстве no М ЮЦ )атации Вертя .3 I

ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННСТЬК) 
«ЛНТ-ИНФОРМ»

У тверж дено
A E T B  424300.001 РЭ -Л У

КОМПЛЕКС ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ПК-300

Руководство по ж еллуа гаиии

А Е Г В .424300 .001  Р Э  

Версия 3.1



Knm vtic технических среаетк HK-S04 h ' \ m i  ш< плашатш Версия J. I Комплекс WMinrcna cpetKme ПК-JW) Г и м А ш »  ли мчл лшяофт Вертя i  I

V»



Комплекс технических средств IlK-iftO Руководство по зкстуатации Персия J I 

Д л я  за м е т о к СОДЕРЖАНИЕ

I О П И С А Н И Е  И Р А Б О Т А .................................................................................... 6

Комплекс <пе.\чических средств ПК-SOO Ру ководство по жспяуатачии Версия _? /

1.1 О бщ ие д а н н ы е ......................................................................................................6
1.2 С остан ком плекса ................................................................................................6
1.3 О сновны е х ар а к те р и сти к и .............................................................................7
1.4 У строй ство  и р а б о т а ...................................... ................................................ 1 1

1.4.1 М одуль центрального п роцессора...................................................11
1.4.2 М одули ввода /вы вода............................................................................13
1.4.3 М одули св язи ....... .................................................................................... 17
1.4.4 М одули сопряж ения с С К З ....................................................... .........20
1.4.5 11ринадлежносги ком п л екса........................................... . ................. 2 1

1.5 К о н стр у кц и я ....................................................................................................... 24
1.6 М а р к и р о в к а ................... .....................................................................................25
1.7 У п ак о в к а . ............................................................................................ ................. 25
2 И С П О Л Ь ЗО В А Н И Е  П О  Н А ЗН А Ч Е Н И Ю ...............................................27
2.1 Э к сп л уатац и он н ы е о гр ан и ч е н и я ..............................................................27
2.2 П од го то в ка  м одулей  к исп ол ьзован и ю ................................................. 27

2.2.1 О бш ие п о л ож ен и я ........... ...................................................................... 27
2.2.2 М еры безопасности при эксплуатации м о д у л е й ..................... 28
2.2.3 Р азм ещ ение и м о н т а ж .............. ......................................... ................28

2.3 К о н ф и гури рован и е К Т С  П К -3 0 0 ......... . ..... .......................................... .. 32
2 .3 .1 Н астройка м одуля центрального  п роцессора ...........................32
2.3 .2  И нсталляция м о д у л е й ............................................................. .......... . 32
2.3-3 Н астройка и нсталлирован ны х м одул ей ........................................34
2.3 .4  Задание и проверка у став о к ............. .................................................. 36
2.3.5 У даление инсталлированны х м о д у л ей ......................................... 37

2 4 Н клю чение и опробован и е К Т С  П К -3 0 0 ............................................. 37
2.4.1 В клю чение К Т С  П К -3 0 0 ......................................................................37
2.4.2 П роверка м еж м одульного  о б м ен а ................................................... 37
2.4.3 11роверка капало» т е л ем ех ан и к и ..................................................... 38
2.4.4 П роверка обм ена д ач ны м и с  П У ..................................................... 38

2 .5  Ф ун кц ионировани е К Т С  П К -3 0 0 .............................................................38
3 Д Е Й С Т В И Я  О Б С Л У Ж И В А Ю Щ Е Ю  П Е Р С О Н А Л А ........................ 42
3.1 Т ехн и ческое  обсл уж и ван и е ........................................................................ 42

3.1 J  О бщ ие с в ед е н и я ...... ................................................................................42
3.1 2 М еры  б е зо п а с н о с ти ..... .................. ......... .................. ..........................42
3.1.3 11орялок техн и ческого  обсл уж и ван и я....... ................................... 42
3 .1.4 О ф орм ление результатов технического обслуж ивания 44

3.2 П о в е р к а ..................................... ......... ..................................................................44
3 .2 .1 О п ерац ии  п о в е р к и ........ ....................................................................... 44



3.2.2 С редства поверки ..................................................................................... 45
3.2.3 Т ребования безо п асн о сти ................................................. ........... ,„ .,.46
3.2.4 У словия поверки и п одготовка к н е й ..... .......................................46
3.2 .5  П роведение п оверки .,............................................. .............................. 46

3.3 К о н с е р в а ц и я .................................................................................................. ....51
4 Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е  И X P A H E I1И Е .............................................52
4.1 Т ран сп орти рован и е и з д е л и я ......................................................................5 2
4.2 Х ран ен и е и з д е л и я ............................................................................................52
П Р И Л О Ж Е Н И Е  А ......................................................................................................... 53
П Е Р Е Ч Е Н Ь  СО К РА 1Ц Н Н И Й ...................................................................................54
11ЕРЕЧКНЬ Д О К У М Е Н Т О В ...................................................................................55
Л И С Т  Р Е Г И С Т Р А Ц И И  И З М Е Н Е Н И Й ..............................................................57

Котиеас технических сревств ПК-100 Руковойстыг по и м и м р и  Версия 3.1

А

Комплекс тетичпч.и\ средств ПК-31И) Руководство по >нп питании Версия 3 I 

Л И С Т  Р Е Г И С Т Р А Ц И И  ИЗМЕНЕНИЙ

Изм.

Номера листов г стран то Всего 
чисто* г 
(стра
ниц) в 
доку*

А*
г)<АЗ~
WOfW

Входящий 
Л? сопро- 
тMiume иь- 

ного 
докумен
та и Оопш

Пооп .ЧатаИзме
нен
ных

Запенен
ных Но«ы\ А мну ли 

рованных

|

.

— —1
1

1 _



Клитике технических с/*Лсям IIK-300 Рукс&хКшо по акт /ушггоции fte/н гся J !

И С Т О Р И Я  Д О К У  М К И Т А

В ер
сия

Д ата А втор П рим ечание

1.0 01.12.2011 К остенко  Ю .А . Н ачальная редакция

1.1 25.04  2012 К раев М . А

2.0 19,05.2014 К раев М  А, А ктуализац ия д о ку м ен 
тации , Д о б ав л ен и е  м оду
л я М -320А , М -321 Л 
У дален ие м одуля М -3 2 1.

2,1 26 .08 .2014 К раев  М .А . n  1.3.10 в табл. 1-5 д о б ав 
лен Б11-340.3, и зм енены  
характеристи ки  Б П -340 и 
Б П -315М . Д о бавл ен ы  п. 
1.3.13. 1.3.14.

2.2 29.09 .2015 К раев  М .А . Д обавл ен  м одул ь  М -320И

2.3 10.11.2015 Т урн вная Е.В. И зм енение реквизитов

2.4 04 .05 .2016 К раев  М .А . Д обавл ен о  требован и е о 
прохож ден ии  обучения 
на предприятии -  и згото
вителе п ерсонала, д о п у с
каем ого  к м онтаж ны м , 
пуско-наладочны м  р аб о 
там  и техн и ческом у  об 
сл уж ивани ю

3.0 30 .03 .2017 К раев  М .А . И склю чен ы  модули М - 
302.4 . М П -301, М -320. М - 
326. М -320А . Б РИ -404. 
И склю чен ы  блоки п и т а 
ния. Д обавлены  м одули 
М -306 и М -306.1 . Зам ена 
М -80 на M l00. А ктуал и 
зация д окум ентац ии

3.1 25 .08 .2017 К раев  М. А. О тредакти рован  п. 
3.2 .5 .3 . П . 3 .2 .5 .5  д о п о л 
нен ссы лкам и на Р Э  о т 
дельны х м одулей  и зм е
рения И зм енён и. 3 .2 .5 .0 ,

Н астоящ ее руководство  по эксплуатаци и  (д ал ее  Р Э ) распро
страняется на К ом плекс технически х  средств  П К -300  (далее  
К Т С  П К -300 , ком п л екс), вы п ускаем ы й по технически м  условиям  
ТУ  26.5 L 44 -002 -923068 76-2017  [1 ]. РЭ  содерж и т оп и сан и е  м одулей , 
входящ и х в ком плекс, п ред н азн ачен о  для о зн аком лени я потребителя с 
устройством  и прин ципом  их работы , основн ы м и  техн и чески м и  ха
рактеристикам и  и у сл ови ям и  прим енени я, м ож ет б ы ть  адресован о  
проектны м  и м он таж но-наладочны м  орган изациям , заним аю щ и м ся 
проектирован ием  и внедрен ием  ком плексов  тел ем ехан и ки  и систем  
сб ора инф орм ац ии  с при боров  учета.

Д екл арац и я  о  соответстви и  требованиям  б езоп асн ости  и Элек
тром агнитной  совм ести м ости  Т С  N  RU Д -R U  M M 04 .B .0 7 0 I3 .

С ер ти ф и кат  соответстви я техн и чески м  требованиям  
О А О  «Г азпром регионгаз»  к систем ам  телем ехан ики  объ ек тов  газорас- 
иределителЬ ны х сетей  №  Ю АЧО R U .I4 0 I .Н 0 0 131.

С в и д етел ьство  об утверж дении  ти па средств  изм ерений 
R U .C  34 .0 2 1 ,А № 4 7 3 4 0 .

В виду постоянн ой  работы  но ул учш ению  устройств, входящ и х 
в состав  К ТС t lK -ЗОО. изготовитель о став л яет  за  собой  п раво  вносить 
изм енен ия в кон струкцию , техн и чески е характеристи ки  и П О  без у в е
дом лени я об  этом  потреби тел я. Д ля получения сведений  о последних  
изм енениях необ ходим о  обращ аться по адресу : Ф илиал
О О О  «А М Т -И нф орм » в г. К раснодаре, 350020, Р оссия, К расн одарски й  
край, г. К раснодар , ул. О десская , д. 26: h ttp ://w w w .an l-in fo rm .ru /.

Ко vnttxi: технических ередопф ПК-ЗОЯ. РумянxJi'meo по зщппктищыи Ве/кия J. /
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1 Общие Данные

К Т С  П К -300  пред ставл яет  собой набор м икроп роцессорны х 
у строй ств  -  м одулей , п ред назн аченны х д л я  создания устр о й ств  теле
м ехан ики , систем  учета  и т.д.

В состан  техн и чески х  средств  ком плекса входят: моду ль цен
трал ьн о го  проц ессора, м одули ввода/вы вода, м одули связи и д руги е  
всп ом огател ьн ы е м одули. Т ребуем ая ком плектация устрой ств  о бесп е
чи вается набором  модулей  ком плекса, исходя и-* поставленны х задач. 
С вязь  м еж ду м одулям и  осущ ествл яется  по двухп роводн ом у  интер
ф ейсу R S -485,

Р азн ообрази е м одулей К ТС  П К-JOO обесп ечи вает гибкость  при 
п роектирован ии  систем  телем ехан ики  и учета  на об ъ ек тах  с различной  
то п ол оги ей . К  м одулям  ц ен трального  проц ессора м ож н о  подклю чи ть  
устрой ства  ввода /вы вода в н еоб ходим ом  количестве , м одули связи. 
К ТС 1IK -300 об есп ечи вает обм ен  дан н ы м и  с п \ i истом управлен ия (да
лее МУ) п о с л е д у ю щ и м  каналам  связи:

Ф изи ческая линия;
Р адиоканал ;

- G SM  C SD :
- G SM  G PR S:

E thernet.
I Наличие п оследовательны х портов  R S -232, R S-485 и R S -422 

позвол яет п одк лю чи м , различны е м н о гоф ун к ц и он альн ы е устрой ства  -  
М Ф У  (сч етч и ки , вы ч и сл и тел и , корректоры , станци и  катодной защ иты  
ц и ф р о в о ю  ти п а  н др .) при орган изации  систем  учета .

О сн овн ы м  средством  настройки  является  устр о й ство  к о н ф ш у - 
риронания М 100 (д ал ее  М 100),

1.2 С о с т а в  к о м п л е к с а

Н состав  ком п л екса  в ходят модули, о б есп ечи ваю щ и е ком плек
тован ие устрой ств  телем ехан ики , автом атики  и систем  сбора инф ор
мации:

М -320И  -  п роц ессорн ы й  м одулы
М -3 0 1 .8 -  модуль ди скретн ы х  входов  Т С /ГИ И :
М -302 .8  -  модуль акало! о к ы \ в ход ов  11 ГГ:
М -303 .4  -  молу ль ди скретн ы х  вы ходов  Т У :

II R r F .4 F . l lb  Д О К У М Е Н Т О В

1. К ом плекс техн и чески х  сред ств  П К -300. Т ехнические 
условия ГУ 26 .51 .44-002 -92306876 -2017 .

2 . К ом плекс технически х  средств П К -300. М одул ь  М -320И . 
Р уководство  по эксплуатаци и . А Е Т В .4 2 1452.001 РЭ.

3 . С истем а обеспечения ком м уни каци й  кли ен тов  тел ем еха
ники по протоколу T C P /IP  П К  «В И К И Н Г ». С ервер  соединени й . Р уко
водство  оп ератора. 643.45985393 .00005-01  34 01.

4 . К ом плекс техн и чески х  средств  Н К -300. М одули М -301.8. 
М -302.4 , М -303.4 . Руководство  по эксплуатаци и . А Е Т В .4 2 6 4 5 1.001 
РЭ.

5. К ом плекс технических средств  П К -300 . М одули  М -306 и 
М -306 .1 . Ру ководство  по эксплуатаци и . A E T B .4 2 I4 I3 .0 0 1  РЭ.

6 . К ом плекс технически х  средств  П К-300. Преобразователь, 
сигналов П С-41,3. Р уководство по эксплуатации. A LTB .426448.001 РЭ,

7. К ом плекс техн и чески х  средств  П К -300. Ф орм уляр 
A 1-TB .424300.00I Ф О.
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БП

n F .P F .4 E H b  С О К Р А Щ Е Н И Й

Блок питания

БРП Блок р ел е-п о вто р и те л е й

кп К онтролируем ы й  пункт

КТС К ом плекс технических средств

МФУ М ногоф ун кц и он ал ьн ое устройство

ПК П ерсон ал ьн ы й  ком пью тер

п о П р о гр ам м н о е  о б ес п еч е н и е

ПУ Пункт уп рав л ен и я

PC Р ади остан ц и я

РЭ Р уководство  по эксплуатации

СКЗ С танция к атод н ой  защ иты

т и и Т е л е и зм е р е н и е  и н теграл ьн ое

ТИТ Т е л е и зм е р е н и е  текущ ее

т о Т ехническое обсл у ж и в ан и е

TP Т е л е ре гул иро ва н ие

т с Т елеси гн ал и зац и я

т у Т ехнические условия

ФЛ Ф изическая линия

М -306 -  м одул ь  сопряж ения с С К З с н ен орм ированны 
ми каналам и ;
М -306.1 — м одул ь  сопряж ения с С К З  с норм и рован н ы 
м и  кан ал ам и :
М -3 15 -  м од ул ь  связи Ф Л /РС :
М -321Л  -  м одуль  связи E lhem el,
M l00  -у с т р о й с т к о  кон ф игурирования:
П С -41 .3 -  п реоб разовател ь  сигналов .

1.J О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

1.3.1 П роц ессорн ы й  м одуль  является ведущ и м  M odB us- 
М aster устрой ством , о стал ьн ы е м одули M od Bus- 
S lave .

Комплекс технических срелств ПК-300 Psxtutnacmeo по жсп питипии Яер,ин 3.1

1.3.2 М одули  ди скретн ы х  входов  и м ею т характеристики , 
п ред ставл ен н ы е в табл и ц е 1-1.

Т аблица 1 -1 ______________________ ___________  _____________

Х арактеристика
М одул ь

М -306/М -
306.1

М -301 8 М -320И

К оличество каналов  Т С /Т И И 2 8 2
Реж им  работы  Т С /Т И И «С ухой

кон
такт»

«С ухой  кон
такт» /  по
те н ц и а л ь 
ный вход

«СухоП
кон 

такт»

Н апряж ение гальванической  раз
вязки

500  В Н ет

Ч астота  сч етн ы х им п ул ьсов 50 Ец
Д ли тел ьн ость  сч етн ого  и м пульса >  10 мс
В ы ходное нап ряж ени е (12  ± 1.2) В
Д и ап азон  входного нап ряж ени я I от 9 д о  27 В !

1.3.3 М одуль  М -301 .8 в реж и м е Т С  о бесп ечи вает  прием и 
гал ьван и ч еск ую  развязку  ди скретн ы х  cut налоя от кон тактны х и б ес
кон тактны х датчиков . С о п роти влен и е д атчи к а в зам кнутом  состояни и 
не более 10 О м при ток е от 2 д о  10 мА  С оп роти влен и е разом кн утого  
кон так та  не менее 1 М О м

1.3,J  П редел д оп ускаем ой  абсолю тной при счете чи сла им 
п ул ьсов  в каналах  ТИ П  устрой ств  телем еханики с о с т а в л я ю т *  I._______

54 ?
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1.3.5 М одуль  ан ;п о 1ч«ы >  входов и м ею т характеристики , 
представлен  ны е в табл и ц е 1-2,

Т аб л и ц а  1-2

Х арактеристика
М одул ь

М -302.8 М -306 М -306.1

К ол ичество  кана
лов

8 3 3

Р азрядность  пре
образования

10 б и т

П редел основной  
П риведенной п о 
греш ности  изм е
рений

± 0 .5  %  в рабочем  ди ап азон е тем ператур

Д и ап азон  входны х 
си гн ал ов

О г О д о  10 В, 
О г О д о  2 0 мА

о т 0  до  100 В, 
о т -100 до  0 В 
отО  д о  75 мВ , 
от -75 доО  мВ 
От -5 д о  +5 В

О г О д о  10 В 
(>т 0 д о  20 мА

1.3.6 О сновная приведенная п о греш н ость  изм ерений посто
янны х нап ряж ени й  и ток o r  в  каналах Т И Т  устрой ств  телем ехан ики  не 
превы ш ает *0 ,5  %  (норм ирую щ и м  зн ачен ием , при опред елении  при 
веденн ой  п огреш ности , является верхн ее зн ачен и е диапазон а входны х 
сигналов).

1.3.7 М одули д и с к р е ж ы х  в ы ходов  М -303.4 . М -306 и М-
306.1 и м ею т характери сти ки , пред ставлен ны е в таб л и ц е  1-3.

Т абл и ц а 1-3
X арактеристнка М -303.4 М-ЗОб М-306.1

К оличество каналов 4 J
Н апряж ение изоляции 1500 R
К омм утируемое напря же и i ie д о - 280 В, = 400 В - 4 2
К оммутируемы й ток, А. макс 0,7 0,3
Время удерж ания команды  
(залаетея дистанционно)

о т  0.1 д о  250 с
•

1.3.8 М одули  связи иментт характери сти ки , пред ставлен ны е 
в габлнце 1-4.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  А

К А Б Е Л Ь  М Е Ж  М О Д У Л Ь Н О Г О  С О Е Д И Н Е Н И Я

С хем а кабеля дл я меж моду льного соединения A F.TB,424934.005 
приведена на рисунке А 1.

а  ; 1
в :

GNT5 у
з *
А

+ I2B
■

GSTI : S

I А
1 В

i GXD
4 В

А
6 -121?

*12В
1 OXD

Рисунок' А  /  С хем а  кабеля  м еж м одульного  соединения

К абель  состои т из двух  в илок  Т Р 8Р 8С  (R J-45). контакты  кото
ры х соеди н ен ы  между собой  пл оск и м  кабелем . Н ум ерация кон тактов  
покачана на рисунке А .2.

Р исунок  А ,2 Р асполож ение кон т акт ов ч кабеле  A E T B .4 2 4 9 i4 .0 0 5

Н азн ачен ие кон тактов  разъем а питания и интерф ейса, а такж е 
их расп ол ож ен и е показано на рисун ке А .З.

А * I
В 2

GNO
В

3
4

А 5
+ 123 е
и г а 7 1
Gn D в

' . . Ш и

- Н
Р исунок А 3 Po tent ко пнпит ин  ч инт ерф ейса  H S-4S5
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4 Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е  И Х Р А Н Е Н И Е

4.1 Т р а н с п о р т и р о в а н и е  и зд е л и я

И зделия долж ны  транспортироваться  в соответстви и  с треб о 
ваниям и  Г О С Т  26,205 всеми видам и транспорта в кры ты х тран сп орт
ны х ср едствах  (ж елезнодорож ны м , автом оби льн ы м , водны м  тран с
портом  - в трю м ах, сам олетом  - в о тап л и ваем ы х  герм етизированны х 
отсеках).

П еред  транспортированием  изделия долж ны  бы ть  уп ак ован ы  в 
тран сп ортн ую  тару в соответстви и  с л  I .7 и надеж но закреплены . В о 
врем я погрузочно-разгрузочны х  работ и транспортирования ящ ики  не 
долж ны  подвергаться  резким  ударам  и воздей ствию  атм осф ерн ы х  
осадков.

У словия транспортирования: тем пература окруж аю щ ей  среды  
о т  м инус 50  до  плю с S5 “С , влаж ность  воздуха до  (95  ± 3) %  при  тем 
пературе 35 X .

4.2 Х р ан ен и е  и зд ел и и

Х ранен ие изделия на складах  предприятия-изготовителя (п о 
треби тел я) до л ж н о  осущ ествляться  в закры ты х о тап л и ваем ы х  п ом е
щ ениях  в соответстви и  с требованиям и  ГО С Т Е* 529Л  в усл ови ях  хра
нения I по Г О С Т  15150.

И зделия без упаковки  или в п отребительской  таре доп ускается  
х р ан и ть  в отапливаем ы х и венти л и руем ы х  складах  и храни лищ ах  с 
кон дициони рованием  воздуха, располож енны х в лю бы х м акроклим а- 
ти ческих  район ах при температу ре окруж аю щ его  воздуха от 5 д о  40 
°С  и отн оси тел ьн ой  влаж ности  до  80 %  при тем пературе 25 °С  и бол ее  
низких б ез кон денсации  влаги.

П ом ещ ение не дол ж н о  со д е р ж а ть  паров ки слот и щ елочей  и 
д руги х  агресси вн ы х  элем ентов, в ы зы ваю щ и х  коррозию  м еталла.

П осле д л и тел ьн ого  хранения или транспортировки  в окруж а
ю щ ей  среде с тем пературой  ниж е плю с 5 °С  вклю ч ени е устрой ства  
необ ходим о  прои зводи ть  в сухом  отапливаем ом  пом ещ ени и , пред ва
рительно  вы держ ан его  в уп ак овк е в этом пом ещ ении не м енее 2 ча
сов

Т аблица 1-4
Х арактеристи

ка
М одуль

М -315 М-321 А М -320И
Протокол об
мена

M odbus R T U / 
СКА Т

M odbus
RTU /В икинг

M odbus
R T U /В и ки н г/С К Л Т

С тандарт пе
редачи

V.23
«1» - Н 0 0  Гц «0» 

-2 1 0 0  Гц

Ethernet
lOBase- Т /

100Base-TX

G SM  (900/1800 ).3G

Канал связи 2/4-х проводная 
выдел, линия

Ethernet CS D /G PRS

Режим обм ена полудуплекс дуплекс дуплекс

1.3.9 М ассогабари тн ы е характери сти ки , рабочий  тем п ера
турны й д иапазон  и характеристи ки  питания м одулей пред ставлен ы  в
таблице 1-5.

52 <>
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3 .3  К о н с е р в а ц и я

К онсервация изделия осущ ествляется в  следую щ ем  порядке:
- о тк л ю ч и те  вес внеш ние цепи;
- отк л ю ч и те  ради останцию  и о свободи те о т  креплений . У па

куйте в соответстви и  с ее эксплуатаци онной  докум ен тац и ей ;
- о тк л ю ч и те  аккум ул ятор  КТС" П К -300;

и зд ел и е  оберн и те поднерг ам ен тной  бум агой  и п олиэтиле
новой  пленкой . У пакуйте и зделие в ш татную  тару.



тайм ер . П о прош ествии 20  м инут врем ени отклю ч ите вы ход ген ерато 
ра от  входов  поверяем ого  и зделия и о б р азц ового  прибора. С ч и тай те  
показания Р, и Si на поверяем ом  и образцовом  приборах со о тве т
ственно

Р ассчи тай те  абсолю тную  п огреш н ость  изм ерения п оверяем ого  
прибора по ф орм ул е  (5):

4 ,  ■ [IS, -  So +/*$■+//I -  \Pi -  Po+k(Pm+ ty-l (5)
где .S'», — м аксим альное зн ачащ ее чи сло  показаний образцового  п ри б о 
ра; /*«, -  м аксим альное зн ачащ ее чи сло  показаний поверяем ого п рибо
ра. р  = 0. если  Si > Su и  р  = I, если Si < So. к ~ 0. если  Л/ >  Р„ и  к = У, 
если  Pi < Pit, и в расчете на каж ды е 100(H) им пульсов 1„ рассчи тай те  
но ф орм уле (6):

Аа = (Л*гА S'-Sn+p(Sm + l)\) 10*. (6 )

И зделие бракуется  если  в ел и чи н а  Д . >  I.

3,2 5.5 Проверка идентификационных данных программного 
обеспечения

Д л я  каж д ого  м стро ю! И ческого м одуля из состава П К -300  про
верьте версию  програм м ного  модуля изм ерени я и е го  кон трольную  
сум м у.

Д л я  м одуля М -320И  проверка осущ ествляется  в соответстви и  с 
н, 2 .4 ,8  РЭ  [2J, Д ля м одулей  М -301 .8  и М -302 .8  проверка о сущ ествл я
ется  в соответстви и  с п. 2,2,1 Р Э |4 )

И зделие считается  п рош едш и м  проверку, если  версии м одуля 
изм ерени я и C R C -коды  для каж д ого  состоящ его  в К ТС  П К -300 м оду
лей изм ерения соответствую т укачанны м  в описан и и  типа.

3.2.5.6 ()<{юрмчсние результатов поверки
При полож ительны х результатах  поверки  оф орм ляется сви де

тел ьство  о  поверке, делается зап и сь  в табл и ц е S ф орм ул яра и нан осят
ся знаки  поверки;

-  в виде наклейки  - на сви д етел ьств о  о поверке;
-  к виде оттиска - на наклейку , устан овл ен н ую  на за 

глуш ки разъем ов п рограм м ирования модулей М -320И , 
М -301.8 . М -302 .8  и в табл и ц е 1 1 ф орм уляра.

При отри цательн ы х результатах  поверки  сви детел ьство  о по
верке анн улируется , знаки поверки гасятся  и вы даётся извещ ен и е о 
неп ригодности .

An итекс nuxtitwi xui cpvQeme 1IK }0(1 /'н.чад ш̂да no »xштипации Версия 3.1
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1.3.1 М одул и  К Т С  П К -300 устой чи вы  к  воздей ствию  отн о 
си тел ьн ой  влаж ности  окруж аю щ его  воздуха д о  (95 ±  3) %  при тем п е
р атуре 35°С .

1.3.2 М еж м одул ьн ы й  обм ен о сущ ествл яется  но интерф ейсу 
R S -485  с п ротоколом  и нф орм ац ионного  об м ен а  M odbus RTU .

1 3.3 И нф орм ационная ем кость модулей комплекса соответ
ствует данны м . приведенны м в таблице 1-6. О бщ ее количество модулей, 
подклю чаемы х к центральном у процессору, не м ож ет бьггь более 3 1.

Комплекс технических средств ПК-300 Руковоаство по мспяуатачии Ве/л ля J /

Т аблица 1-6

М одуль
К ол и чество  кан ал ов И нтерф ейс

ТИТ ТС тии ГУ R S-485 RS-232 RS-422
М -320И - 2* 2* - 2 1 1
М -301 .8 - 8* 8* - 1 • -

М -302 .8 8 - - - 1 - -

М -3 0 3 4 - - - 4 1 - -

М -306
М -306.1

4 1 1
2

1 - -
1

* - каналы  ТСЛГИИ н астраи ваем ы е

1.3.4 О сн овн ы е парам етры  устрой ства  конф игурирования 
приведены  в табл и ц е 1-7.

Т абл и ц а 1-7

Н аи м ен ован ие парам етра M l 00

О тображ ен и е си м вол ьн ой  инф орм ац ии
O L E D  дисплей  4  строки 

по 16 сим волов
К ол и чество  клавиш  уп равл ен и я 8
Н апряж ение те тан и я от 3 до  5.5 В
Ф изи ческий  уро в ен ь  протокол а связи 1гС

1.4 У с т р о й с т в а  и раГнна

1.4 ,1 М одул ь  цен трального п роцессора

М одуль М -320И  является  П роцессорны м с возм ож н кстью  кон
троля ;i уп равл ен и я  М Ф У . а  такж е  обм ен а д ан н ы м и  с П У по каналам  
C S D /G P R S  и резервированием  оп ер ато р а  связи

П ол управл ен и ем  П О  м одуль  вы п олн яет следую щ ие действия;

11
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1) канал связи G PR S :
- устанавливает канальное P PP /G P R S  соеди н ен и е в сети про

вайдера:
- устан ав л и в ает  соединени е с  сервером  регистрании на 

у ровне T C P /IP  тран сп орта;
- п рои зводи т ав тори зац и ю  на сервере;
- обеспечи вает приём  и передачу сл уж ебн ы х  сообщ ений и 

сообщ ений  уровня при л ож ен и я через порт сер вер а  реги страции  по  
протоколу  «В И К И Н Г »;

-  п од д ер ж и вает  соединени е с сервером  реги страции в отсут
стви е  об м ен а  с Г1У путём  передами статусны х сообщ ений  «КЕЕ1* 
ALIVE»;

- п роизводит трансляци ю  сообщ ений  в п одсеть  T C P /IP  G PR S  
и наоборот:

2) канал связи  CSDc
- ор ган и зу ет  канал связи  C SD ;
* производит тран сл яц и ю  сообщ ений  в подсеть  G SM  C S D  и 

наоборот.
3) К ан алы  RS-232, R S -422  п RS-485:
- О бм ен  д ан н ы м и  с подклю ченны м и М Ф У  по прозрачном у 

каналу  связи с I ГО в е р х н е ю  уровня;
-  О бм ен  дан н ы м и  м еж ду модулем  и М Ф У  с исп ользованием  

собственного  п ротокол а п одк лю чен н ого  устройства .

В неш ний в и д  м одуля п редставлен  на ри сун ке 1.1.
Па л ицевой  панели  м одуля располож ены  разъём ы  для у стан о в 

ки S IM -кар т  о п ераторов  сотовой  связи основной  (S IM 1) и резервной 
(S1M 2). а такж е светоди оды  инди цирую щ ие: «G SM  SYNC»/ -  со сто я
ние G S M /G t’RS м одем а: «С Е Р В Е Р » - п о д к лю ч ен и е  к серверу ; «О В- 
M F.II» - о бм ен  по R S-485,

П одробное оп исание в руководстве по эксплуатаци и  |2 |.

О Серчер «ВИКИНГ» -  выделенны й сервер со статическим  II1 
адресом  в сети Imemei. Д оступ к серверу осущ ествляется но 
локальном у или глобальному IP-адресу через заданны й TCP 
nop i. С ервер  осущ ествляет обмен данны м и с распределённы 
ми KII по каналам G PR S и л и  E thernet И спользуется при об 
мене дан ны м и череч модули М -320И  и М-321 
Н астройка сервера «В И К И Н Г» осущ ествляется в соответ
ствии с руководством оператора |3 |.

4 7,00 3
5 9 ,00 3

П ри изм ерении п остоян н ого  тока в ди ап азон е от 0 до  20  мА 
сл ед ует подавать  на вход  м одулей  Т И Т  значении Xi из табл и ц ы  3-6.

За оценку абсолю тн ой  погреш ности  А,, в г-й поверяем ой  точке 
необ ходи м о  прин ять значение, вы ч и сл яем ое по ф орм уле (3):

\ г max /,У 0 - X,lJ, (3 )

Где Г,, вы раж ен о  в елин ицах  п одаваем ого  входного  сигнала.

Т абл и ц а 3-6___________________________________________

i В еличина входного  
то к а  А1,, мА

Ч исло  отсчетов  
и

1 4 ,00 3
"> 8.00 3
3 12.00 3
4 16.00 3
5 20.00 3

Д л я каждой п о в е р я е м о й  точ ки  рассчитайте приведённую  по
гр еш н ость  по ф орм уле (4):

*  -  Д „ /Л „  100 %. (4 )

где Л — нормир} кмиее зн ачен и е, которое зависит от тина ш калы  изм е
р и тел ьн ого  п рибора и опред еляется  по его  градуировке.

К анал изм ерения признаётся  годны м , если  для каж дой точки  
приведённая погреш ность  не превы ш ает 0.5 %. в противном  Случае 
канал бракую т.

М одуль  признаемся годны м , если  все его  каналы  годны . Если 
хотя бы  од и н  нз каналов м одуля не годен, м одуль  бракуется.

Для itpfmcpxu погрешности м ю м  счетных itmty.ihcuti у ста 
новите на вы ходе задатч и ка им пульсов  ГИИ частоту следован ия им
п ул ьсов  Г и  ам пли тудой  12 В  при длител ьн ости  им п ул ьсов  W ч с

С чи тай те  начальны е показан ия счетчика на поверяем ом  изде
лии Р„ и показания образцового  прибора Л'.,

Зам к н и те  тум блер S. п одк лю чи те вы ход задатчика импу ib c o b  

к входам  поверяем ого  изделия и образц ового  прибора и вклю чите
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десять  обращ ений  П У  к поверяем ом у и зделию  не удается получить 
д евять  и зм ерени й .

1'егулируя входной сигнал, у б еди тесь  в том , что  в каж дом  раз
ряде отсч етн о го  устройства вклю чается  каж ды й из предусм отрен ны х 
сим волов  (ц и ф ры  о т  0 д о  9). И зделие бракую т, если не удается  уста
новить хотя бы  один из возм ож ны х си м вол ов  в одном  из разрядов.

У становите парам етры  им пульсов, вы рабаты ваем ы х задатчи
ком им п ул ьсов  Т И И , соответствую щ и е требованиям  докум ентац ии  на 
поверяем ое изделие:

- дл и тел ьн ость  и м пульсов  10 мс;
- ам пли туда им пульсов  12 В;
- частота  сл едован и я  50 Гн.
О тм етьте  н ачальное показан ие поверяем ого  изделия Л» и по

дай те на его вход  сч етн ы е им пульсы  о т генератора. Ч ерез 3 минуты  
считайте показан ия поверяем ого  изделия Pi. И зделие бракую т, если не 
вы п олн яется  н еравенство  (2):

Я800 < \Р /-  Р0\ <9200 (2)

3 2 5 4 Проверка погрешности измерений
П роверка погреш ности  и зм ерительн ы х каналов  КТС ПК-ЗОО 

проводится для каж д ого  из входящ и х в н его  м одулей , им ею щ их м ет
рол оги ч ески е характеристики .

Для проверки погрешности каналов измерения постоянных 
напряжений и м о к (К  необ ходим о  сн ять  показания не м енее чем в 5 
точках /. р ав н о м ер н о  распределен ны х в пределах ди ап азон а преобра
зования. У стан ови те значения изм еряем ой величины  X, (i 1. 5), со
ответствую щ ие /-ой  проверяем ой  точке, и запиш ите п показаний (/
I ..п) п роверяем ого  устройства .

Д л я  кон троля погреш ностей  кан ал о в  изм ерени я п остоянн ого  
нап ряж ени я следует произвести  соеди н ен и е в соответстви и  с р и сун 
ком 3.3 и подать на вход м одулей  ТИ Т зн ачен ия Л из таблицы  3-5.

Т аблица 3-5

i Н ап ряж ен и е входного 
сигнала. А',

Ч и сл о  
отсчетов, и

1 1.00 J

2 3,00 3
3 5,00 3

CSD-  стандарт передачи  дан ны х в сети G SM  с коммутацией 
каналов. П ри использовании C SD  инф орм ация передается 
по одному вы деленном у и закрепленном у за C S D - 
соединением  каналу. Т ариф икация C S D -услуг не зависит от 
объем а переданны х и полу ченны х данны х 
OPRS- технология мобильной связи G SM , осущ ествляю щ ая 
пакетную  передачу  дан ны х CiPRS позволяет пользователю  
сети сотовой  связи производить  обм ен  дан ны м и с другими 
устройствами через И нтернет. O PR S предполагает тариф и
кацию  но объём у переданной /полученной инф орм ации.

1.4.2 М одули ввода /вы вода

1 4.2.1 Модуль дискретных пходон М-301.8 
М одуль ди скретн ы х  входов М -301.8  предназн ачен  д л я  ввода 8 

гальванически  развязанн ы х си гн ал ов  от  датчи к ов  ти п а  «сухой  кон
такт»  или «откры ты й  коллектор»  и передачи  дан ны х через интерф ейс 
RS-4X5 но  протоколу M odB us RTU

С ветоди оды  « Г О Т О В v и «О Б М Е Н »  на лицевой  п ан ел и  м одуля 
(см . рисун ок  1.2) и нди цирую т текущ ее состоян и е работы  м одуля. При 
норм альной  работе светоди од  «Г О Т О В » горит постоянн о . С ветоди од  
«O B M F.ll»  индн и и рует всп ы ш кой  обращ ен и е к м одулю  В реж име 
кон ф игурирования светодиод «I ОТ< )В*> вспы хивает один раз в секунду.

1.1
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Н астрой ка входны х кан ал ов  осущ ествляется  перестановкой  
Д ж ам перов на п лате кл ем м н и ков  под л ицевой  кры ш кой . Н а рисунке
1.3 каналы  TCJ и Т С 8  (клем м н ики  ХЗ и Х 10) переведены  в реж им  
«п отенци альн ы й  вход» , а ТС2 и ТС7 (клем м н ики  Х 4 и Х 9) -  «сухой 
контакт».

Реж им  работы  входны х каналов  (Т С  или Т И И ) устанавливает
ся програм м но.

П одробное описание работы  м одуля дискретны х входов 
М -301 ,8 см . в руководстве по экспл уатаци и  14 1.

0 0 0 0 О 0 0 0 0 О О О О• 7 - • « - * (  ♦ -
—  r t m w —  i b -u $ ij v  ** -**»

М3018 АНТ

гфтов сиснО о
v.»*t iav %»«м»с

— — — —  ИЛИЙ

О0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Рисунок 1.2 МоОуль Kf-30t.lt

“ 1 1 - U T 1
НЯ| »...
т 0

т Л  Ч  1 1
J щщ щ щ « >я L

Рисунок J.3 thantu к-П'миников миОуля \f-SOI.4

си гн ал ов , кабели  м еж блочн ы х соединени й , л ини и  связи м еж ду  Пове
ряем ы м  изделием  и у строй ством  Г ГУ.

l i e  допускаю тся к дал ьн ей ш ей  поверке изделия. при осм отре 
которы х обнаруж ены  следую щ ие деф екты :

- отсутствую т, расш атаны  или  повреж дены  н аруж н ы е части , 
органы  присоединения:

- внутри  изделия н аходятся  незакрепленн ы е предм еты , и м ею т
ся трещ и н ы , обугл и ван и я изоляции и д р у ги е  повреж ден ия,

3.2 5.2 Прпкерки сопротивления изоляции
И зм еряю т со п р о ти в л ен и е  изоляции исп ей  изделия* указанн ы х 

в таблице 3-4. М и н и м альн о  доп ускаем ое электри ческое сопротивле
ние изоляции цепей изделия, указанн ы х в табл и ц е 3-4. при н о рм ал ь
ны х условиях  прим енени я Д олж но б ы ть  20 М О м . И спы тательное 
нап ряж ен и е 500  15,

Т аблица 3-4

М о д у л ь Э л е к т р и ч е с к и е  ц е п и  м е т р о л о г и ч е с к и х  м о д у л е й

М -3 2 0 И Г а л ь в а н и ч е с к и  р а з в я з а н н ы е  ц ен и  о т с у т с т в у ю т

М -3 0 1 .8

! )  ( 'о е д и н е н н ы е  м е ж д у  с о б о й  к л ем м ы  д л я  п о д 
к л ю ч е н и я  и с т о ч н и к а  п и т ан и я  12В и м е ж м о д у л ь 
н о го  и н т е р ф е й с а  R S -4 8 5  
2) (  о е д и н е н н ы е  м е ж д у  с о б о й  к л ем м ы  д л я  п о д 
к л ю ч ен и я  к а н а л о в  Т С /Т И  И

М -3 0 2 .8

1

1) С о е д и н е н н ы е  м е ж д у  с о б о й  клеммы д л я  п о д 
к л ю ч ен и я  и с т о ч н и к а  п и т ан и я  12В и м е ж м о д у л ь 
н о го  и н т е р ф е й с а  R S -4 8 5
2 )  С о е д и н е н н ы е  м е ж д у  с о б о й  к л е м м ы  д л я  п о д 
к л ю ч е н и я  к а н а л о в  Т И Т

3.2.5.3 Оир“0(мание
П осле вклю чения питания изделия долж ны  бы ть  прогрегы  в 

течен и е  I часа
В клю чите > строй ствр  П У  и проверьте обм ен  инф орм ацией 

меж ду ПУ и поверяем ы м  изделием . И зделие бракую т, если  на каж ды е
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1 ен ератор  
им пульсов

Г5-54
Д иап азон  частот и м пульсов  о т  0,01 до  
100 кГц. м аксим альная ам пли туда им 
п ул ьсов  не Менее 50 В

Ч астотом ер
электрон н о
счетн ы й

43 -8 5 R
Д и ап азон  изм еряем ы х частот о т  0,001 
Г ц  л о  900 0  М Гц, пределы  о тн оси тел ь
ной погреш ности  ± 5-10 '10

Д ля инди каци и  изм еряем ы х величи н м ож ет бы ть  и сп ользовано  
М 100 или ПК с установленной  S C A D A -систем ой

3.2 .3  Т ребования безопасн ости

П ри проведен ии  поверки  необ ходим о  соблю дать  требования 
безоп асн ости , предусм отрен ны е «П равилам и  техн и ческой  э ксп л у ата
ции электроустан овок  п отребителей  к правилам и техники  б езоп асн о 
сти  при эксплуатаци и  электроустан овок  п отребителей» , 
Г О С Т  12.2 .007.0 . Г О С Т  12.2.007.3, Г О С Т  Р 52319. указани ям и по тех
нике безоп асн ости , п риведенны м и  в настоящ ем  Р").

3 .2 .4  У словия поверки и подготовка к ней

П еред  п роведен ием  поверки  необ ходим о  изучит», н астоящ ее 
РЭ, В се о п ерац и и  поверки , если  это  не о говорен о  особо , долж ны  про
водиться при норм альны х усл ови ях  эксплуатаци и:

- температур;» воздуха (25  ± 10)°С;
- отн оси тел ьн ая влаж ность воздуха от 45  до  80 % ;
- атм осф ерное д авл ен и е о т  6 3 0  до  800 мм рт. ст.

П оверяем ое и здел и е дол ж н о  б ы ть  вы держ ан о  перед  п оверкой  
при те м п ературе от 15 д о  30 °С  не менее 2 часов и в норм альны х 
условиях  не м енее I часа.

М одули изм ерения дол ж ны  поверяться  во всех д оступ н ы х  ре
ж им ах  работы .

3.2 .5  П роведение поверки

3.2.5. J Внешний осмотр
В неш ним  осм отром  проверяю тся м аркировка издел и я и его  

ком плектн ость . Н е допускаю тся к дал ьн ей ш ей  поверке и зделия, у  ко
торы х о тсу тств у ю т иди п овреж ден ы  соеди н и тел ьн ы е кабели  входны х

1.4.2.2 Модуль аналоговых входов М-302 
М одуль ан ал оговы х  входов  М -302.8 пред назн ачен  для преоб

разования входны х ан алоговы х си гн ал ов  в  циф ровой  код. В ходной 
ан ал оговы й  сигнал м ож ет бы ть  п редставлен  в виде п остоян н ого  тока 
или  постоянного напряж ения. Ц епи интерф ейса м одуля им ею т галь
ван и ч ескую  развязку от  осн овн ой  схемы .

Д ля вы бора ти па в ходного  сигнал а п рим еняю тся дж ам перы , 
устан авл и ваем ы е на вилки  X P I .. .X P 4  и J P I . . J P 8  п л ат  клем м н иков  
м одулей  М -302 .4  (ри сун ок  1.4а) и М -302 .8  (р и су н о к  1.46) соответ
ственно.

00 00

И liruvuU

G

-  о  о  
s  o s  а  е &

I жо
0 0

У/
0 0

ха
0 0 0 0 0 0 00!

1 Г-. л  11
Рисунок 1.4 Плати клеммников модуля М-302.8

П ри зам ы кании  кон тактов  Х Р 1 ...Х Р 4  или  J P I . . . J P 8  входы  ка
налов  Т И Т 1 ...Т И Т 4  иди Т И Т 1 ...Т И Т 8  со о тветствен н о  кон ф игуриру
ю тся для  работы  с ток овы м  сигналом  от 0  д о  20 мА (от  4 д о  20 мА ). 
при  сн яты х  перем ы чках  на в ходы  каналов  м ож ет б ы ть  п одан о  н ап ря
ж ен и е  о т  0  до  Ю В или ток о т  0 д о  5 мА .

В неш ний вид  пред ставл ен  на рисунке 1.5.

15
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Рисунок 1.5 Модуль М-302. X

Д л я и нди каци и  работы  м одулей  на передней  панели им ею тся 
д в а  св етоди ода «Г О Т О И » и «О Б М Е Н ». П ри норм ально!! работе  свето- 
д и о д  «Г О Г О В »  горит постоянн о , св ето д и о д  «О Б М Е Н » вспы ш кам и  
и нди цирует п рохож д ен и е  пакета д ан н ы х  по ш ине: дл и н н ая вспы ш ка 
сообщ ает о том . что  пакет адресован  дан н о м у  м одулю , короткая 
вспы ш ка -  другим  м одулям . В реж име конф игурирования светодиод 
«1 О ТО В » вспы хивает один pan в секунду.

П одробное оп и сан и е работы  м одуля анал оговы х  входов 
М -302 8 см . в  руководстве  по  эксплуатаци и  (4).

1.4.2.3 Модуль дискретных выходов М-303.4 
М одуль дискретны х вы ходов М -303.4 предназначен для осу 

щ ествления ком мутации внеш них силовы х цепей чо с ш п алам  пт модуля 
центрального процессора. М одуль М -303.4 содержит I канала ком м ута
ции и обеспечивает удерж ание команды  в пределах от 1 до  250 с.

в н еш н и й  в и л  м одуля М -303 .4  пред ставлен  па ри сун ке 1 6  На 
передней  панели  устрой ства  им еется два  св етоди ода-и н ди катора рабо
ты  «Г'О ТО П» н «О Б М Ы 1» При норч1альцой  работе светод и од  « Г О 
Т О В » гори т постоян н о , св ето д и о д  «О КМ Н Н » инди ц и рует каж дое об 
р ащ ение к м одулю  о т  п роц ессорн ого  м одуля. В реж име конф игуриро
вания светодиод «ГО ТО В  вспы хивает один рал в сек\ иду

П ри проведении поверки  д ол ж н ы  вы полняться следую щ ие 
операции :

- внеш ний осм отр ;
- п р оверка сопротивления изоляции (при п ервичной  поверке и 

п о сл е  ремонта);
- опробовани е:
- проверка погреш ности  изм ерений:
- проверка идентиф икацион ны х дан ны х П О

3.2 .2  С редства  поверки

П ри проверке сопроти вл ен и я изоляции исп ользуется  мегаом- 
м етр Э С 0202.2-1  с д иапазон ом  изм ерени й о т  0 М О м до  10000 М О м и 
погреш н остью  изм ерения ±  15 %.

При проверке погреш ности  изм ерени й постоянн ы х нап ряж е
ний и ток ов  д олж ны  бы ть  прим енены  средства  поверки с характери 
сти кам и . укатанны м и в таблице 3-2.

Т аб л и ц а  3-2

Н аи м ен ован и е
О бозн а

чение
И спользуем ы е осн овн ы е технические ха

рактеристики  СИ

К алибратор  
токовой  петли

f lu k e  715

Д иап азон  воспроизведения тока о т  0  до  24 
мА; диапазон  воспроизведения напряж ения 
о т  0 д о  100 мВ. от 0  д о  Ю В; погреш ность 
воспроизведения тока  ±<0,000151 +  2 
е м .p.): hoi реш ность воспроизведения 
напряж ения ±(0 .000211 + 2 е.м .р.)

При п роверке погреш ности  каналов  счетн ы х им пульсов  дол ж  - 
ны  б ы ть  прим енены  средства поверки  с характеристи кам и , указан н ы 
ми в табл и ц е 3-3.

П ри проведении поверки  разреш ается  п рим енять  другие пове
ренны е ср е  к т в а  изм ерений, о б есп еч и ваю щ и е изм ерени е соответ
ствую щ и х  п арам етров  с  требуем ой  точностью .

Таблица 1-3

Н аи м ен ован ие
О б о зн а

чение
П споль  хемы е основны е техн и чески е 

характеристи ки  СИ

4
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- п овреж ден ие или за ф я зн е н и е  разъём ов и соединений не 
п озвол яет надёж но  заф и ксировать  п одклю чение внеш них 
целей ;

-  обн аруж ен ы  несанкционирован ны е изм енен ия в схем е 
в н еш н и х  электрических соединени й .

3.1.3.2 Проверки функционирования
П роверка ф ункци онировани я проводится в соответстви и  с п,

2.4 дан н о го  РЭ  в следую щ ей  последовательности:
-  проверка м еж м одульного  обм ена;
-  проверка каналов телем ехан ики ;
- проверка обм ена дан н ы м и  с ГТУ;
- проверка работы  резервног о источника питания.

3.1.4 О формление результатов технического обслуж ивания

П о окон чани и  Т О  результаты  заносятся и ж урн ал , которы й 
долж ен  вестись  специали зированн ой  служ бой экспл уати рую щ ей  ор
ган изации В ж урнале указы ваю тся следую щ ие сведения:

- д а т а  и время проведения Т О ;
- результат  осм отра и проверки ф ункци онировани я;
- вы явл ен н ы е зам ечания и деф екты ;
- предпринятые действия для устранения замечаний И дефектов;
- п одпи сь  лица ответствен ного  за ТО.

В случае если  вы явлен ны е зам ечания и деф екты  неустран и м ы  
силам и эксплуатирую щ ей  орган и зац и и , то  изделие д ем он ти руется , 
составляется  деф ектн ы й  акт с указани ем  д еф ек та  и условий  е го  о б н а 
руж ени я. и зделие отп равляется  п роизводителю  дл я  анализа и рем онта 
в соответстви и  с гаранти йны м и обязательствам и

П о результатам  ан ал и за  состояния м ож ет б ы ть  вы дан о  закл ю 
чение о  д о сти ж ен и и  изделием  или его  ком пон ентам и  п р ед ел ьн ого  со
стояния В таком  случае по согл асован и ю  со служ бой эксплуатаци и  
м ож ет прои зводи ться  капитальн ы й  рем онт изделия или его  зам ена,

3.2 IIо п о р к а

3.2.1 О перац ии  поверки

И нтервал меж ду поверкам и модулей  К ГС I [К -300 4 года.

Э'.ЮООО !
«Ш  М*-Ш : j

J03.4 _ АНТ

то*э* ОИ(л

А

1 II II 73 II U II• -ого; » ||
Рисуичк 16 Модуль М-303.4

М одуль обесп еч и вает  ком м утацию  п осто ян н о го  или перемен» 
н о го  тока на р ези сти вн ую  или индуктивную  нагрузку  м ощ н остью  до  
150 Вт при в ел и чи н е  п ерем ен н ого  нап ряж ени я не б ол ее  280  В и по
стоянного  -  н е  более 400 В,

П одробное описание работы  модуля д и скретн ы х  вы ходов 
М -303.4  см . в руководство  по экспл уатаци и  [4 |

1.4.3 М одули  связи

1.4.3.1 Модуль спя iu ФЛ/РС М-315
М одуль связи Ф Л /Р С  М -315 пред назн ачен  для согласования 

си гн ал ов  м одуля цен трал ьн ого  процессора с ради останцией  или кана
лам и ф и зи ческ ой  ли н и и . Д ля передачи  циф ровы х си гн ал ов  п о  линиям  
связи или р ади о  они  преобразовы ваю тся в аналоговы е частотн ы е сиг
налы  и к гаком  виде передаю тся в канал связи . Н а п рием ной  стороне 
п рои сходи т о б ратн ое  преоб разован и е ан ал оговы х  частотны х сигналов  
в циф ровы е.

М одуль м ож ет б ы ть  прим еним  дня работы  к в ы деленны м  ф и
зи ческим  линиям , как с д вухп роводн ы м , так  и с четы рехпроводны м  
окон чан и ем . О н м ож ет работать  такж е по  ради о  и по линиям  с ш и ро
коп олосны м  уп л отн ен и ем  Н есущ ие частоты  соо тветству ю т стандарту 
V .23. ск орость  об м ен а  1200 бит/с. реж им  обм ен а -  п ол удуплекс.

Тип окончания линии связи задается зам ы канием /разм ы канием  
ВИЛКИ J Г* I платы клем м  ни ков (см. рисунок 1.7). П ри и сп ользовании  че-
11. |р е \и р о в о д н о го  окон чани я линии сея in на вилку  JP1 устан ав л и в ает
ся д ж ам п ер , при и сп ол ьзован и и  двухп роводн ого  окон чани я -  дж ам п ер

I»
l |  М ..11 “

17



Компчекс шамлшшш ipeocma ЯК-НЮ Рук/мыоство no wen патоции Персии j. I Комплекс технических i/w k -лм ПК-ИЮ Рпнапоапао по жеппатиции Ке[нин J. /

сн и м ается . При вы боре р ади окан ала сл едует зам кнуть  контакты  Ф Л 
I 2 и Ф Л 2.2

Рисунок 1.7 Плати клемм никое модуля М-315

Н а передней  п ан ели  м одуля р асп о л о ж ен о  четы ре светодиода, 
инди ц и рую щ и х  его  работ}' (ем . рисун ок 1.8). С ветоди оды  «ГО Т О В » и 
«О Б М Е Н » ин ди ц и рую т текущ ее состояни е работы  устройства .

Рисунок I.S \f/x)yih М-315

При норм альной  работе св ето д и о д  «Г О Т О В » го р ш  постоянн о . 
С вето д и о д  «О Б М Е Н » индицирует н ет .н и к о й  каж дое обращ ение к мо- 
д ул ю , I ветодиоды  «П Р И Е М » и «П Е Р Е Д А Ч А » отраж аю т направление 
п рохож ден ия си гн ал а по к а н х ! \  связи .

IN

еж ек в а р тазы ш  с целью  сн и ж ен и я  количества сбоев  и отказов , а  Т 0 2  
п роводится 1 раз в  год вм есто  о чередн ого  TO I

Т аблица .1-1

П ункт
РЭ

Н аи м ен ован ие 
о бъ ек та  Т О  и работы

Виды  Т О Н орм а
времени
(чел/час)Т 01 Т 0 2

3.1.4.1 В неш ний о см отр + + 0.5

3.1 .4 .2 1 Гровс рка ф ункционирования + 1.0

Д ля проведен ия Т 0 2  требуется  присутствие оператора на ПУ.

31 3.1 Внешний (жмотр
П ри проведении в неш него  осм отра проверяю т:
- состоян и е кон тактов  клем м н ы х соединений внеш них цепей 

и испей пи гания;
-  о тсутстви е загрязн ен и й  и ны ли:
- отсутствие повреж ден ий  кабелей  и наруш ения изоляции

и роводов;
-  отсутствие м ехан ических  повреж дений корпуса изделия, 

разъём ов и клем м н ы х соединени й:
- о к у г с т в и е  несан кц и он и рован н ы х  изм енений в схем е вн еш 

них электри чески х  соеди н ен и й  (обнаруж ение лиш них или 
о тсутстви е п ред усм отрен ны х цеп ей  внеш них соединени й 
и /или лчектройны х элем ен тов  на этих  цепях).

В ы явленны е недостатки  состояни я изделия по возм ож ности  
у с т р а н и т с я  на месте, при этом  производятся следую щ ие дейсгния

- очи стка от грязи и пыли:
- очи стка о т  о ки сл ен и й  соединительны х кон тактов  и разъ 

ем ов:
- п одтяж ка винтовы х соеди н ен и й :
* зам ен а повреж ден ны х соединительны х кабелей и разъем ов.

11с допускается  дал ьн ей ш ая  ткегглуагация изделия, если  вы яв
л ены  следую щ и е зам ечан ия:

- м ехан ические повреж ден ия корпуса наруш аю г степ ен ь  за
щ иты  0 1  пыли и влаги:

-__ повреж ден ие и золяции  проводов  мри пели к о гол ен и ю  про- 
___________ волиин>в:_____________________________________ ___  _

4.5
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3 Д Е Й С Т В И Я  О Б С Л У Ж И В А Ю Щ Е Г О  П Е Р С О Н А Л А

3.1 Техническое обслуживание

3.1.1 О б щ и е сведения

Т ехн и ческое обсл уж и ван и е изделия вклю чает:
- профилактическое обслуживание;
- обслуживание но устранению  неисправностей.
П роф и лактическое обсл уж и ван и е производится один раз в

квартал . О бсл уж и ван и е по ус транению  неи справностей  п роизводится  
нем едл ен н о  при об н аруж ении  неи справности .

Мри проведении технического обслуж ивания необходимо со
блю дать правила предосторож ности, указанны е в п. 3.1.2 настоящ его РЭ.

В х ол е Т О  используется устрой ство  кон ф игурирования М 1 00.
Т ехн и ческое обсл уж и ван и е КТС П К -300 производится  в  по

рядке и по м етодике, указанны м  в п. 3 .1 .3  настоящ его  РЭ,
К проведен ию  техн и ческого  обслуж ивани я К ТС  П К -300  д о 

пускается  тол ько  прош едш и й обучение на п ред приятии  -  и зготовите
ле персонал .

Р ем он т м одулей  производится предприятием  - изготовителем .
С л уж ба эксплуатаци и  дол ж н а нести у чет  его  работы  и содер

ж ать в Порядке все эксп л уатац и он н ы е докум енты ,

3 . 1.2 М еры  безопасн ости

При эксплуатаци и  изделия необходим о строго  руководство
ваться «П равилам и  техн и ческой  эксплуатаци и  электроустан овок  по
треби тел ей »  и «П равилам и  техники безопасн ости  при эксп л уатац и и  
электр о у стан о во к  потребителей», утверж ден н ы х  Г осэнергонадзором .

М о н т а ж н ы е  и  р е м о н т н ы е  р а б о т ы  п р о  и з в о л и т ь  т о л ь к о  при  
п о л н о м  снят ии  н а п р я ж е н и я  п и т а н и и .

Работы  по установке, вкл ю ч ен и ю , регули рованию  и ремонту 
изделия долж ны  вы полняться бригадой  не м енее двух  человек , и м ею 
щ их квал и ф и кац и ю  н обученны х правилам  техники безоп асн ости .

3 .1.3 П орядок техн и ческого  обслуж ивания

С и стем а гехнического обслуж ивани я ic m , таблицу 3-1) вклю 
чает в себя TO I и Т 0 2 . Т ехническое обслуж ивани е Т О ) проводится

/. V J 2 Модуль екяш Ethernet К1-321Л
М одуль связи E lhernet М -321 А пред назн ачен  лля орган изаций  

об м ен а  д ан н ы м и  по локальной  вы числительной  сети или ло  сети  1п- 
lernei П ри этом  п одклю чен и е к локал ьн ом у  сегменту' сети п роизво
дится питой парой  по и н терф ейсу  E thernet.

М одуль М -321 А вы п олн яет сл едую щ и е дей ствия;
- п ол учает IP парам етры  по протокол у  D H C P  (если  им еется 

сервер  D H C P в локальном  сегм ен те, иначе прим еняю тся IP п арам ет
ры. заданны е вручную );

- устанавливает соединение с сервером соединений на уровне
T C P/IP ;

- п р о и зв од и т п одклю чен и е к серверу  соединений на уровне 
прилож ен ия (реги страция);

- обеспечивает приём и передачу данных через лорт сервера 
соединени й ;

- поддерживает соединение с сервером соединений путём пе
редачи служебных сообщений «K E E P  A L IV E ».

О DHCP (англ Dynamic Host Configuration Protocol — прото
кол динамической настройки угла) “  сетевой протокол, 
позволяю щ и й ком пью терам  автом ати ч ески  п олучать  IP - 
адрес  и д р у ги е  парам етры , н еоб ход и м ы е дл я работы  в сети 
TC P /IP . Д ан н ы й  протокол работает по м одели «клиент- 
сервер» . Д ля автом ати ч еской  конф игурации  ком пью тер- 
клиент на этапе кон ф игурации  сетев о го  устройства  об р а
щ ается к так назы ваем ом у серверу  D1ICP. и получает от 
него н уж ны е п арам етры . С етевой  адм ин истратор  может 
зад ать  д иапазон  адресов , р асп редел яем ы х  сернером  среди 
ком пью теров. Э то п озволяет и збеж ать  ручной настройки  
ком пью теров  сети и ум еньш ает кол и ч ество  ош ибок. П ро
токол D H C P  исп ользуется  в б о л ьш и н стве сетей  TC P /IP .

Внешний вид м одуля представлен на рисунке 1,4.
Fla лицевой панели модуля расположены светодиоды индици

рующие: «L A N » - состояние подключения E ther пет; «1 INK» - обмен 
по каналу Hi he m et; «О Б М Е Н » - обмен no  RS-4X5, «Г О Г О В »  * готов
ность модуля к работе

При непосредственной связи между объектами геле механик и. 
между Н У и контролируемым пунктом (далее КПК используется про- 
UiKO.l С К А Т . При связи череч Сервер Соединений применяется прото-
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кол В И К И Н Г , которы й является  транспортом  ПО о тн ош ен и ю  к п рото
колу СК А Т.

Рисунок 1.9 Внешний вид модул я М-321 А

\ ,4.4 М одули сопряж ения с С КЗ

М одули сопряж ения с С К 1 М -306 и М -1 0 6 .! предназн ачены  
для сты ковки  техн и чески х  средств  тел ем ехан и ки  со  стан ц и ям и  катод
ной  защ иты  (дал ее  С К З) с целью  обеспечения мониторинга^ задания и 
п оддерж ания реж и м ов  их работы .

П осредством  ин терф ей са R S-485 о бесп ечи вается  подклю чение 
к внеш ним  систем ам  автом атики  и телем ехан ики .

М одуль М -306 прим еняется дл я  со в м естн о го  использования е 
С К З ан ал о го в о го  ти п а (н ап ри м ер . B-O l IE-М  I . В -О П Е -М 2. В -О П Е -М З, 
B -O IT E -T M -IB . О П С -2 . П А С К  и др.. не им ею щ им и норм ирован ны х 
в ы ходн ы х сигналов).

М одуль  М -306.1 прим еняется для и сп ользования с СК З, им е
ю щ и м и  н орм ирован ны й  кы ход (н ап рим ер . В -О П Е -T M I. В -О П Е -ТМ 2. 
Н П С -И П Ю . П К З-А Р  и др .),

С К З ц и ф рового  1 ина (наприм ер, HI К -И П К З -E B I'O  или  СКЗ-
111 l-li) м о гу т б ы ть  подклю чены  н еп о средствен н о  к процессорном у м о
д у л ю  М -320И  по интерф ейсу RS-4X5.

К иеш ний  вид м одулей  М -306 и М -306.1 пред став  лен  на рисун
ке 1.10.

Клшпекс тхмьчеект ПК-ИШ Ругоеол. шно <н> ьыту&пипши Версия 3. I

Р исунок 2.2 С хем а работы  К Т С  IIK -300
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- В реж им е авари й н ы х  сообщ ений  «ВВ*> и при о п росе  ком ан
д о й  «В Л » (расш ирен ны й  оп р о с) колич ество  каналов д ол ж н о  опреде
ляться неравенством  (2):

Т И Т  х  2  +  т и т / е  +  ТС/ в  х  2 +  т и и  *  %  -  2 2 6  (2 >

- Р езультат дел ен и я  долж ен  о к р у г л я л с я  вверх д о  целого;
-  О б щ ее  количество  каналов  Т И Т  не долж но прев ы ш ать  63;
-  О бщ ее количество  каналов  Т С  не д о л ж н о  превы ш ать  256.

В ы ш еп еречи сленны е правила прим еняю тся для обеих ф орм ул

г  ̂  о  с , о о о  о о 0  0  я  ? .
!

Э 0 О О О О 0 0 0 0
ДВ RS-M9 R4 484< V2V ae чу*

М-306 АНТ M-:З М И  .АНТ•«opr?»

ro iw v  &ЫЙ.Н

о  о

U u v -O V *  U V  
Ы ^ -« в .1 0 0 У  Ц у -9 »  IS>»V 
I V i ' i - ’SV I V - i l .  W V

Г010П OMftHО о
IU  - WV* U  f 

ЯшЛ V ^ I  K f

c*l --- vnPABrfH.lt—  - 0*00 -
-  * TV У? Г ЗЛ f  И 1 Т

0  0 O 0 0  2 ” 4--' 0 0 ' w *  0 1 ?  2

cm vnpABnfHM -в д о а -  
-  ♦  TV 1  1» зп и T(0000000000

а) б)

Рисунок I I О. Mtxtv.tu М-306 (а) и М-306.1 (б)

П еред  началом  эксплуатаци и  м одули М -306  и М -306.1 дол ж н ы  
б ы ть  ск он ф и гури рован ы  а п п а р а ж о  на прием  и вы дачу  требуем ы х 
си гн ал ов  и нх полярное i h .

11одробное описание настройки  и работы  м одулей М -306 и М -
3 0 6 .1 см. в руководстве  по эксплуатаци и  (5J.

1.4.5 П ри н адл еж н ости  ком плекса

1.4.5.1 Устройство конфигурирования .V/ /00
М 100 является  о сн овн ы м  инструм ентом  настрой ки  и проверки  

работы  ш д ел н я . Д ля подклю чения МЮО к м одулю  используется со 
еди нительн ы й  кабель  А Е Г В .424934 .012  (входи т в ком плект поставки 
МЮО). П одкл ю чен и е МЮО м ож ет п роизводиться  к работаю щ ем у из
делию . отклю ч ение питани я не требуется .

В М 100 (р и су н о к  1.11} и м ею т ся 4 -х  строчны й  OI.I-: D -дисп лей  н 
8 кнопок, и сп ол ьзуем ы е в качестве  орган ов  управлен ия При помощ и 
к н оп ок  осущ ествляется  набор н еоб ходим ы х ком анд , вы бор  и редакти 
рование парам етров .

К н о п к и  М И Н )  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  ф у н к ц и и ’ :

О
О су щ еств л яет  очи стку  вводим ой с i роки сим вол ов  или п ере
б ор  д о с т > п н ы \ вари ан тов  значений.

О тм ен а  изм енений и /или вы ход  из т е к \щ е г о  меню ;

?1
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И зм енение вила отображ аем ой  и нф орм ац ии  или  вы ю п  сп и с
ка сим волов;
С м еш ен и е позиции курсора вверх или вы бор преды дущ его 
досту пного зн ачен ия:

С м еш ен и е ПОЗИЦИИ курсора влево;

С м ещ ен и е  позиции  курсора вниз или в ы б ор  сл едую щ его  д о 
ступ н ого  зн ачения;

^  С м ещ ен и е позиции  курсора вправо:

©
П од тв ерж д ен и е изм енении или вы бор текущ его  пункта м е
ню.

* - в зависим ости о т  оборудования , к котором у подклю чено  
у строй ство  вы п о лн яем ы е ф ун кц и и  м огут отли чаться .

Н астраиваем ы е парам етры  изделия разбиты  по влож енны м  
м еню , отображ аем ы м  на экр ан е  M l00 .

В левой части M l0 0  располагается разъём  дл я  подклю чения 
со еди н и тел ьн ого  кабеля A R T B ,424934 ,025

П ункты  м еню  расп ол агаю тся  в виде списка с верти кальной  
прокруткой . П ереход  м еж ду пун ктам и  м еню  осущ ествляется  наж ати
ем кнопок «■!}» и « U b М 100. В ы бор производится кнопкой ». К н оп 
кам и  «Ф и  и « © »  о сущ ествл яется  перел и сты ван и е м еню  на страниц у  
назад  и вперед, соответствен н о .

П ри вводе парам етра, требу ю щ его задания набора сим волов  
(н ап ри м ер , строка и ни циализаци и  м одем а), н еоб ходи м о  вы полнить 
следу ю щ ие дей ствия:

- устан ов и те  курсор  на м есто вводи м ого  си м в о л а  наж атием  
кн опок  «<=» и и 1* » ;

- н аж м и те кнопку в  появится сп и сок  буквен н ы х , пунктуа
ц и он ны х и м атем атических  сим волов , п овторн ое наж ати е вы зовет  
спи сок  циф ровы х сим волов:

- вы берите необходим ы й сим вол  и вставьте  его  в строку 
наж атием  кнопки »;

- п ерем естите ку рсор  на сл едую щ ую  позицию .

и ф орм и рован и е аварий ны х со общ ен и й  в зависим ости  от заданны х 
настроек .

А варийны е сообщ ения перелаю тся на П У по вы бранном у ка
налу связи . В К ТС  П К -300 м огут б ы ть  заданы  основной и резервны й 
кан ал ы  связи . П ередача аварий ны х сообщ ений  по  резервном у каналу 
о сущ ествл яется  при отсутстви и  связи  по основном у.

О п ератор  па П У  м ож ет производить  оп рос состояния кон тро 
л и ру ем о го  об ъ ек та . С К З и М Ф У  по осн овн ом у  каналу связи с КТС 
П К -300. за д ав ать  уставки  каналов  изм ерени я, задавать  реж им  работы  
С К З , п роизводить  настройку архи ви рован и я  и п роизводить  уп рав л е
ние каналам и ТУ  модуля М -303.4.

О бм ен  дан н ы м и  меж ду S C A D A  систем ам и  и КТС ПК-ЗОО 
о сущ ествл яется  через драй вер  связи  и сервер  O P C -D A /H IM  (дал ее  
О Р С ). Д р ай в ер  связи  осущ ествляет обм ен  пакетам и м еж ду м одулям и  
КТС П К -300  и ОРС’ сервером  по п ротоколу  С К А Т . О РС  сервер п рео б 
разует п олученны е пакеты  С К А Т  в м еж дународны й  стандарт О РС  и 
наоборот. П рим енение О РС сервера позвол яет исп ользовать  на П У  
л ю б ую  S C A D A  систем у , совм ести м ую  с этим  стандартом  дан ны х.

К Т С  TtK-ЗОО м ож ет работать  в реж им е ретрансляции  дан ны х, 
нап рим ер , если  прям ой ради оканал м еж ду КТС П К -300  и П У  затруд
нён по п рич ине удалён ности  или сл ож н ого  рельеф а м естности . В >том 
случае  устан авл и ваю тся  п р ом еж уточн ы е KII. вклю ч аю щ ие оборудо
в ан и е связи  соответствую щ его  ти п а-п рои зводи тся  настройка драй вера 
снязи с указани ем  м арш рута ретрансляции  и производится опрос це
л ев о го  кон трол и руем ого  пункта П акет дан ны х о т  П У  к целевом у КП  
п роходи т по  заданном у марш руту ретрансляции . Ц елевой  КП зап ом и 
нает м арш рут ретрансляции  ДЛЯ передачи  дан ны х на ПУ.

М арш рут ретрансляции  м ож ет содерж ать  не более 10 ретранс
л яторов. При изменении м арш рута ретрансляции  необ ходи м о  п р ои з
води ть  однократны н  опрос целевого  Kl I

П ри п роектирован ии  и/или изм енен ии  конф игурации К ТС  ПК- 
300  расчёт досту п н о го  количества каналов  изм ерения производится по 
сл едую щ и м  правилам :

- В реж и м е авари й н ы х  сообщ ений  «А 2» и при о п росе к ом ан 
дой  <«80» (стандартны й  опрос) кол и ч ество  каналов дол ж н о  оп ред е
ляться н еравенством  (I >

Т И Т  х 2  ■+ ТС/ Я + ТИ И  X 4 <  2 2 7 <0
i.'ie ТИ  Г. Т С  и  Т И И  - кол и ч ество  соответствую щ и х каналов.
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бран ны м  м одулем  считается успеш ной , ес л и  на 100 обм енов  не об н а
руж ивается  ош ибок.

П роверка проводится со  всем и п роин сталли рованны м и м оду
лям и.

2.4 .3  П роверка каналов  тел ем ехан и ки

П ерейди те в м еню  Д а н н ы е . У б еди тесь, что количество  кан а
л о в  телем ехан ики  соответствует  проекту . П оследовательн о  вы бирая 
все каналы  телем ехан ики , п роверьте  их статус , состоян и е и заданны е 
уставки  (п ри  Н еобходим ости).

2.4 .4  П роверка об м ен а  д ан н ы м и  с I !У

В ы полните опрос ком п л екса  с П У . У беди тесь, что канал связи  
с П У  работает , переданны е д ан н ы е соответствую т ситуаци и на кон 
троли руем ом  объекте. С провоц и руй те ф орм ирование и передачу на 
П У  авари й н ого  сообщ ения (н ап ри м ер , вы клю чи в  и вклю чив изделие). 
П рокон трол и руй те передачу  авари й н ого  сообщ ения на ПУ.

С в ер ьте  д ан н ы е  полученны е на П У  с  показаниям и ш татны х  
и зм ери тел ьн ы х  приборов .

П ри наличии р езерв н ого  к а к ал а  связи ф изи чески  откл ю ч и те 
о сн ов н ой  и сп р овоц и руй те ф о р м и р о в ан и е  авари й н ого  сообщ ен и я . 
П рокон трол и руй те передачу авари й н ого  сообщ ения на П У  по р езер в 
ному каналу связи. М ож ет потребоваться  зн ачи тел ьн ое время в зави 
сим ости  о т  н астроек  врем ени  о ж и дан и я  квитанци и  и числа попы ток. 
П одкл ю чи те осн овн ой  канал связи  и о п роси те изделие с П У . П роверка 
сч и тается  у сп еш н о й , если ком плекс опраш и вается  с П У  и пол учает  
авар и й н ы е соо б щ ен и я  по о сн ов н ом у  и резервном у каналам  с в ял  г

2.5 Ф у н к ц и о н и р о в а н и е  К Т С  IIK -3 0 0

С труктурная схем а работы  К Т С  П К -300 п редставлен а на ри
сун ке 2.2.

М одули К Т С  П К -300 и С К З со ед и н яю тся  ларадлелърю  по ш ине 
R S-485. П роц ессорн ы й  м одуль  п о с л е д о м  гелии о производит опрос 
всех подк лю чен н ы х  и п рои н сталли рованны х м одулей .

М одули КТС П К -300 , им ею щ и е входы  измерения кон трол и - 
рую т состоян и е  д искретны х и ан ал оговы х  чатчиков и п еред аю т полу
ченны е значения по запросу в проц ессорн ы й  модуль. П роцессорны й  
м одуль  осу щ ествл яет  обработку  пол учен н ы х  значен ий , за п и сь  в архи в

Комплекс технически* cpe<km« flK-JOO P\Kt/&><)crrm> по ЖСПуатации Версии $. 1
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Рисунок / . / /  Внешн/ш вид Ml 00

Н аж атие кнопки « О »  очи щ ает вводи м ую  строку  сим вол ов  (и с
к л ю чен и е -  н астройка м одем а, где наж атие кнопки « О »  п еребирает 
пред вари тельны е настройки  строки  инициализации м одем а, ном ера 
те л еф о н а  д озвона , л оги н а и пароля оп ератора сотовой  связи ). П ри 
вводе парам етра, требую щ его  значения из пред усм отрен ного  спи ска 
(нап ри м ер , скорость  работы  интерф ейса связи ) перебор  осущ ествляет
ся наж атием  кн опок  «& » и « f t» , а вы бор <<У5>.

Задание циф рового  зн ачен ия (н ап рим ер , текущ ий м есяц) про
изводи тся  следую щ им  образом :

- установите курсор на нужную позицию  кнопками и « о » ;
* кнопками « О »  и « С »  вы берите нуж ную  циф ру  от 0 д о  9;
- перем естите  курсор  на следую щ ую  п озицию ,
- по окончании ввода подтвердите цифру наж атием кнопки «»''»,
Н аж атие кнопки «X » отм ен яет введённы е настройки в теку

щ ем  подм ен ю  и переводи т в м еню  на уровень  выш е.
При подклю чении M l00 к настраи ваем ом у м одул ю  на Ж К - 

и иди кагоре отображ ается  текущ ая версия програм м ного  обеспечения 
Н аж атие клавиш и « О »  в этот м ом ен т вы зы вает сервисное м еню  для 
н астрой к и  реж и м ов  работы  М 100:

- П овтор -  врем енной тайм аут (в  мс) повторн ого  срабаты ва
ния клавиш и при длительн ом  наж атии («залппани е»  клавиш и):

- Я ркость  -  настройка яркости  подсветки  Ж К -индикатора;
-  С ох р ан и ть  -  сохран ен и е п роизведенн ы х настроек в энерго

н езависи м ой  пам яти  M l00;
- В ы йти  -  вы ход  из м еню  настройки реж им ов работы  М I00.

21
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I 4.5.2 Преоброуонательсигналов ПС-41.3 
П реобразователь  сигналов  ПС-4 1.3 предназн ачен  для о рган и 

зации канала связи меж ду модулем  М -315 п ISK по д в ухпроводной , 
четы рехпроводной  вы деленной ф изи ческой  линии или радиоканалу. 
ISC-41.3 осущ ествл яет  п реоб разовани е ц иф рового  сигнал а в  аналого
вый и наоборот.

В неш ний вид  I IC -4I.3  пред ставлен  на рисун ке 1.20.

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ СИГНАЛОВ

ПС-413
1И m  i h

О О О АНТ
к
— О ------------------------ С 7

Рисунок I 12 внешний вид ПС-41.3

С оп ряж ен и е П С -4 1 .3 с П К п роизводится  по посл едовател ьн о 
му интерф ейсу  ти п а R S -232. П итание внеш нее - 22013.

П одробное оп и сан и е см . в руководстве  по эксплуатаци и  |6 j.

1.5 Конструкция

К орпуса м одулей  вы полнены  из A B S -п л асти к а с возм ож но
стью  крепления на D IN -рельс 35 мм. С теп ен ь  защ иты  о т  пы ли и влаги 
не хуж е IP20.

На лицевой  панели модулей н ан есен о  их сокращ ен н ое наи м е
новани е, логотип  п ред приятия-изготовите ля. располож ены  органы  
инди каци и рабочих реж им ов, клем м н ы е соедините ли и обозн ачен и я 
нх контактов.

П одклю чени е модулей к интерф ейсу  RS-4R5 о сущ ествл яется  с 
пом ощ ью  разъем ного  соеди н ен и я ти па TJ4-8P 8C  (RJ-451 или винто
вых кл ем м н ы х  соединителей . В первом  случае и сп ользуется  кабель 
A IT B .4 2 4 9 3 4 .0 0 5  <см. П рилож ение А ), во втором  -  провода с м акси
мальны м сечен и ем  жил 2.5 м м 2: д в а  и н ф орм ац ионны х провода и два 
п ровода питани я. М инусовы й  провод  питани я общ ий для инф орм ац и
онны х сигн ал ов  кан ал а R S-485. Ц епи питания, си гн ал ьн ы е цеп и  дат
чи ков  и внеш них устройств  подклю чаю тся к клем м н ы м  соеди н и тел ям  
со ответствую щ и х  м одулей.

1 Soc.'ie задания уставок  необходим о п р овери ть  их со х ран ен и е в 
памяти изделия. Д ля этого  перейдите в м еню  Д а н н ы е ^  К а н а л ы  
Т И Т . П оследовательн о  вы бирая кан аты  Т И Т , п роверяй те нали чие 
верхней  и ниж н ей  уставок. У  став ки  отображ аю тся  в ви де величины  % 
от ш калы  изм ерения дан ного  канала.

П ерей ди те в м еню  Д а н н ы е ^  К а н а д ы  Т С . П оследовательн о  
вы би рая кан аты  Т С , п роверяй те реж им  работы  и норм ал ьн ое состоя
ние канала.

Если при вы боре канала Т И Т  и ТС  отображ ается  тол ько  ном ер 
и текущ ее состояни е, уставка задан а н е была.

2.3 .5  У дал ен и е инстал л и рован н ы х  м одулей

КТС П К -300 имеет 2 способа удаления установленны х модулей;
1) В ы борочно:

О ткрой те подм ен ю  М 100 II ас i р о и  к а  ► М о д у л и ^  У да
л и т ь  м о д у л ь . О ткроется спи сок ин стал л и рован н ы х  м оду
лей . В ы берите м одуль, которы й  следует удал и ть ;

2) О чистка таблицы  модулей:
В ы берите подпун кт МЮО Н а с т р о й к а ^  М о д у л и  ► 
О ч и с т к а  т а б л и ц ы . М одуль  вы даст зап рос на подтверж де
ние очистки  таб л и ц ы  модулей . П о д тверди те очи стк у  наж а
тием  кнопки <оЛ) МЮО. В се и н с тал л и рован н ы е модули 
б удут удален ы .

2.4 В к л ю ч е н и е  и о п р о б о в а н и е  К Т С  П К -3 0 0

2.4.1 В клю чен ие К Т С  П К -300

П роверьте цепи подклю чения питани я к изделию , антен н ого  
каб ел я  к ради остан ц и и  или м одем у G S M . В кл ю ч и те  питани е К Т С  Г1К- 
300. П рокон трол и руй те вклю ч ени е всех  п одклю ченны х модулей. 
П роверьте  си н хрон н ость  индикации обм ен а но  ш и н е R S -485. П од
клю чите к процессорном у м одулю  МЮО

2.4.2 I Ероверка м еж м одульного  об м ен а

I Еерейдите в м еню  Н а с т р о й к а ^  М одул  и ► Н а с т р . М одуль. 
П осл едовател ьн о  вы бирая п роин сталли рованны е м одули. П ереходите 
в  п одп ун кт Т е п  с в я з и . У становите разм ер  пакета равны й  Ю, Запу
сти те  обм ен  дан ны м и НО интерф ейсу  R S-485. П роверка обм ен а с вы-

л7
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2.3.3.6 Настройко модуля M-32IA
В м одуле М -321А  задаю тся настройки  доступа к локальной  се

ти и доступ  к серверу  «В И К И Н Г ».
П ерейдите в м еню  К о н ф ш у р и р о в а н и с  м одуля М-321 А. П е

рейдите в п одм ен ю  С ер в е р , Задайте зн ачен ие следую щ их подпунктов:
- IP -ад р с с  -  задаётся  IP-адрес сер вер а  для  локальной  сети в 

ф орм ате IPv4;
- T C P  п о р т  -  задаётся  порт об м ен а  с сервером  «В И К И Н Г»;
- P n in lJD  -  зад аёт  ID  м одуля для сер вер а  « В И К И Н Г». С о ст о 

ит из двух  16-зн ачны х зн ачен и й . В общ ем  случае  первое чи сло  д о л ж 
но соответствовать  ад р есу  П У . второе — К П ;

- Л о г и н  -  задаётся  логин  для автори заци и  на сервере « В И 
КИ Н Г»;

- П а р о л ь  -  задаётся  п ароль  для автори зац и и  на сервере 
«В И К И Н Г»;

- K eep  a l iv e  — задаётся  пери од  в  секу н д ах , п о  котором у изде
ли е п ередаёт на сервер  «В И К И Н Г » п акет  дан н ы х  «K E E P  A L IV E », для 
поддерж ания связи.

П ерейди те в п о д м ен ю  Х ост. З ад а й те  зн ачен и е следую щ их пара
м етров:

- И ен . D H C P  -  в к л ю ч ает и отк л ю ч ает служ бу  ЮНСР.
- Л о к , IP  ад р , -  зад аёт  ЕР адрес  м одуля в локальной  сети. А д 

рес задаётся  в ф орм ате IPv4;
- М а с к а  п о д с ети  -  зад аёт  м аску подсети ;
- IP  ад р . ш л ю за  — задаёт IP адрес  ш лю за;
-  M A C  адр* -  за д аёт  М А С -адрес.

Задайте  зн ач ен и е  п арам етра К о н т р о л ь  У стан о в к а  дан н о го  па
рам етра в реж им  « В кл »  д о б ав л я ет  канал  Т С , о тображ аю щ и й  состоя
ние соединени я с сер вер о м  «В И К И Н Г ». «1» - соеди н ен и е устан о в л е
но . «О» - соединени е отсутствует.

С охран и те настрой к и , вы брав  подпункт З а п и с ь

2.3.4 З адан и е н проверка уставок

У ставки  задаю тся каналам  Т С  и ТИ Т. У ставки  задаю тся на 
ПУ К аналам  Т С  задаётся реж им  работы  (апарийны й/известительн ы й) 
и норм ал ьн ое зн ачен и е. К ан алам  ГИТ задаю тся уставки  изм еряем ы х 
значен ий .

1.6 М а р к и р о в к а

М аркировка м одулей и ком п л екса  соответствует требованиям  
Г О С Т  26828  и Г О С Т  12.2.007.0.

М аркировка м одулей содерж и т:
-  н аи м енование м одуля;
-  наим енование предприятия-изготовителя и (или) его  логотип;
- маркировку зажимов измерительных цепей,
-  п редупреж даю щ ую  м аркировку ;
-  обозн ачение присоедини тельны х клем м  и разъем ов;
-  ном ер  изделия по си стем е нум ерации п ред приятия- 

изготовителя.
О бозн ачен и е м одулей  строи тся  по следую щ ей  схем е:

хххххх.х
I 2 3

I -  буквенн ы й  код, отраж аю щ и й  назначение м одуля;
2 -  ц и ф робуквен ны й  код, отраж аю щ ий ном ер  разработки  и 

м одиф икации  м одуля;
3 -  циф ровой  код, отраж аю щ и й  м одиф икацию  исп олнени я или 

кол и ч ество  каналов.

М аркировка ком п л екса  содерж и т:
-  н аи м енование ком плекса;
-  наименование предприятия-изготовителя и (или) его  логотип;
-  заводской  ном ер по  систем е нумерации п ред приятия- 

изготовителя;
-  зн ак  утверж дения ти п а  средства  измерения в соответстви и  с 

П Р  5 0 .2 .107.

1.7 У н а к о и ь а

У п аковка м одулей вы п олн яется  согл асн о  А Е Т В .424935 .001 . 
У пак овоч н ы м  средством  являю тся полиэтиленовы й пакет и коробка 
из м и крогоф рокартон а «F.».

Транспортная тара соответствует категории упаковки КУ-З с 
условиям и транспортирования «средние (С )»  по ГО СТ 23170. Т р а н с
портная тара  вы полняется по Г О С Т  21140  из д ревесн овол ок н и стой  
плиты  (Д В П ) толщ иной 5 м м , усиленной каркасом  и з  деревян н ы х  реек 
(брусков) и упаковочной  стальной  лентой . Н а наруж ны х поверхностях

ч.
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Транспортной: тары  нанесены  инф орм ац и он н ы е надписи  и м ан и п ул я
цион ны е знаки  №  I. 3- I I по Г О С Т  14192.

2.3 3 3  Настройка лггм)уля М-302.8
В м о дул е М -302 .8  настраивается изм еряем ы й парам етр. При 

вы боре п ункта К о н ф и г у р и р о в а н и е  о тк ры вается  спи сок входны х ка
налов и изм еряем ы х парам етров . Д л я  каж д ого  кан ал а м ож н о  задать  
сл едую щ ее значение;

- Т о к  -  и зм еряется  входной то к  (о т  0 д о  5 мА . о т  0  до  20 м А );
- Н а п р  -  и зм еряется  нап ряж ени е (от  0  д о  10 И);
- О т к л  -  в ы ход  вы клю чен.

Н астройка д о л ж н а  соответствовать  п ол ож ен и ю  дж ам п ер о в  на 
платах к л ем м и и ков  м одулей  М -302 .8 В ы бирая каналы , зад ав ай те  ре
ж им работы . П осле задания реж и м а работы  всем  каналам  сохраните 
н астройки , вы брав  пункт З а п и с ь .

2.3.3.4 Настройка люд)'л я М-303 4
В м одул е М -303.4  настраи вается  состоян и е каналов  Т У . П ри 

вы боре пун к та  К о н ф и г у р и р о в а н и е  откры вается спи сок  вы ходн ы х 
д и скретн ы х  каналов  и их состояни й . К аж дому каналу  м ож но задать  
состоян и е «В кл» или  «О ткл».

В се каналы  вклю чены  по у м ол чан и ю . О тклю чи ть  канал мож ет 
потребоваться  то л ько  в особы х случаях

У стан ови те каналы  ТУ, которы е дол ж ны  бы ть  вклю чены , по
сл е  чего  сохр ан и те  настройки , в ы брав  пункт З а п и с ь .

2.3 3.5 Настройка модуля М- 315
В м одуле М -315 задаю тся тип и настройки  кан ал а связи. В м е 

н ю  К о н ф и г у р и р о в а н и е  содерж атся  следую щ ие пункты :
- П и .ю т  -  задаёт  д л и т ел ьн о сть  н орм али зованного  сигнал а в  

кан ал е екя *,и п еред  началом  передачи . Д и ап азон  от  0 .00  д о  0 .99  с.
■ П а у за  -  длител ьн ость  паузы  в кан ал е связи м еж ду  п рием ом  и 

нач алом  о тветн ой  передачи . Д и ап азон  от 0 .00  д о  0 .99  с;
- Л и н и я  -  задает  канал связи, по  котором у работает м одуль, 

м ож ет п рин им ать  сл едую щ и е зн ачения:
Р<н>ио -  ради оканал;
ФЛ 4ч -  4-х п роводная ф и зи ческая  л ини я:
Ф.} 2 ч -  2-х проводная ф изи ческая  лини я.

I (астройка д ол ж н а  соответствовать  полож ени ю  дж ем п ера  на п л а
т е  к л ем м н и ков  м одуля М-31 V В ы бери те канал , по которому1 м одуль  
п ер е д аёт  дан н ы е , настройте парам етры  П и л о т  и l l a y ia  С охран и те  
настройки, вы брав  пуню  З а п и с ь .

' i
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ям. 11ри зтом из списка инсталлированны х будут удалены  те модули, ко
торы е не ответили на запрос изделия.

2 .3 .3  Н астрой ка инсталлирован ны х м одулей

2-3.3 1 Общие сведения
Н астраиваем ы й м одуль  д ол ж ен  бы ть подклю чен, п роин стал

лирован  и не д о л ж ен  н аходиться  в реж им е конф игурирования 
Н астраиваю тся следую щ ие модули К Т С  П К -300:

-  N1-301.8 — зад аётся  реж им  работы  д и скр етн ы х  входов;
-  М -302 .8  — зад аётся  изм еряем ы й парам етр ;
- М -303 .4  — зад аётся  состояни е каналов  ТУ ;
-  М -315. М -321А  -  задаю тся тип и настройки  каналов  связи;
- М -306. М -306.1 -  задаю тся реж им ы  работы . Д л я настройки  

M l 00  необ ходим о  п одклю чи ть  н еп оср ед ств ен н а  к настраиваем ом у 
м одулю .

Н астройки  м одул ей  КТС П К -300  находятся  в м еню  M l00 
Н а с т р о й к а ^  М о д у л и ► Н а п р .м о л у .т ь ^ -  «М оду л ь » ^  К о н ф и гу р а ц и я .

М еню  К о н ф ш  у р а ц и я  каж дого  м одуля К Т С  Г1К-300 пом им о 
н астроек  сод ерж и т ещ е два  пункта: З а п и с ь  и О т м е н а . П у н к т  З а п и с ь  
со х р ан яет  настройки , после чего  прои сходи т вы ход  из м еню . П ункт 
О т м е н а  при води т к вы ходу  из м еню  б ез сохранения настроек.

А ,  В ним ание! П ри д о б авл ен и и /откл ю ч ен и и  каналов  изм ерс- 
/  j \  ним см еш ается их адресаци я и прои зводи тся  о ч и стк а ар

хива.

2.3 3 2 Настройка модуля М-301 8
В м одул е М -301 .8  настраи ваю тся реж им ы  работы  ди скретн ы х  

входов, При вы боре п ункта  К о н ф ш у  р и р о н а н и е  в м еню  модуля М -
301.8  о тк ры вается  сп и сок  входны х д и скретн ы х  каналов  и их реж и м ов  
работы .

Канады  м одуля м огут наход и ться  в следую щ их реж им ах:
- Т С  -  реж им  работы  входа телесигнализация;
- Т И И  -  реж им  работы  входа телеизм ерение интегральное:
- О т к д  -  вход  вы к л ю ч ей -

В ы бирая каналы , задавай те  реж им  работы . П осле задания ре
ж и м а работы  всем каналам  сохран и те настройки , вы брав п ун к т З а 
п и с ь

2 И С П О Л Ь З О В А Н И Е  П О  Н А З Н А Ч Е Н И Ю

К ом плекс техн и чески х  ср ед ств  П К -300  предназначен  д л я  ком 
плектования в соответстви и  с проектом  различны х вариан тов  о б ору 
дован и я , исп ол ьзуем ого  при построени и и н ф орм ац ионно
и зм ерительн ы х си стем .

П ром ы ш ленны е кон троллеры , ком плектуем ы е из модулей 
КТС ПЕС-300, позволяю т реш ать  различны е задачи  по создан и ю  те л е
м ехан ики  и систем  сб о р а  инф орм ации. И зделия обеспечи ваю т:

- прием  и обработку ан ал оговы х  си гн ал ов  о т  датчиков  ф и зи 
ческих величи н ;

- прием  и обработку  м ассивов  дан ны х о т  М Ф У  и СК З;
-  прием и  обработку дискретных сигналов от датчиков состояния;
-  ф орм и рован и е управляю щ их воздей ствии  д л я  об ъ ек та  

уп равлен ия п о  ком ан де с 11У.

2.1 Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  о г р а н и ч е н и я

2 .1 .!  П итание изделия — сеть  перем ен н ого  ток а  с нап ряж е
нием . указан н ы м  в таблице 1-5.

2 .1 .2  Д иапазон  рабочих тем ператур м одулей см. таблицу 1-5.
2 .1.3 М одули долж ны  устанавливаться в ш каф ы  со  степенью  

защ иты  о т  пы ли и влага не менее IP54.
2 .1.4 П о согласованию  с заказчиком  м одули могут бы ть уста

новлены  в обогреваем ы е ш кафы
2.1 .5  М одули долж ны  устанавливаться  вне взры вооп асны х 

зон пом ещ ени и .

2.2 Н о д ю ю и к а  м о д у л ей  к  и с п о л ь з о в а н и ю

2.2 .! О бщ ие полож ения

П ри расп аковке м одулей сл ед ует руководствоваться  н ад п и ся
ми, сод ерж ащ и м и ся  на транспортной  таре, При вскры тии тары  нуж но 
пользоваться инструм ен том , не прои зводящ и м  сильны х сотрясен ий , 
П осле вскры ти я упаковки  необ ходим о  проверить ком плектн ость  на 
соответстви е ф орм уляру . П осле распаковки  м одулей  следует п ом е
сти ть  в су х о е  о тап л и в аем ое  пом ещ ени е не м енее чем  на сутки.

34 27
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П еред  началом  м онтаж а м одулей  д о л ж н о  б ы ть  тщ ательн о  
см он ти рован о  и проверено защ и тн ое за зем л ен и е приборн ого ш каф а и 
мачтовы х сооруж ений ради останции

М онтаж  м одулей  и ввод  их в эксплуатаци ю  дол ж н ы  вы пол
няться специали зированн ы м и и уско-наладочны м и орган изациям и  со
гл асн о  договор )' на п роизводство  пуско-наладочны х работ.

П одготовка и ввод  м одулей  в эксплуатаци ю  дол ж н ы  вы пол
н я й с я  в следую щ ей п оследовательности :

1) м онтаж  м одулей  на м есте эксплуатаци и ;
2) вы п олн ен и е п роводки  всех соеди н ен и й  первичны х 

преоб разователей  и изм ерительн ы х устрой ств;
3) п ри соеди н ен и е вн еш н и х  испей  к клем м н ы м  соедини

телям  изделия:
4) подк лю чен и е к каналам  связи;
5) кон ф игурирование :
6) опробовани е.

2.2,2 М еры  безопасн ости  при эксплуатаци и  м одулей

2.2.2.1 П ри м он таж е н эксплуатаци и  н ео б х о д и м о  стр о го  руко
водствоваться «П равилам и технической  эксплуатаци и электроустан о 
вок потребителей  и правилам и техники безопасн ости  при эк сп л уата
ции электроустан овок  потребителей»,

2 .2 .2 .2  К орп уса ш каф ов, в которы х у стан авл и ваю тся  модули, 
дол ж н ы  б ы ть  надеж но зазем л ен ы  с пом ощ ью  болтов . Зн ачен и е сопро
тивления м еж ду  за зем л яю щ и м  б олтом  и корпусом  ш каф а не долж но 
превы ш ать  0,1 О м.

2.2 .2 .3  М он таж н ы е и рем онтны е работы  п р ои зв од и ть  только 
при полном снятии Напряжения питания.

2.2 .2 .4  Р аботы  по установке, вклю чени ю , регул и рован и ю  и 
ремонту м одулей долж ны  вы п олн ии .ся  бригадой  не м ен ее двух  чело
век. им ею щ их квал и ф и кац и ю  и обученны х правилам  техн и ки  б ез
о пасности  при работе с апп аратурой  д о  1000 В.

2.2.1 Р азм ещ ени е и м онтаж

2.2.3.1 Общие у ы  ишия

Внимание! К проведению  монтажных и 11\ ско-наладочных ра
бот допускается только прош едш ий обучение на предприятии -  
изготовителе персонал.

б ) П ерейди те в м еню  Н а с т р о й к а  ► М о д у л и  ► 
И н с т .м о д у л ь .

На экран е M l00 отобразится м еню  инсталляции модуля, содер
ж ащ ее следую щ ие пункты :

- М о д у л ь  -  обозначение модуля (не редактируется):
- А дрес — адрес модуля в  протоколе M odbus RTU. А дрес задаёт

ся в диапазоне 1-31 и долж ен бы ть уникальны м  для каждого модуля;
- С к о р о е т ь  -  скорость обмена интерф ейса модуля. Задаётся из 

списка стандартны х скоростей обм ена. М иним альная скорость 1200 
бит/с. максимальная -  1152(H) бит/с. С корость долж на соответствовать 
настройкам интерф ейса п роцессорною  модуля;

- П ауза -  пауза меж ду передачами п ак ею в  данных. Д иапазон от 
0 д о  100 мс;

-  { аннсь  -  сохраняет настройки, инсталлирует модуль и закры 
вает данное меню ;

-  О тм е н а  -  отм еняет изм енение настроек и закры вает дан н ое
меню.

в) Зад ай те  адрес м одуля и скорое п. обм ена

Л  В ним ание! А дреса  м одулей  не д ол ж н ы  п овторяться , а ско- 
/  1 \  рость  обм ен а долж на б ы ть  о ди н аковой  дл я всех м одул ей  и 

со о тветствовать  настройкам  модуля цен трал ьн ого  процес
сора.

г) В ы полните сохран ен и е настроек , тем  сам ы м  проин
стал л и ровав  модуль:

д )  В ы веди те м одул ь  из реж им а кон ф игурирования:
с )  П оследовательн о  и н стал л и руй те все п одк лю чен н ы е 

модули.

I 1роцес сорный м одуль может автом атически произвести поиск н 
инсталляцию  подклю ченны х Модулей из состава КТС IIK- iOO. Д ля этого  
м одули долж ны  бы ть  заранее настроены , скорость обмена данны м и 
долж на совпадать  со  скоростью  интерф ейса процессорного модуля, не 
долж но бы ть  повторяю щ ихся адресов, модули не долж ны  находиться в 
режиме конф игурирования,

П оиск производится при вы боре пункта Н аст р о й к а  ► М о д у л и ^  
П о и ск  м одулей . И зделие п р о и зв ел о  опрос всех подклю ченны х модулей 
н инсталлирует те, которы е удовлетворяю т вы ш еперечисленны м  услови

ях
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осущ ествл яться , как внутри л окальной  сети , так  и по 
И н терн ет ч е р т  ш лю з.

2.3 Конфигу рирование КТС ПК-300

К о н ф и гури рован и е  осущ ествляется  в следую щ ей  посл едова
тельн ости :

а) н астройка м одуля ц ен трал ьн ого  процессора:
б) инсталляц ия м одулей ;
в) настройка инсталлирован ны х м одулей:
г) настрой ка С КЗ;
д ) задан и е уставок.

Ж
 Внимание! О писание конфигурирования представлено для вер

сии П О  модуля центрального процессора версии 1.7.8. В других 
версиях м огут бы ть  отличия.

2.3.1 Н астройка м одуля ц ен трального  п роцессора

П ри н астройке м одуля цен трал ьн ого  проц ессора задаётся ад
ресация ком плекса, реж им ы  работы  в неш них  и н терф ей сов  и нр. По
д р о б н ее  о настройке см . в руководстве  по эксплуатаци и .

2 .3 .2  И нстал л яц и я  м одулей

М одули КТС Г1К-300 связы ваю тся меж ду собой  посредством  
интерф ейса R S -485  по п ротоколу  M odB us R T U . П ер ед  началом  ин
сталляции  сл ед ует п одк лю чи ть  м одули  к м одулю  цен трал ьн ого  п ро 
ц ессора. п одать  пи тан и е и подклю чить устройство отображ ения и кон
ф игурирования M l 00.

П редусмотрено 2  способа инсталляции модулей:
1) вручную :
2) автоматически.

И нсталлируем ы й вручную  м одуль долж ен  бы ть подклю чен к из
д ел и ю  по интерфейсу R S-485 и переведён в реж им конфигурирования В 
один м ом ент времени находиться в реж име конф игурирования и прохо
дить  процедуру инсталляции м ож ет тол ько  один модуль

И нсталляция производится в следую щ ей последовательности;
а) П ереведите и н стал л и руем ы й  м одуль  в реж им  кон ф и гу 

рировани я;

И зделие устанавливается  в  закры ты х пом ещ ениях. М есто  
установки  изделия долж но обеспечи вать  возм ож ность  откры ван ия 
двери  ш каф а, подводку соеди н и тел ьн ы х  ж гутов  и ш ин зазем лен ия, 
р азм ещ ения при боров  д л я  обслуж ивани я изделия. В пом ещ ении 
дол ж н а находиться розетка сети 220  В для подклю чения сервисного  
оборудования .

Ш каф  изделия крепится на стене, обесп ечи в  удобны й , свобод
н ы й доступ  для подклю чения присоединяем ы х цепей.

М -320И . модули сопряж ения с С К З допускается  устан авл и вать  
внутри корпуса С К З, при условии , что обеспечи вается  защ и та о т  пы ли 
и  влаги не м енее IP54,

М онтаж  электри чески х  цеп ей  о т  КТС П К -300 к внеш ним  д ат
ч и кам  и п одклю чен и е кабелей питания сл едует п роизводить  в  соот
ветствии  с техн и ческой  докум ен тац и ей  на датчи ки  и проектом  на объ
ек т  контроля. П ри  этом  необ ходи м о  учи ты вать  следую щ ие общ и е п о 
л ож ения:

- во избеж ани е доп ол н и тел ьн ы х  пом ех и наводок о т  близко  
р асполож енны х силовы х кабелей  или д ругого  оборудования , а такж е 
для защ иты  о т  м ехан ического  повреж дения кабелей рек ом ендуется  
р азм ещ ен и е всех  кабелей  в стал ьн ы х  зазем лен ны х трубах  или м етал л 
орук  авах;

- не д оп ускается  прокладка и зм ерительн ы х цепей в одной 
трубе с силовы м и  цепям и 220 В,

В неш ние соединения к пинтовы м  заж им ам  клем м н иков  м оду
лей ввода /вы вода вы п олн яю тся м н огож и льны м  медны м проводом , 
сечени ем  от 0 .35  д о  2,5 мм2 ( в  си л овы х  цепях не менее 0 .75  м м 2). Д ля 
л учш его  кон так та  реком ендуется прим енять  наконечники д л я  много
ж и л ьн ого  кабеля соответству ю щ его  диам етра.

Ц епи входны х ан ал оговы х  и ди скретн ы х  си гн ал ов  реком ен ду
ется вы п олн ять  ви той  парой , а при наличии значительны х эл ектро 
м агнитны х полей сл ед ует исп ол ьзовать  экрани рован ны й  кабел ь  (экран  
зазем л ять  вблизи  датчика).

П ри наличии в ком плекте  поставки  аккум улятора, п одклю чать  
е го  к блоку питани я с соблю дени ем  гю зярности  П одклю чени е вм есто  
аккум улятора гальванич еских  батарей  не допускается,

Цепи нагрузки  долж ны  б ы ть  защ и щ ен ы  автом атам и питания. 
Параметры которы х опред еляю тся м ощ н остью  нагрузки . Д ля о б есп е
чения безопасн ости  н еоб ходи м о  в ы п о л н и ть  зазем ление м етал л и ческо 
го ш каф а.
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2.2. 3. 2 Подключение входных citviinoe
При п одклю чении  цепей входны х си гн ал ов  н еоб ходим о со

б л ю д ать  полярность.
П роконтролируйте правильность  установки  п ерем ы ч ек  для 

м одул ей  М -301.8 . М -306, М -306.1 и М -302.8, в соответстви и  с руко
водством  по эксплуатаци и .

П еред подклю чением  цепей телесигнализации  модуля М -3 0 1 .8 
необходим о оп ред елить  ддя каж дого  канала источник питания этих 
цеп ей . При этом  необ ходим о  р у к о в о д с т в о в а т ь  тем ф актом , что ка
налы  ти па «потенци альн ы й  вход» дол ж ны  бы ть  запитаны  от внеш них 
и сточн и ков  постоян н ого  нап ряж ени я от  9  д о  27 В.

Ксли источник сч етн ы х им пульсов  в ы р абаты вает  сигналы  в 
ви д е  и м пульсов  н ап ряж ени я, то  их сл ед ует п одклю чать  неп осред
ственно  к входам  Т И И . При это м  н еоб ходим о собл ю дать  полярн ость  
си гн ал ов  и обеспечи ть  необ ходим ы е парам етры  им п ул ьсов  -  ам п л и 
туду о т  9 д о  27  В и частоту  следован ия не более  50 Гц . Исли и сточни
ком сигнал а является п ассивны й  эл ем ен т  (сухой  кон такт или клю ч 
типа откры ты й  коллектор), его  необ ходи м о  зап и тать  от внеш него ис
точ н и к а напряж ения от 9 д о  27 В или перевести канал в реж им  «сухой 
контакт».

2.2. 3. 3 Подключение выходных сигналов
М одуль М -303 .4  обесп еч и вает  п одклю чение нагрузки  как пе

рем ен н ого . так  и п остоян н ого  тока. М аксим альная м ощ н ость  нагрузки 
не д ол ж н а  превы ш ать  150 Вт.

2.2 3.4 Межмодульное шнУключсние но unnicptfjcucy RS-f85
Ш инное соединени е модулей К ТС  П К-300 строится по  принци

пу «M aster-S lave»  (ведущ и й-ведом ы й). Роль ведущ его  вы полняет мо
д ул ь  центрального процессора О стальны е модули, подклю чаем ы е к 
ш и не RS-485, являю тся ведом ы ми. Н а ш ине м ож ет о ы ть  только один 
ведущ ий модуль. М аксим альное количество м одулей  на одной ш и н е 32 
(с  учётом  ведущ его). Внутри ш кафа или в пределах ш асси модули под
клю чаю тся к ш ине RS-48S посредством  спец и ал ьн ого  кабеля 
A FT B  424934 005, входящ его в ком плект поставки м одулей, либо про
водам и С м аксим альны м  сечением  ж ил  2.5 м м ’: 2 инф орм ационны м и и
2 питания.

2.2 3.5 П<иУк иачсииг каналов сити
К ТС  П К -300  п оддерж ивает сл едую щ и е каналы  связи;

а ) Ф и зи ческая  лини я. О бм ен д ан н ы м и  по ф изи ческой  л и 
нии связи  обесп еч и вает  м одул ь  М -315 и п р ео б р азо в а
тель  си гн ал ов  Г1С-4 3.3. Л и ния м ож ет им еть  д в у х п р о 
в одное или ч е ты рехп роводн ое окон чани я ч п о д к лю ч а
ется к клем м н ы м  соединителям .

б) Радиоканал. Д л я обесп ечен и я  связи  по  ради о  м о гу т  
бы ть  использованы  стан дартн ы е ради останции  У К В  
ди ап азон а и м одуль  М -315, вкл ю ч ен н ы е в четы рехп ро
водном  реж им е. С х ем а  подклю чения и зображ ена на 
ри сун ке 2.1.
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Рисунок 2 I Подключение радиостанции
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М обильная связь  в стан дарте  G SM . Д ля орган и зац и и  
связи по каналам  (iS M  при м ен яется  М -320И . П о ддер 
ж ивается  обм ен  по каналам  G S M /C S D  и G S M /G P R S . В 
сл учае  обм ен а по каналу  G S M /C S D  на П У долж ен  б ы ть  
установлен  G SM  1ерм инал (нап рим ер . C IN T E R IO N  

\ ’М С З 5i), при обм ене по каналу G S M /G P R S  обм ен  иро- 
\Й £ \о д и т  по  сети И н терн ет через сер вер  реги страции  

w ^В И К И Н Г ». G SM  ан тен н у  реком ендуется > станавли- 
: t'O pM typ-jj вне пом ещ ения
.iv.fqe Л егал ьн ая  вы числительная се ть  E thernet. Д ля органи- 

/ з а в н и  обм ен а но сети E thernet и сп ользуется  модуль М - 
•" 3 - 1А П одклю чени е осущ ествляется  стан дартн ы м  ка- 

б елем  «патч-корд» к разъём у  R J-45. О б м ен  п роисходит 
ч ерез сервер «В И К И Н Г ». Д оступ  к серверу  м о ж ет


