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1 О БЩ И Е П О Л О Ж ЕН И Я  И  О БЛ А СТЬ РА С П РО С ТРА Н ЕН И Я  
Н астоящ ая м етодика распространяется на стенды  изм ерительны е тестирования па

рам етров модулей питания SP-4000 (далее -  стенды), и устанавливает требования к  методике 
его первичной и периодической поверок, для использования в сферах государственного ре
гулирования обеспечения единства измерений, или на предприятиях в России.

С тенды  изм ерительны е тестирования параметров модулей питания SP-4000 (далее -  
стенды ), предназначены  для изм ерительны х преобразований стандартизированны х 
аналоговы х входны х сигналов в виде напряж ения и силы  постоянного электрического тока 
при проведении автоматизированной проверки параметров модулей питания на различны х 
этапах их производства.

О сновные метрологические характеристики стенда приведены  в прилож ении А. 
Д алее в тексте прим еняется только терм ин «поверка», под которы м  подразумевается 

поверка или калибровка.
И нтервал м еж ду поверкам и -  2 года.

2 О П ЕРА Ц И И  П О В ЕРК И  
П еречень операций, которы е долж ны  проводиться при первичной и периодической 

поверке стенда с указанием  разделов методики, в которы х излож ен порядок и м етодика их 
вы полнения, приведен в таблице 1.

________ Таблица 1___

Н аим енование операции

О бязательность проведения 
при поверке Раздел

методики
П ервичной

П ериодиче
ской

1 В неш ний осмотр Да Да 7.1
2 П роверка электрической прочности изоляции 
стенда Да Н ет 7.2

3 О пределение электрического сопротивления 
изоляции стенда Да Да 7.3

4 О пробование Да Да 7.4
5 П роверка м етрологических характеристик 
стенда Да Да 7.5

6. П одтверж дение соответствия ПО Да Да 8

6 О ф орм ление результатов поверки Да Да 9

П рим ечание - ^ При вы пуске из производства и после рем онта

3 С РЕД С ТВА  П О В ЕРК И  
П ри проверке погреш ности И К  аналого-цифрового преобразования, на вход которых 

поступаю т сигналы напряж ения или силы постоянного тока, в качестве эталона для задания 
входного сигнала использую т калибратор напряж ения или силы постоянного тока, соответ
ственно, им ею щ ий в диапазоне значений задаваемого входного сигнала абсолю тную  по
греш ность в условиях поверки не более 1/5 абсолю тной погреш ности проверяемого И К 

Примечание.
При невозм ож ности вы полнения соотнош ения "1/5" допускается использовать эта

лоны  с упом януты м  соотнош ением  до "1/3", при этом погреш ность И К  не долж на вы ходить 
за  границы , равны е 0,8 от предела допускаем ой погреш ности ИК.

3.1 Эталоны  и вспомогательны е технические средства, используемы е при вы полне
нии операций, указанны х в таблице 1, приведены  в таблице 2
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Таблица 2
Н омер пункта 
докум ента по 

поверке

Н аим енование и тип (условное обозначение) эталона или вспом огательного 
технического средства поверки; метрологические и основны е технические

характеристики эталона

7.5.1

Калибратор универсальны й Н4-7, Госреестр №  22125-01 
Воспроизведение напряж ения постоянного тока в диапазоне до 20 В 
допускаемая погреш ность ±  (0,002 %  U  + 0,00015 %  от диапазона); 
Воспроизведение силы постоянного тока в диапазоне до 20 А  
цопускаемая погреш ность ±  (0,025 % I +  0,0025 %  от диапазона)

П римечания:
1 Д опускается использовать другие эталоны , с метрологическими характеристикам и не хуж е 
указанны х в таблице.
2 П рим еняемы е при поверке эталоны  долж ны  работать в нормальны х для них условиях, ого
воренны х в соответствую щ ей эксплуатационной документации.
3 Все средства изм ерений долж ны  быть поверены  и иметь действую щ ие свидетельства о по
верке или оттиски поверительны х клейм.

4 ТРЕБО В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В ЕРИ ТЕЛ ЕЙ
4.1 П оверку стендов долж ен вы полнять поверитель, прош едш ий инструктаж  по тех

нике безопасности и им ею щ ий удостоверение на право работы  на электроустановках с 
напряж ением  до 1 ООО В с группой допуска не ниже III, освоивш ий работу с устройством  и 
используем ы м и эталонами.

П оверитель долж ен бы ть аттестован в соответствии с П Р 50.2.012-94 «П орядок атте
стации поверителей средств изм ерений» и иметь достаточную  квалиф икацию  для вы бора 
м етодики проверки погреш ности (п. 6.4.2 настоящ ей реком ендации); вы бора соответствую 
щ их эталонов (пп. 2.1...2.5 настоящ ей рекомендации); вы бора проверяем ы х точек (п. 6.4.1 
настоящ ей рекомендации).

5 ТРЕБО В А Н И Я  БЕЗО П А С Н О С ТИ
При проведении поверки необходим о соблю дать требования безопасности, преду

смотренны е «П равилами технической эксплуатации электроустановок потребителей», 
Г О С Т  12.2.007.0-75, ГО С Т Р 12.1.019.-2009, ГО С Т 12.2.007.0-75 и требования по безопасно
сти, оговоренны е в Технической документации н а  стенды, прим еняем ы е эталоны  и вспом о
гательное оборудование.

Д олж ен быть обеспечен способ защ иты  человека от пораж ения электрическим  током 
(изделие относится к  классу 03 по ГО С Т 12.2.007.0-75).

6 У С Л О В И Я  П РО В ЕД ЕН И Я  П О ВЕРКИ
6.1 П отребитель, предъявляю щ ий стенд н а  поверку, представляет (по требованию  

организации, проводящ ей поверку) следую щ ие документы:
- настоящ ую  реком ендацию  и (при наличии) документ, конкретизирую щ ий настоя

щ ую  реком ендацию  прим енительно к  конкретному типу стенда, утверж денны й в установ
ленном  порядке;

- эксплуатационную  документацию  на стенд;
- перечень ИК, подлеж ащ их поверке;
- протокол предш ествую щ ей поверки И К  стенда;
- техническую  документацию  и свидетельства о поверке эталонов (в случае исполь

зования при поверке эталонов потребителя).

6.2 П еред началом  поверки поверитель долж ен изучить руководства по эксплуата
ции на поверяем ы й стенд, эталоны  и вспомогательны е технические средства, используемы е 
при поверке, настоящ ую  м етодику поверки, правила техники безопасности и строго их со
блю дать.
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6.3 П еред началом  поверки стенд, используемы е эталоны  и вспомогательны е техни
ческие средства долж ны  быть подготовлены  к работе в соответствии с указаниями эксплуа
тационной документации на них.

6.4 П оверка проводится в норм альны х условиях:
- тем пература окруж аю щ его воздуха (20+5) °С;
- относительная влаж ность окруж аю щ его воздуха от 30 до 80 %;
- атм осферное давление от 85 до 105 кПа;
- практическое отсутствие внеш него магнитного поля;
- напряж ение питаю щ ей сети (номинальное значение ±2 %);
- частота сети (50+1) Гц.
Д опускается проведение поверки н а  месте эксплуатации стендов в рабочих условиях 

в части тем пературы  и влаж ности, если при этом соблю даю тся условия прим енения средств 
поверки.

П ри всех видах поверок, кроме первичной, предъявляю т свидетельство о преды ду
щ ей поверке стенда (или докум ент его заменяю щ ий).

7 П РО В ЕД ЕН И Е П О В ЕРК И
7.1 Внеш ний осмотр
П ри проведении внеш него осмотра стенда вы полняю тся следую щ ие операции:
7.1.1 Соответствие ком плектности стенда технической документации.
7.1.2 П роверка м аркировки стенда и соответствие заводских ном еров на табличке 

(ш ильдике) стенда, номерам  указанным в паспорте. Таблички долж ны  соответствовать 
ГО С Т 12969-67. Способ изготовления таблички устанавливается завод ом-изготовителем. 
М аркировка и функциональны е надписи, относящ иеся к световым индикаторам , и присоеди
нения, долж ны  восприним аться без затруднений и неоднозначности.

7.1.3 Н аличие свидетельства о преды дущ ей поверке.
7.1.4 П роверка наличия пломб и защ итны х наклеек в оговоренны х местах.
7.1.5 П роверка внеш него вида стенда с целью  вы явления возм ож ны х м еханических
повреждений.
7.1.6 П роверка целостности кабелей связи.
П римечание: п 7.1.3, 7.1.4 вы полняю тся во врем я периодической поверки.
Не допускаю т к дальнейш ей поверке стенды, у которы х обнаруж ено неудовлетвори

тельное крепление разъемов, грубы е м еханические повреж дения наруж ны х частей и прочие 
повреж дения.

7.2 П роверка электрической прочности изоляции стенда
П роверка электрической прочности и сопротивления изоляции гальванически развя

занны х электрических цепей относительно корпуса проводится в соответствии с 
ГО С Т 22261-96 и технической документацией.

7.2.1 И золяция гальванически развязанны х электрических цепей относительно кор
пуса долж на вы держ ивать в течение 1 мин. испы тательное напряж ение переменного тока 
практически синусоидальной формы частотой 50 Гц с действую щ им  значением:

1500 В - для цепей с ном инальны м  напряж ением  до 250 В;
500 В - для цепей с номинальны м напряж ением  до 60 В;
100 В - для цепей с ном инальны м  напряж ением  до 40 В.
С тенд считается вы держ авш им испы тания н а  электрическую  прочность, если в ходе 

проверки (в течение 1 мин.) не произош ло пробоя или перекры тия изоляции.
7.3 О пределение электрического сопротивления изоляции стенда.
Электрическое сопротивление изоляции измеряется м еж ду сетевой вилкой и вы ход

ны м и клемм ами стенда.
И змерение электрического сопротивления изоляции проводят напряж ением  посто

янного тока  с помощ ью  м егом м етра с рабочим  напряж ением  500 В.
С тенд считаю т вы держ авш им испытания, если изм еренное значение сопротивления 

составляет не менее 100 М Ом.



6

7.4 О пробование.
7.4.1 П роверку ф ункционирования стенда осущ ествляю т в соответствии с докум ен

том  БК Я Ю  468213.001 РЭ «Стенды измерительны е тестирования параметров м одулей пита
ния SP-4000. Руководство по эксплуатации».

7.5 П роверка м етрологических характеристик.
7.5.1 О пределение основны х погреш ностей стенда.
И зм ерения проводят не менее, чем  в 5 точках, i =  1...5, равном ерно распределенны х в 

пределах каждого диапазона измерения.
7.5.2 П роверка основной погреш ности каналов аналогового ввода.
7.5.2.1 О пределение основной приведенной погреш ности м одулей стенда при изм е

рении униф ицированного сигнала силы  постоянного тока

7.5.2.1.1 Собрать схему согласно рисунку 1.

Калибратор 
постоянного тока

Поверяемый
модуль

Выход + Вход + \
Выход - Вход -

/

Xj;

Рисунок 1
7.5.2.1.2 Для каж дой проверяемой точки i вы полняю т следую щ ие операции:
- устанавливаю т значение величины, подаваемой на вход поверяемого ИК, равны м

- наблю даю т не менее 5 отсчетов Yy, j =  1, 2, 3, 4, 5 на вы ходе поверяемого ИК;
- за  оценку абсолю тной погреш ности Aej И К  в i-й проверяем ой точке приним аю т 

значение, вы числяемое по формуле
Аы = max { | Yij - Xj | },

где Yij выражено в единицах подаваемого входного сигнала.
7.5.2.1.3 Если хотя бы в одной из проверяемы х точек вы полняется неравенство Aei 

> | Aj | , поверяем ы й И К  бракуют.
В противном случае И К  признаю т годным.
П ределы  допускаем ой основной абсолю тной погреш ности (A ei) приведены  в доку

менте БК Я Ю  468213.001 РЭ «Стенды измерительны е тестирования параметров м одулей пи
тания SP-4000. Руководство по эксплуатации».

7.5.2.1.4 Данны е заносят в протокол, вы полненны й по форме протокола проверки.
1 .5 .2 2  О пределение основной приведенной погреш ности м одуля стенда при изм е

рении униф ицированного сигнала напряж ения постоянного тока
7.5.2.2.1 Собрать схему согласно рисунку 2.

К али братор  
н ап ряж ен и я  
п остоян н ого  то к а

Выход +

Выход -

П оверяем ы й
м одуль

Вход +

Вход -

X,-:

Рисунок 2
7.5.2.2.2 Для каж дой проверяемой точки i вы полняю т следую щ ие операции:
- устанавливаю т значение величины, подаваемой на вход поверяемого ИК, равны м
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- наблю даю т не менее 5 отсчетов Yjj, j =  1 ,2 , 3, 4, 5 на вы ходе поверяемого ИК;
- за оценку абсолю тной погреш ности Aei ИК в i-й проверяемой точке приним аю т 

значение, вы числяемое по формуле
Ле; =  ш ах { | Yjj - Xj | },

где Yjj вы ражено в единицах подаваемого входного сигнала.
7.5.2.2.3 Если хотя бы в одной из проверяемых точек вы полняется неравенство
Aei > I Ai I , поверяемы й И К бракуют.
В противном случае И К  признаю т годным.
П ределы  допускаем ой основной абсолю тной погреш ности (Aei) приведены  в доку

менте БКЯ Ю  468213.001 РЭ «Стенды измерительные тестирования параметров модулей пи
тания SP-4000. Руководство по эксплуатации».

7.5.2.2.4 Д анны е заносят в протокол, выполненный по форме протокола проверки.

8 П О Д ТВ ЕРЖ Д ЕН И Е СО О ТВЕТСТВИ Я П РО ГРА М М Н О ГО  О БЕС П ЕЧЕН И Я
8.1 П роводится проверка соответствия заявленных идентиф икационны х данны х про

граммного обеспечения указанных в описании типа:
-  идентиф икационное наименование программного обеспечения;
-  ном ер версии (идентификационны й номер) программного обеспечения;
8.2 Д ля подтверж дения соответствия ПО необходимо проверить наименование ПО и 

номер версии ПО в паспорте на стенд. ПО считается подтверж денны м, если идентиф икаци
онное наименование программного обеспечения и номер версии (идентификационны й но
мер) программ ного обеспечения не противоречат приведенным в описании типа на стенды.

9 О Ф О РМ Л ЕН И Е РЕЗУЛЬТАТО В П О ВЕРКИ
9.1 П ри полож ительны х результатах поверки оф ормляю т свидетельство о поверке 

согласно «П орядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и 
содерж анию  свидетельства о поверке» утверж денному приказом  М инпромторга России 
№  1815 от 02 ию ля 2015 г.

Знак поверки наносят на свидетельство о поверке в виде оттиска каучукового клей
ма, в виде наклейки в случае нанесения на поверхность корпуса стенда.

9.2 П ри отрицательны х результатах поверки свидетельство о предыдущ ей поверке 
аннулирую т и вы даю т извещ ение о непригодности согласно «П орядка проведения поверки 
средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке», 
утверж денном у приказом  М инпромторга России №  1815 от 02 ию ля 2015 г.

Разработали:

Н ачальник отдела 201 Ф ГУП  «ВН ИИ М С»

И нж енер 2 кат. отдела 201 Ф ГУП  «ВНИИМ С»
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О С Н О ВН Ы Е М ЕТРО Л О ГИ ЧЕС К И Е И  ТЕХ Н И ЧЕСК И Е Х А РА К ТЕРИ С ТИ К И

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Т аблица А.1 О сновны е м етрологические характеристики стендов
И змерительный

канал
Д иапазоны  преобра
зований аналоговых 

сигналов

Разрядность
циф ровы х
сигналов

Класс
точности

Н а входе Н а вы ходе
Входны е сигналы  напряж ения 
U l, U2, U3, U4

от 0 до 80 В 20 бит 0,2/0,01

Входные сигналы  силы  постоянного 
электрического тока 11,12 
(исполнение SP-4000.01)

от 0,1 до 15 А 20 бит 0,5/0,05

Входные сигналы  силы  постоянного 
электрического тока 11,12 
(исполнение SP-4000.02)

от 0,02 до 5 А 20 бит 0,5/0,05

Входные сигналы  силы  постоянного 
электрического тока 13,14 
(исполнение SP-4000.01)

от 0,02 до 5 А 20 бит 0,5/0,05

Входны е сигналы  силы  постоянного 
электрического тока 13,14 
(исполнение SP-4000.02)

от 0,01 до 3 А 20 бит 0,5/0,05

Таблица А.2 -  У словия эксплуатации и основны е технические характеристики
Н аим енование характеристики Значение
Д опустим ы й диапазон рабочих температур, °С от +15 до +25
О тносительная влаж ность воздуха, % до 80
А тм осф ерное давление, кП а от 84 до 106,7
Н апряж ение питания осущ ествляется: 
- от сети переменного тока, В;

220

- через внеш нии источник вторичного электропитания с 
вы ходны м  напряж ением  постоянного тока, В

24

М асса, кг не более 5,0
Габаритны е размеры  (Ш ; В; Г), мм 4 2 0 ;3 2 0 ;1 9 5
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Схема поверки каналов измерения напряжения

х Вы
4. Ю - 0 0 0

" 7 0

е>иы
4  "о

Выход 2
о О выход 3 

О О

а.Проверка входного канала напряжения Ь. Проверка 1-го выходного канала напряжения

Эталонный
Вольтметр

r O i

Калибратор

X Выход 1
+0ffl0 ‘ 0 0 в“

Й Й Выход 3 
* + ■0 0

Эталонный
Вольтметр

Г01

&

Выход 2 
+ -
0 0 Пых>Д 3

Калибратор

с. Проверка 2-го выходного канала напряжения d. Проверка 3-го выходного канала напряжения
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Схема поверки каналов измерения тока

а.Проверка входного канала тока Ь. Проверка 1-го выходного канала тока

с. Проверка 2-го выходного канала тока d. Проверка 3-го выходного канала тока


