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Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на стенды  универсальные 
коллиматорны е В Е ГА  У К С  (далее -  стенды У КС) и устанавливает м етодику их первичной и 
периодической поверки.

И нтервал меж ду периодическим и поверками -  2 года.

1. Операции поверки

П ри проведении поверки долж ны  вы полняться операции, указанны е в таблице 1.
Таблица 1

№  пункта П роведение операций при
№ Н аим енование операции документа первичной периодичес
п/п по поверке поверке кои поверке

1 Внеш ний осмотр, проверка маркировки 
и ком плектности

7.1 Д а Д а

2 О пробование:
- проверка работоспособности 
вы клю чателей, подсветки, регулировки 
яркости подсветки,
- проверка работоспособности 
подъем ного столика,
- проверка диапазона угла наклона 
предметного столика и цены  деления 
м икрометренного винта предметного 
столика,
- проверка угла м еж ду визирны ми 
осями автоколлим аторов в 
горизонтальной плоскости,
- проверка угла м еж ду визирны ми 
осями коллим аторов и визирной осью 
центрального автоколлим атора в 
вертикальной плоскости.

7.2 Д а Да

3 О пределение м етрологических 
характеристик:

7.3

3.1 О пределение вертикального угла 
меж ду дальном ерны м и биссекторам и в 
поле зрения центрального 
автоколлим атора

7.3.1 Д а Да

3.2 О пределение систематической 
погреш ности воспроизведения 
горизонтальны х направлений 
горизонтальны х автоколлим аторов

7.3.2 Д а Да

3.3 О пределение абсолю тной погреш ности, 
при доверительной вероятности 0,99, 
воспроизведения контрольны х углов

7.3.3 Д а Д а

3.4 О пределение абсолю тной погреш ности 
задания углов наклона предметного 
столика

7.3.4 Д а Д а

3.5 О пределение диапазона работы  
ком пенсаторов, встроенны х в 
зрительны е трубы автоколлим аторов

7.3.5 Д а Нет
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3.6 О пределение средней квадратической 7.3.6 Д а Нет
погреш ности ком пенсации углов
наклона

2. Средства поверки
П ри проведении поверки долж ны  применяться эталоны  и вспом огательны е средства, 

приведенные в таблице 2.
Т аблица 2

№  пункта 
документа 
по поверке

Н аим енование эталонов, вспом огательны х средств поверки и их 
основны е м етрологические и технические характеристики

7.1 Э талоны  не применяю тся
7.2

Тахеометр (теодолит) электронный, 1 разряд ГО С Т 8.016-817.3.1
7.3.2
7.3.3 Тахеометр (теодолит) электронный, 1 разряд ГО С Т 8.016-81
7.3.4 Тахеометр (теодолит) электронный, 1 разряд ГО С Т 8.016-81
7.3.5 Э кзам енатор с ценой деления не более 1" ГО С Т 13012-67
7.3.6 Э кзам енатор с ценой деления не более 1" ГО С Т 13012-67 

А втоколлим атор А К У -02 ТУ З-З.2254-90

Допускается прим енять другие средства поверки, обеспечиваю щ ие определение 
м етрологических характеристик с точностью , удовлетворяю щ ей требованиям  настоящ ей 
методике поверки.

3. Требования к квалификации поверителей
К  проведению  поверки допускаю тся лица, изучивш ие эксплуатационны е документы на 

стенды У КС, им ею щ ие достаточны е знания и опы т работы  с ним.

4. Требования безопасности
При проведении поверки стендов УКС, меры безопасности долж ны  соответствовать 

требованиям  по технике безопасности согласно эксплуатационной документации на 
поверочное оборудование, стенды  У КС и правилам  по технике безопасности, действую щ им 
на месте проведения поверки.

5. Условия поверки
5.1 При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие норм альны е условия 
измерений:
•  тем пература окруж аю щ ей среды  , ° С ......................................................  (20+5);
•  относительная влаж ность воздуха,% .................................................... не более 80;
•  атмосферное давление, кП а (мм р т .с т .) ............................................ 84,0... 106,7 (630..800)

5.2 Стенд У КС и средства поверки долж ны  быть вы держ аны  на рабочих местах не менее 1ч.

6. Подготовка к поверке
П еред проведением  поверки долж ны  быть вы полнены  следую щ ие подготовительны е 

работы:
•  проверить наличие действую щ их свидетельств о поверке на средства поверки;
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•  стенды У КС и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их 
эксплуатационной документацией.

7. Проведение поверки
7.1. Внешний осмотр

При внеш нем осмотре долж но бы ть установлено соответствие стенда У КС следую щ им 
требованиям:
•  отсутствие коррози и , м ехан и ч ески х  повреж ден и й  и д руги х  д еф ектов , влияю щ их на 

эксплуатационны е и м етрологические характеристики стенда У КС;
•  наличие м аркировки и ком плектности согласно требованиям  эксплуатационной 

документации на стенд У КС;
•  оптические системы  долж ны  им еть чистое и равном ерно освещ енное поле зрения.

7.2. Опробование
При опробовании долж но быть установлено соответствие стенда У КС следующим 

требованиям:
• отсутствие качки и см ещ ений неподвиж но соединенны х деталей и элементов;
• плавность и равном ерность движ ения подвиж ны х частей;
• правильность взаим одействия с ком плектом  принадлеж ностей;
• работоспособность всех ф ункциональны х реж им ов и узлов;
• работоспособность клавиш  вклю чения подсветки и видеокамер;
• работоспособность подсветки и регулировки ее яркости;
• работоспособность подъем ного автоматического подъем ного столика;
• диапазон углов наклона предметного столика долж ен бы ть не м енее ± 3 ' /  ± 40 ';
• цена деления м икром етренного винта предметного столика д олж на бы ть 0 ,5 ' /  Г ;
• угол меж ду визирны м и осями зрительны х труб автоколлим аторов в горизонтальной 

плоскости долж ен бы ть 90±2°;
• угол м еж ду визирны м и осям и зрительны х труб коллим аторов долж ен быть 60±2° в 
вертикальной плоскости, отклонения визирных осей коллим аторов от визирной оси 
зрительной трубы  центрального автоколлим атора не долж но превы ш ать 30±1°;
• идентиф икационны е данны е программного обеспечения (далее -  ПО), входящ его в 
ком плект поставки стенда долж ны  соответствовать приведённому в табл. 3:

Табл. 3
И дентиф икационное наим енование ПО C ollim ator Test
Н омер версии (идентиф икационны й номер ПО), не ниж е 2.1.2
Примечание. Идентификация ПО происходит через интерфейс пользователя; для этого 
после запуска ПО необходимо выбрать вкладку «Справка» и далее во всплывшем меню 
выбрать пункт «О программе». В появившемся окне отображается информация о 
наименовании и версии ПО.

1 3 . Определение метрологических характеристик 
7.3.1 Определение вертикального угла между дальномерными биссекторами в поле 
зрения центрального автоколлиматора

Вертикальны й угол м еж ду дальномерны м и биссекторам и в поле зрения центрального 
автоколлим атора определяется с пом ощ ью  тахеом етра электронного. Тахеометр 
электронны й следует установить н а  предметны й столик стенда У КС и изм ерить 
вертикальны й угол м еж ду биссекторам и в поле зрения центрального автоколлим атора не 
менее 4 приемами. Разброс показаний не должен превы ш ать ±2". Среднее арифметическое 
значение принять за  окончательны й результат. В ертикальны й угол м еж ду дальномерны ми 
биссекторам и в поле зрения центрального автоколлим атора долж ен бы ть 00° 34' 22,6" ± 2".
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7.3.2 Определение систематической погрешности воспроизведения горизонтальных 
направлений горизонтальных автоколлиматоров

С истем атическая погреш ность воспроизведения горизонтальны х направлений 
горизонтальны х автоколлим аторов определяется тахеом етром  электронны м  путем 
м ногократного изм ерения горизонтального направления визирны х осей автоколлиматоров 
не менее 4 приемами. Разброс показаний не долж ен превы ш ать ±2". О тклонение среднего 
значения изм еренного горизонтального направления от линии горизонта принимается за 
систематическую  погреш ность воспроизведения горизонтального направления.

С истем атическая погреш ность воспроизведения горизонтального направления долж на 
бы ть не более ± 3 " .

7.3.3 Определение абсолютной погрешности, при доверительной вероятности 0,99, 
воспроизведения контрольных углов

А бсолю тная погреш ность, при доверительной вероятности 0.99, воспроизведения 
контрольны х углов определяется тахеометром  электронны м  путем  м ногократного изм ерения 
горизонтального и вертикального контрольны х углов стенда В Е ГА  У К С  не менее 6 
приемами. Д оверительная абсолю тная погреш ность воспроизведения горизонтального и 
вертикального контрольны х углов вы числяется по формуле:

2Z—I ',<*•)
’где

Щ - абсолю тная погреш ность воспроизведения горизонтального

(вертикального)угла;
- отклонение результатов измерений горизонтального (вертикального) угла

от их контрольного значения; 
п - число приемов.

Д оверительная абсолю тная погреш ность воспроизведения контрольны х углов не долж на 
превы ш ать 0,6".

7.3.4 Определение абсолютной погрешности задания углов наклона предметного 
столика

А бсолю тная погреш ность задания углов наклона предм етного столика определяется 
тахеометром  электронны м  (при вы клю ченном  ком пенсаторе углов наклона) путем 
изм ерения полож ения визирной оси центрального автоколлим атора при наклоне 
предметного столика с ш агом  1' в диапазоне ± 3 ' и с  ш агом 10' в диапазоне ± 4 0 ' .

А бсолю тная погреш ность задания углов наклона предметного столика для 
каж дого диапазона вы числяется как разность отсчетов м икрометрического винта 
предметного столика и показания тахеометра.

А бсолю тная погреш ность задания углов наклона предм етного столика не долж на 
превы ш ать ± 0 ,5 '.

7.3.5 Определение диапазона работы компенсаторов, встроенных в зрительные трубы
автоколлиматоров
Д иапазон работы  ком пенсаторов, встроенны х в зрительны е трубы  автоколлиматоров 

определяется (до установки автоколлим аторов на стенд У К С ) на экзаменаторе путем 
определения наибольш его угла наклона, задаваемого экзаменатором , вперед и назад от 
горизонтального полож ения, при котором ком пенсатор обеспечивает стабилизацию  
визирной оси зрительной трубы  автоколлиматора.



Д иапазон работы  ком пенсаторов, встроенны х в зрительны е трубы  автоколлиматоров, 
долж ен быть не менее ±8 '.

7.3.6 Определение средней квадратической погрешности компенсации углов наклона
СКП  ком пенсации углов наклона определяется (до установки автоколлим аторов на 

стенд У КС) с пом ощ ью  эталонного автоколлиматора, установленного соосно с зрительной 
трубой, закрепленной на экзаменаторе, и вы числяется по формуле:

mv - СКП  установки линии визирования после наклона экзам енатора вперед, назад,
впр.нз;вп.вл

вправо и влево н а  угол 8 ';
Кпр нз вп-т " отклонение линии визирования, измеренное эталонны м  автоколлиматором,

8. Оформление результатов поверки
8.1. Результаты  поверки оф орм ляю тся протоколом, составленны м  в виде сводной таблицы  
результатов поверки по каж дом у пункту раздела 7 настоящ ей м етодики поверки с указанием 
предельны х числовы х значений результатов изм ерений и их оценки  по сравнению  с 
предъявленны м и требованиям и.

8.2. При полож ительны х результатах поверки стенд У КС признается годны м  к применению  
и на него вы дается свидетельство о поверке установленной ф ормы  с указанием  ф актических 
результатов определения м етрологических характеристик.

8.3. При отрицательны х результатах поверки, стенд У КС признается непригодным к 
прим енению  и на него вы дается извещ ение о непригодности установленной формы с 
указанием  основны х причин.

2

, где

п

после наклона экзам енатора вперед и назад на угол 8 ' и приведения 
экзам енатора в горизонтальное положение;

- число приемов, не менее 10.
За окончательны й результат следует принять наибольш ее значение Щ ■

СК П  ком пенсации углов наклона не долж на превы ш ать 0,3".

И нж енер ГЦ И  СИ 
ООО «А втопрогресс-М »


