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Государственная система обеспечения единства измерений

Титраторы автоматические по методу Карла Фишера МП 71-241-2020

СА-31, KF-31 и СА-310

Методика поверки

Дата введения: декабрь 2020 г.

1 Общие положения

1.1 Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  т и т р а т о р ы  а в т о м а т и ч е с к и е  по  

м е то д у  К а р л а  Ф и ш е р а  С  А - 3 1, K F - 3 1 и С А - 3 10 (д ал е е  -  т и т р а т о р ы ) , и зг о т о в л е н н ы е  ф и р м о й  

« N itto se ik o  A n a ly te c h  C o . L td .» , Я п о н и я  и у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и с р е д с т в а  п е р в и ч н о й  и 

п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

1.2 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь с я  п р о с л е ж и в а е м о с т ь  т и т р а т о р а  к  Г Э Т  

3 -2 0 0 8  « Г о с у д а р с т в е н н ы й  п е р в и ч н ы й  э т а л о н  е д и н и ц ы  м а с с ы »  с о г л а с н о  П р и к а з а  Р о с с т а н д а р т а  

№ 2 8 3 2  о т  2 9 .1 2 .2 0 1 8 .

1.3 П о в е р к а  т и т р а т о р о в  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  

н а с т о я щ е й  м е т о д и к и .

2 Нормативные ссылки

В  н а с т о я щ е й  м е т о д и к е  п о в е р к и  и с п о л ь з о в а н ы  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  д о к у м е н т ы :

П р и к а з  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  3 1 .0 7 .2 0 2 0  №  2 5 1 0  « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е 

д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и зм е р е н и й , т р е б о в а н и я  к  зн а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о 

п о в е р к е »

П р и к а з  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  N  2 9 0 6  о т  2 8 .0 8 .2 0 2 0  г. « О б  у т в е р ж д е н и и  п о р я д к а  с о з д а 

н и я  и в е д е н и я  Ф е д е р а л ь н о г о  и н ф о р м а ц и о н н о г о  ф о н д а  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  и зм е р е н и й , п е 

р е д а ч и  с в е д е н и й  в н е го  и в н е с е н и я  и з м е н е н и й  в д а н н ы е  с в е д е н и я  п р е д о с т а в л е н и я  с о д е р ж а щ и х с я  

в н ём  д о к у м е н т о в  и с в е д е н и й »

П р и к а з  М и н т р у д а  Р о с с и и  № 3 2 8 н  о т  2 4 .0 7 .2 0 1 3  « О б  у т в е р ж д е н и и  П р а в и л  п о  о х р а н е  т р у д а  

п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к »

П р и к а з  Р о с с т а н д а р т а  № 2 8 3 2  о т  2 9 .1 2 .2 0 1 8  О б  у т в е р ж д е н и и  Г о с у д а р с т в е н н о й  

п о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  с р е д с т в  и зм е р е н и й  с о д е р ж а н и я  в о д ы  в т в е р д ы х  и ж и д к и х  в е щ е с т в а х  и 

м а те р и а л а х
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Г О С Т  R  O IM L  7 6 -1 -2 0 1 1  Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и зм е р е н и й . 

В е с ы  н е а в т о м а т и ч е с к о г о  д е й с т в и я . Ч а с т ь  1. М е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я . 

И с п ы т а н и я

Г О С Т  1 2 .2 .0 0 3 -9 1  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О б о р у д о в а н и е  

п р о и зв о д с т в е н н о е . О б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . И зд е л и я  

э л е к т р о т е х н и ч е с к и е . О б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

Г О С Т  6 7 0 9 -7 2  В о д а  д и с т и л л и р о в а н н а я . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

3 Перечень операций поверки

3.1 П р и  п о в е р к е  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  о п е р а ц и и , у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  
п о в е р к и

О б я з а т е л ь н о с т ь  п р о в е д е н и я  п р и
п е р в и ч н о й

п о в е р к е
п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е
1 В н е ш н и й  о с м о т р 8 д а д а

2 П о д го т о в к а  к  п о в е р к е  и о п р о б о в а н и е  
с р е д с т в а  и зм е р е н и й

9 д а д а

3 П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я 10 д а д а

4 П р о в е р к а  м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к :

11

4.1 П р о в е р к а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  
д о зи р о в а н и я 11.1 д а д а

4 .2  П р о в е р к а  о т н о с и т е л ь н о г о  с р е д н е го  
к в а д р а т и ч е с к о го  о т к л о н е н и я  и 
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  
м а с с о в о й  д о л и  в о д ы

11.2 д а д а

4 .3  П р о в е р к а  д и а п а з о н о в  и зм е р е н и й  
м а с с о в о й  д о л и  в о д ы

11.3 д а н е т

3 .2  В с л у ч а е  н е в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  х о т я  б ы  к  о д н о й  и з  о п е р а ц и й  п о в е р к а  

п р е к р а щ а е т с я , т и т р а т о р  б р а к у е т с я .

3 .3  Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  т и т р а т о р о в , и с п о л ь з у е м ы х  д л я  

и зм е р е н и й  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  и зм е р е н и й , н а  о с н о в а н и и  п и с ь м е н н о г о  за я в л е н и я  

в л а д е л ь ц а  т и т р а т о р а , о ф о р м л е н н о г о  в  п р о и зв о л ь н о й  ф о р м е .

4 Требования к условиям проведения поверки

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

- т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о зд у х а , °С  о т  18 д о  2 5 ;
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- о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о зд у х а , %  о т  2 0  д о  80 .

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К  п р о в е д е н и ю  р а б о т  п о  п о в е р к е  т и т р а т о р а  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , п р о ш е д ш и е  с п е ц и а л ь н о е  

о б у ч е н и е  в к а ч е с т в е  п о в е р и т е л я , п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  и о б у ч е н н ы е  р а б о т е  с  т и т р а т о р о м .

6 Метрологические и технические требования к средствам поверки

6.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п р и м е н я ю т  с л е д у ю щ и е  с р е д с т в а  п о в е р к и :

Т а б л и ц а  2 -  С р е д с т в а  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е М е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я

с т а н д а р т н ы й  о б р а з е ц  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в 
н е ф т е п р о д у к т а х  и о р г а н и ч е с к и х  ж и д к о с т я х  
Г С О  10 0 5 6 -2 0 1 1

д и а п а з о н  а т т е с т о в а н н ы х  з н а ч е н и й  о т  0 ,0 0 4  %  
д о  0 ,0 1 5  %  и о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  а т 
т е с т о в а н н о г о  з н а ч е н и я  ± 4  %  п р и  Р = 0 ,9 5

с т а н д а р т н ы й  о б р а з е ц  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в 
о р г а н и ч е с к о й  ж и д к о с т и  Г С О  9 2 3 3 -2 0 0 8

д и а п а з о н  а т т е с т о в а н н ы х  зн а ч е н и й  о т  0 ,0 9 0  % 
д о  0 ,1 0 5  %  и о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  а т 
т е с т о в а н н о г о  з н а ч е н и я  ± 2  % п р и  Р = 0 ,9 5

с т а н д а р т н ы й  о б р а з е ц  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  о р 
га н и ч е с к о й  ж и д к о с т и  Г С О  9 9 2 2 -2 0 1 1

д и а п а з о н  а т т е с т о в а н н ы х  з н а ч е н и й  о т  0,1 % д о  
1,0 %  и о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  а т т е с т о 
в а н н о го  з н а ч е н и я  ± 1 ,5  %  п р и  Р = 0 ,9 5

с т а н д а р т н ы й  о б р а з е ц  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в 
о р г а н и ч е с к о й  ж и д к о с т и  Г С О  1 0 7 9 8 -2 0 1 6

д и а п а з о н  а т т е с т о в а н н ы х  зн а ч е н и й  о т  0 ,5  % д о  
5 ,0  %  и о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  а т т е с т о 
в а н н о го  з н а ч е н и я  ± 1 ,5  %  п р и  Р = 0 ,9 5

в есы  н е а в т о м а т и ч е с к о г о  д е й с т в и я I с п е ц и а л ь н о г о  к л а с с а  т о ч н о с т и  п о  
Г О С Т  R  O IM L  76-1

б а р о м е т р -а н е р о и д  м е т е о р о л о г и ч е с к и й  
Б А М М -1 , (р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в Ф е д е 
р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  5 7 3 8 -7 6 )

д и а п а з о н  и зм е р е н и я  д а в л е н и я  о т  80  д о  
106 к П а  и а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  ± 0 ,2  к П а

те р м о м е т р  р т у т н ы й  с т е к л я н н ы й  л а б о р а т о р 
н ы й  Т Л -4 , (р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в Ф е д е 
р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  3 0 3 -9 \)

д и а п а з о н  и з м е р я е м ы х  т е м п е р а т у р  о т  0 °С д о  
55 °С , ц е н а  д е л е н и я  ш к а л ы  0,1 °С

м и к р о ш п р и ц  H a m ilto n

(р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в Ф е д е р а л ь н о м  и н 
ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  6 3 7 7 9 -1 6 )

о б ъ е м  д о з и р о в а н и я  (1 - 10) м к л , с и с т е м а т и ч е 
с к а я  с о с т а в л я ю щ а я  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  ±  (5 ,0  - 1 ,0) % , С К О  с л у ч а й н о й  
с о с т а в л я ю щ е й  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  
(2 ,0  - 1 ,0) %

ш п р и ц ы  м е д и ц и н с к и е о б ъ е м  1,0; 5 ,0  с м 3

в о д а  д и с т и л л и р о в а н н а я п о  Г О С Т  6 7 0 9

г и гр о м е тр Д и а п а з о н ы  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  и о т н о с и 
т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  н е  м е н е е  т р е б у е м ы х  п о  
п. 7
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6 .2  Э та л о н ы , п р и м е н я е м ы е  д л я  п о в е р к и , д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы , е с л и  п р е д с т а в л е н ы  

с р е д с т в а м и  и з м е р е н и й  у т в е р ж д е н н о г о  т и п а  и л и  а т т е с т о в а н ы , е с л и  п р е д с т а в л е н ы  с р е д с т в а м и  и з 

м е р е н и й  н е у т в е р ж д е н н о г о  т и п а , с р е д с т в а  и з м е р е н и й  - п о в е р е н ы . С О  д о л ж н ы  и м е т ь  д е й с т в у ю 

щ и е  п а с п о р т а .

6 .3  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и , о б е с п е ч и в а ю щ и х  

о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о в е р я е м о г о  С И  с т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

7 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  « П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  э к с 

п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к » , у т в е р ж д е н н ы е  П р и к а з о м  М и н т р у д а  Р о с с и и  № 3 2 8 н  о т  2 4  и ю л я  

201 3  г ., т р е б о в а н и я  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 3 .

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  у с т а н а в л и в а ю т :

- с о о т в е т с т в и е  в н е ш н е г о  в и д а  т и т р а т о р о в  с в е д е н и я м , п р и в е д е н н ы м  в о п и с а н и и  т и п а ;

- о т с у т с т в и е  в и д и м ы х  п о в р е ж д е н и й  т и т р а т о р о в ;

- ч и с т о т у  т и т р а т о р о в , о т с у т с т в и е  с л е д о в  к о р р о з и и , п о д т е к о в  х и м и ч е с к и х  р е а к т и в о в ;

- с о о т в е т с т в и е  к о м п л е к т н о с т и  у к а за н н о й  в  Р Э ;

- ч е т к о с т ь  о б о з н а ч е н и й  и м а р к и р о в к и .

8 .2  Е с л и  п р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  т и т р а т о р а  в ы я в л е н ы  п о в р е ж д е н и я  и л и  д е ф е к т ы , 

с п о с о б н ы е  о к а з а т ь  в л и я н и е  н а  б е з о п а с н о с т ь  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  и л и  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и , то  

п о в е р к а  м о ж е т  б ы т ь  п р о д о л ж е н а  т о л ь к о  п о с л е  у с т р а н е н и я  э т и х  п о в р е ж д е н и й  и л и  д е ф е к т о в .

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 Т и т р а т о р ы  п о д г о т а в л и в а ю т  к р а б о т е  в с о о т в е т с т в и и  с р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  

(д ал е е  -  Р Э ).

9 .2  С т а н д а р т н ы е  о б р а з ц ы  (д а л е е  -  Г С О ) п о д г о т а в л и в а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с п а с п о р т о м .

9 .3  О п р о б о в а н и е

П р о в е р и т ь  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и р е г у л и р о в к и  т и т р а т о р о в  п р и  

п о м о щ и  в с т р о е н н ы х  с и с т е м  к о н т р о л я  в с о о т в е т с т в и и  с  Р Э .
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П р о в е с т и  п р о в е р к у  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  т и т р а т о р о в . Н о м е р  в е р с и и  П О  

и д е н т и ф и ц и р у е т с я  п р и  в к л ю ч е н и и  т и т р а т о р а  п у т е м  в ы в о д а  н а  э к р а н  н о м е р а  в е р с и и . Н о м е р

10 Проверка программного обеспечения средства измерений

в е р с и и  П О  д о л ж е н  б ы т ь  н е  н и ж е  п р и в е д е н н о й  в т а б л и ц е  2. 

Т а б л и ц а  2 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О -

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р ) П О н е  н и ж е  1 .04
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О -

11 Определение метрологических характеристик средства измере

ний

11.1 Проверка относительной погрешности дозирования

П р о в е р к у  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д о з и р о в а н и я  п р о в о д я т  с и с п о л ь з о в а н и е м  в е с о в  

н е а в т о м а т и ч е с к о г о  д е й с т в и я  I (с п е ц и а л ь н о г о )  к л а с с а  т о ч н о с т и  п о  Г О С Т  O IM L  R  76-1 п у т е м  

д о з и р о в а н и я  в о д ы  д и с т и л л и р о в а н н о й  п о  Г О С Т  6 7 0 9 .

У с т а н а в л и в а ю т  м е р н у ю  к о л б у  н а  весы . Н а  т и т р а т о р е  з а д а ю т  т р е б у е м о е  з н а ч е н и е  о б ъ е м а  

д о зы  в с о о т в е т с т в и и  с Р Э . П р о в о д я т  т а р и р о в а н и е  весо в . В ы п о л н я ю т  н е  м е н е е  т р е х  и зм е р е н и й  

о б ъ е м а  д о з ы  в т р е х  т о ч к а х  о б ъ е м а  б ю р е т к и  д л я  д о з и р о в а н и я : (1 0 -3 0 )  % , (3 0 -7 0 )  %  и (7 0 -1 0 0 )  %  

о б ъ е м а  б ю р е т к и . Д л я  в в е д е н и я  п о п р а в к и  н а  п л о т н о с т ь  в о д ы  о д н о в р е м е н н о  п р о в о д я т  и зм е р е н и я  

а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  и т е м п е р а т у р ы  во д ы .

11.2 Проверка относительного среднего квадратического отклонения и 

относительной погрешности измерений массовой доли воды

Д л я  п р о в е р к и  о т н о с и т е л ь н о г о  с р е д н е го  к в а д р а т и ч е с к о го  о т к л о н е н и я  и о т н о с и т е л ь н о й  

п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  и с п о л ь з у ю т  Г С О  п о  р а з д е л у  6 , в о д у  

д и с т и л л и р о в а н н у ю  п о  Г О С Т  6 7 0 9  (Д л я  п р о в е р к и  С К О  в п о д д и а п а з о н е  д о  0 ,001  %  в к л ю ч . 

и с п о л ь з у ю т  р а с т в о р , п р и г о т о в л е н н ы й  п о  п р и л о ж е н и ю  А ).

П е р е д  н а ч а л о м  т и т р о в а н и я  з а п у с к а ю т  п р о г р а м м у  т и т р о в а н и я . П о с л е  п е р е х о д а  в р е ж и м  

о ж и д а н и я  с л е д у е т  п р о в е с т и  о п р е д е л е н и е  т и т р а  т и т р а н т а  в с о о т в е т с т в и и  с Р Э  д л я  

в о л ю м е т р и ч е с к о г о  м е т о д а  с и с п о л ь з о в а н и е м  Г С О  п о  р а з д е л у  4.

Д л я  в в о д а  а л и к в о т  Г С О  и в о д ы  д и с т и л л и р о в а н н о й  п о  Г О С Т  6 7 0 9  и с п о л ь з у ю т  ш п р и ц ы  

о б ъ е м о м  1, 5 с м 3, м и к р о ш п р и ц . Т о ч н у ю  м а с с у  а л и к в о т ы  у с т а н а в л и в а ю т  н а  в е с а х



н е а в т о м а т и ч е с к о г о  д е й с т в и я  I с п е ц и а л ь н о г о  к л а с с а  т о ч н о с т и  п о  Г О С Т  O IM L  R  7 6 -1 . 

Р е к о м е н д у е м ы е  м а с с ы  а л и к в о т  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  3.

Т а б л и ц а  3 - Р е к о м е н д у е м ы е  м а с с ы  н а в е с к и

А н а л и зи р у е м о е
в е щ е с т в о

М а с с о в а я  д о л я  
в о д ы , %

Р е к о м е н д у е м а я  м а с с а  а л и к в о т , г

В о л ю м е т р и ч е с к и й
м е т о д

К у л о н о м е т р и ч е с к и й
м е т о д

Г С О  1 0 0 5 6-2011 0 ,0 0 4 - 0 ,0 1 5 5 ,0 2 ,5
Г С О  9 2 3 3 -2 0 0 8 0 ,0 9 0 - 0 ,1 0 5 4 ,0 2 ,0
Г С О  9 9 2 2 -2 0 1 1 0,1 - 1 , 0 1,0 0 ,5

Г С О  1 0 7 9 8 -2 0 1 6

in1inо

1,0 0 ,5
В о д а
д и с т и л л и р о в а н н а я  п о  
Г О С Т  6 7 0 9

100 0 ,0 5 0,01

П р о в о д я т  н е  м е н е е  п я т и  и зм е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в  Г С О  и в о д е  д и с т и л л и р о в а н н о й  

по  Г О С Т  6 7 0 9 .

11.3 Проверка диапазонов измерений массовой доли воды

11.3.1 П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  п р о в е с т и  о д н о в р е м е н н о  с 

п р о в е р к о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п о  п. 11 .2  (П р о в е с т и  и з м е р е н и я  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в 

н а ч а л е  и к о н ц е  к а ж д о г о  п о д д и а п а з о н а  и зм е р е н и й ).

Д и а п а з о н  и зм е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  д о л ж е н  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  т а б л и ц ы

5 .

12 Подтверждение соответствия средства измерений метрологиче

ским требованиям

12.1 О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  д о з и р о в а н и я  д л я  к а ж д о й  т о ч к и  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р 

м у л е

V -V  .s  и------^ l . 100 (2 )
ч у  v '

homJ

гд е  VHauJ - з а д а н н о е  зн а ч е н и е  о б ъ е м а  д о з и р о в а н и я  в j -й т о ч к е , с м 3;

VIJ - i-oe з н а ч е н и е  д е й с т в и т е л ь н о г о  о б ъ е м а  д о з ы  в  j -й т о ч к е , с м 3, р а с с ч и т ы в а е м о е  п о  ф о р 

м у л е

у» =  2 ' ти,  (3 )

гд е  Му - i-oe з н а ч е н и е  м а с с ы  д е й с т в и т е л ь н о г о  о б ъ е м а  д о з ы  в j -й т о ч к е , и зм е р е н н о е  н а  

в есах , г;
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Z  -  п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  п о  IS O  8 6 5 5 -6 :2 0 0 2  « У с т р о й с т в а  м е р н ы е , п р и в о д и м ы е  в 

д е й с т в и е  п о р ш н е м . Ч а с т ь  6. Г р а в и м е т р и ч е с к и е  м е т о д ы  д л я  о п р е д е л е н и я  о ш и б к и  и зм е р е н и я » , 

у ч и т ы в а ю щ и й  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , п р и  к о т о р о м  п р о в о д и т с я  п о в е р к а , т е м п е р а т у р у  ж и д к о с т и , 

и с п о л ь з о в а н н о й  д л я  д о з и р о в а н и я  и п р и в е д е н н ы й  в т а б л и ц е  4.

Т а б л и ц а  4  -  П о п р а в о ч н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  д л я  у д о б с т в а  п е р е с ч е т а  м а с с ы  д и с т и л л и р о в а н 

н о й  в о д ы  в о б ъ е м

Т е м п е р а т у р а , А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  (к П а )

°С 80 85 90 95 100 101,3 105
20,0 1 ,0 0 2 6 1 ,0 0 2 7 1 ,0 0 2 7 1 ,0028 1 ,0 0 2 8 1 ,0 0 2 9 1 ,0 0 2 9
20,5 1 ,0 0 2 7 1 .0 0 2 8 1 ,0028 1 ,0 0 2 9 1 ,0 0 2 9 1 ,0 0 3 0 1 ,0 0 3 0
21,0 1 ,0 0 2 8 1 ,0 0 2 9 1 ,0 0 2 9 1 ,0 0 3 0 1,0031 1,0031 1,0031
21,5 1 ,0 0 3 0 1 ,0 0 3 0 1,0031 1,0031 1 ,0 0 3 2 1 ,0032 1 ,0032
22,0 1,0031 1,0031 1,0031 1 ,0 0 3 2 1 ,0033 1,0033 1 ,0033
22,5 1 ,0 0 3 2 1 ,0 0 3 2 1,0033 1 ,0033 1 ,0 0 3 4 1 ,0 0 3 4 1 ,0 0 3 4
23,0 1 ,0033 1,0033 1 ,0034 1 ,0 0 3 4 1 ,0035 1 ,0035 1 ,0 0 3 6
23,5 1 ,0 0 3 4 1 ,0035 1,0035 1 ,0 0 3 6 1 ,0 0 3 6 1 ,0 0 3 6 1 ,0037
24,0 1 ,0035 1 ,0 0 3 6 1 ,0 0 3 6 1 ,0 0 3 7 1 ,0 0 3 7 1 ,0 0 3 8 1 ,0038
24,5 1 ,0 0 3 7 1 ,0 0 3 7 1 ,0038 1 ,0038 1 ,0 0 3 9 1 ,0 0 3 9 1 ,0 0 3 9
25,0 1 ,0 0 3 8 1 ,0038 1 ,0 0 3 9 1 ,0 0 3 9 1 ,0 0 4 0 1 ,0 0 4 0 1 ,0 0 4 0

П р и м е ч а н и я  к т а б л и ц е :
1 В случае промежуточных значений температуры и давления значение поправочного коэффициента находят
методом интерполяции.
2 Допускается использовать другую  справочную литературу.

П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д о з и р о в а н и я  д о л ж н ы  

с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  т а б л и ц ы  5.

12.2 О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  ( 8 t}), с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  (Wy ) и

о т н о с и т е л ь н о е  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  ( S0 ] ) и з м е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  д л я  j-

го  Г С О  и в о д ы  д и с т и л л и р о в а н н о й  п о  Г О С Т  6 7 0 9  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л а м :

W -  WA
Ян = —-— • 1 0 0 , (4 )V цг*

2 Х
W, = —  , (5 )

п

с  _ 1 0 0 (6)
л - 1

гд е  Щ- i-oe и з м е р е н н о е  зн а ч е н и е  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в у -м  Г С О  и в о д е  

д и с т и л л и р о в а н н о й  п о  Г О С Т  6 7 0 9 , % ;



Wjл - а т т е с т о в а н н о е  зн а ч е н и е  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в  у'-м Г С О , % , д л я  в о д ы

д и с т и л л и р о в а н н о й  W* =  100 %. 

п -  ч и с л о  и зм е р е н и й .

П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о г о  с р е д н е го  к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  и 

о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  

т р е б о в а н и я м  т а б л и ц ы  5.
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Таблица 5 - Метрологические характеристики
З н а ч е н и я  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  д л я  м о д и ф и к а ц и и :

Н а и м е н о в а н и е  х а р а к т е р и с т и к и С А -3 1 0  в р е ж и м е С А -3 1 K F - 3 1 в р е ж и м е
к у л о н о м е т р и ч е с к о г о

т и т р о в а н и я
в о л ю м о м е т р и ч е с к о г о

т и т р о в а н и я
к у л о н о м е т р и ч е с к о г о

т и т р о в а н и я
в о л ю м о м е т р и ч е с к о г о

т и т р о в а н и я
Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  м а с с о в о й  
д о л и  в о д ы , %

о т  0 ,0 0 0 1  д о  100 о т  0 ,0 0 1  д о  100 о т  0 ,0 0 0 5  д о  100 о т  0 ,0 0 0 5  д о  100 о т  0 ,0 0 1  д о  100

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь 
н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м а с 
с о в о й  д о л и  в о д ы , %  
в п о д д и а п а з о н а х  и з м е р е н и й : 
д о  0 ,0 0 1  в к л ю ч .
св . 0 ,0 0 1  д о  0 ,0 5  в к л ю ч . ± 6 ,0 ± 6 ,0 ± 6 ,0 ± 6 ,0 ± 6 ,0
св . 0 ,0 5  д о  100 в к л ю ч . ± 3 ,0 ± 3 ,0 ± 3 ,0 ± 3 ,0 ± 3 ,0
П р е д е л  д о п у с к а е м о г о  о т н о с и т е л ь 
н о г о  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т 
к л о н е н и я  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  
м а с с о в о й  д о л и  в о д ы , % , в  п о д д и а 
п а з о н а х  и зм е р е н и й : 
д о  0 ,001  в к л ю ч . 10 ,0 10 ,0 10 ,0
св . 0 ,001  д о  0 ,0 5  в к л ю ч . 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 ,0
св . 0 ,0 5  д о  100 в к л ю ч . 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь 
н о й  п о г р е ш н о с т и  д о з и р о в а н и я , в 
д и а п а з о н е  д о з и р о в а н и я  о т  1 0 %  д о  
1 0 0 %  о б ъ е м а  б ю р е т к и , %

± 0 ,5
± 0 ,5
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13.1 Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т с я  п р о т о к о л о м  п о  ф о р м е  П р и л о ж е н и я  Б.

13.2  П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  в ы д а ч е й  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  

в с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м  П о р я д к о м  н а  д а т у  п р о в е д е н и я  п о в е р к и . З н а к  п о в е р к и  в в и д е  

о т т и с к а  п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а  н а н о с и т с я  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е .

13.3 П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  т и т р а т о р  п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к  д а л ь 

н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и , а н н у л и р у ю т  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  и в ы д а ю т  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д 

н о сти  с у к а за н и е м  п р и ч и н  в с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м  П о р я д к о м .

13 .4  С в е д е н и я  о  п р о в е д е н н о й  п о в е р к е  п е р е д а ю т  в Ф е д е р а л ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  

п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  и зм е р е н и й  в с о о т в е т с т в и и  с П р и к а зо м  М и н п р о м т о р г а  о т  2 8 .0 8 .2 0 2 0  г. 

№  2 9 0 6 .

Разработчик

Зав. лаб.241 УНИИМ -  филиал 
ФГУП «ВНИИМ им.Д.И. Менделеева»

13 Оформление результатов поверки
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(о б я за т е л ь н о е )

П Р И Г О Т О В Л Е Н И Е  П О В Е Р О Ч Н Ы Х  Р А С Т В О Р О В  

д л я  п р о в е р к и  С К О  в п о д д и а п а з о н е  д о  0 ,001  %  в к л ю ч .

А . 1 Д л я  п р и г о т о в л е н и я  п о в е р о ч н ы х  р а с т в о р о в  и с п о л ь з у ю т  с л е д у ю щ и е  с р е д с т в а :
- в е с ы  н е а в т о м а т и ч е с к о г о  д е й с т в и я  с п е ц и а л ь н о г о  к л а с с а  т о ч н о с т и  п о  Г О С Т  R  O IM L  76-1  

с  ц е н о й  д е л е н и я  н е  б о л е е  0 ,0 0 0 1  г;
-  к о л б ы  м е р н ы е  в т о р о го  к л а с с а  т о ч н о с т и , Г О С Т  1770
-  б у та н о л -1  б е з в о д н ы й , ч и с т о т а  н е  м е н е е  9 9 ,5  %
-  m -к с и л о л  б е з в о д н ы й , ч и с т о т а  н е  м е н е е  9 9  %
-  п р о п и л е н к а р б о н а т  б е з в о д н ы й , ч и с т о т а  н е  м е н е е  9 9 ,5  %
-  в о д а  д и с т и л л и р о в а н н а я  п о  Г О С Т  6 7 0 9 .

Приложение А

А .2  П р и г о т о в л е н и е  п о в е р о ч н ы х  р а с т в о р о в  о с у щ е с т в л я ю т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :
Ч и с т у ю , с у х у ю  м е р н у ю  к о л б у  с за к р ы т о й  п р и т е р т о й  к р ы ш к о й , в м е с т и м о с т ь ю  100 с м 3 

в зв е ш и в а ю т  с п о м о щ ь ю  в е с о в  н е а в т о м а т и ч е с к о г о  д е й с т в и я  с п е ц и а л ь н о г о  к л а с с а  т о ч н о с т и , 

м а с с у  к о л б ы  з а п и с ы в а ю т  д о  ч е т в е р т о го  д е с я т и ч н о г о  з н а к а  тх. В  к о л б у  п р и л и в а ю т

н е о б х о д и м у ю  м а с с у  о д н о г о  и з  р а с т в о р и т е л е й . К о л б у  п л о т н о  з а к р ы в а ю т  п р и т е р т о й  к р ы ш к о й .
В зв е ш и в а ю т  с п о м о щ ь ю  в е с о в  н е а в т о м а т и ч е с к о г о  д е й с т в и я  с п е ц и а л ь н о г о  к л а с с а  т о ч н о 

сти  к о л б у , п л о т н о  з а к р ы т у ю  п р и т е р т о й  к р ы ш к о й , с  р а с т в о р и т е л е м , м а с с у  за п и с ы в а ю т  к а к  mi. 
М а с с у  р а с т в о р и т е л я  н а х о д я т  п о  ф о р м у л е

т0 = т 2~ т и (А .1 )

В к о л б у  д о б а в л я ю т  в о д у  д и с т и л л и р о в а н н у ю , м а с с у  а л и к в о т ы  в о д ы  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  
ф о р м у л е

т -  0 > о  sд  2 )
Нг° m - w A ’

гд е  то -  м а с с а  о д н о г о  и з  о с у ш е н н ы х  р а с т в о р и т е л е й , г;
Wa — м а с с о в а я  д о л я  в о д ы  в п р и го т а в л и в а е м о м  п о в е р о ч н о м  р а с т в о р е  в д и а п а з о н е , % .
А .З  Р а с т в о р  г о т о в я т  в д е н ь  п р о в е д е н и я  п о в е р к и .
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Приложение Б

(о б я з а т е л ь н о е )

П Р О Т О К О Л  №  _______________П Р О В Е Д Е Н И Я  П Р О В Е Р К И

Т и т р а т о р  а в т о м а т и ч е с к и й  п о  м е т о д у  К а р л а  Ф и ш е р а ____________________________, за в  №  ___________

Д о к у м е н т  н а  п о в е р к у : М П  7 1 -2 4 1 -2 0 2 0  « Г С И . Т и т р а т о р ы  а в т о м а т и ч е с к и е  п о  м е т о д у  К а р л а  Ф и 

ш ер а  С  А -3 1 , K F -31  и С А -3 1 0 » .

И н ф о р м а ц и я  о б  и с п о л ь з о в а н н ы х  с р е д с т в а х  п о в е р к и :

У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и :

Т е м п е р а т у р а ____________ °С  и о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  _____________ % .

Р е зу л ь т а ты  в н е ш н е г о  о с м о т р а ______________________________________________________________________ .

Р е зу л ь т а ты  о п р о б о в а н и я ____________________________________________________________________________

П р о в е р к а  П О :

Т а б л и ц а  Б.1 -  П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О
Н о м ер  в ер си и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р ) П О
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О
П р о в е р к а  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к :

Т а б л и ц а  Б .2  -  П р о в е р к а  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и
Н о м и н а л ь 
н ы й  о б ъ ем  
д о зы , с м 3

П о к а за н и я  
в есо в , г

О б ъ е м  в о д ы , 
с м 3

О тн . п о г р е ш н о с т ь  
д о з и р о в а н и я , %

Н о р м и р у е м ы е  зн а ч е н и я  
о тн . п о гр е ш н о с т и  д о з и 

р о в а н и я , %

Т а б л и ц а  Б .З  - П р о в е р к а  о т н о с и т е л ь н о г о  с р е д н е го  к в а д р а т и ч е с к о го  о т к л о н е н и я  и зм е р е н и й  м а с 
с о в о й  д о л и  в о д ы  в о б р а з ц е _______________________ ______________________________________________________

Р а с ч е т н о е  зн а ч е н и е  
м а с с о в о й  д о л и  в о д ы , 

%

Р е зу л ь т а т ы  и зм е р е 
н и й , %

О тн . С К О  р е з у л ь т а 
т о в  и зм е р е н и й  м а с с о 

во й  д о л и  в о д ы  в о б 
р а зц е , %

О тн . п о г р е ш н о с т ь  р е 
зу л ь т а т о в  и зм е р е н и й  
м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  

в о б р азц е , %
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Таблица Б.4 -  Проверка диапазонов измерений

Х а р а к т е р и с т и к а
П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  

и зм е р е н и й
С о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  

Д а  (+ )  /  Н е т  (-)

О р г а н и з а ц и я , п р о в о д и в ш а я  п о в е р к у :

П о в е р и т е л ь :___________________________

Д а т а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и :___________
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