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Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  у с т р о й с т в а  д л я  и з м е р е н и й  у г л о в  

у с т а н о в к и  к о л е с  а в т о м о б и л е й  F O X  3 D ,  F O X  3 D  B O O M .  B L U E  R A Y  3 D ,  G E N I E  3 D  E L I T E ,  

G E N I E  3 D  C O M P A C T .  J U M B O  3 D  S U P E R .  J U M B O  3 D  S U P E R  O P T I M A ,  п р о и з в о д с т в а  « M a n a te e  

E le c t r o n ic s  P v t  L td .» ,  И н д и я  (д а л е е  -  у с т р о й с т в а )  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  и х  п е р в и ч н о й  и  

п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  -  1 г о д .

1 Операции поверки
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

№

п / п Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

№  п у н к т а  

м е т о д и к и  

п о в е р к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й

п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е

1 В н е ш н и й  о с м о т р 7.1 Д а Д а
2 О п р о б о в а н и е 7 .2 Д а Д а

2 .1 И д е н т и ф и к а ц и я  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я 7 .3 Д а Д а

3 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к 7 .4
-

3.1 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  

а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

у г л о в  р а з в а л а  к о л е с 7 .4 .1 Д а Д а
3 .2 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и 

а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

у г л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  

к о л е с 7 .4 .2 Д а Д а
л

j .j О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  

а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

у г л о в  п р о д о л ь н о г о  н а к л о н а  о с и  

п о в о р о т а  у п р а в л я е м ы х  к о л е с 7 .4 .3 Д а Д а

2 Средства поверки
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  э т а л о н ы  и  в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а , 

п р и в е д е н н ы е  в  т а б л и ц е  2 .

Т а б л и ц а  2  -  С р е д с т в а  п о в е р к и ___________________________________________________________________________________

№  п у н к т а  

д о к у м е н т а  п о  

п о в е р к е

Н а и м е н о в а н и е  э т а л о н о в ,  в с п о м о г а т е л ь н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и  и  и х  о с н о в н ы е  

м е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

7 .4 .1

7 .4 .3

К в а д р а н т  о п т и ч е с к и й  К 0 - 6 0 М .  ± 1 2 0 ° .  П Г  ± 3 0 "  ( p e r .  №  2 6 9 0 5 - 0 4 )

У с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  н а  о с н о в е  с т о л о в  п о в о р о т н ы х  С Т - 9  ( p e r .  №  7 2 3 1 8 - 1 8 )

7 .4 .2 У с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  н а  о с н о в е  с т о л о в  п о в о р о т н ы х  С Т - 9  ( p e r .  №  7 2 3 1 8 - 1 8 )

Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  о п р е д е л е н и е  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  с т о ч н о с т ь ю ,  у д о в л е т в о р я ю щ е й  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е й  

м е т о д и к е  п о в е р к и .

3 Требования к квалификации поверителей
3.1  К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и з у ч и в ш и е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  д о к у м е н т ы  

и  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  н а  у с т р о й с т в а .
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3 .2  П о в е р к а  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  с о в м е с т н о  с о п е р а т о р о м ,  и м е ю щ и м  д о с т а т о ч н ы е  

з н а н и я  и  о п ы т  р а б о т ы  с д а н н ы м и  с р е д с т в а м и  и з м е р е н и й .

4 Требования безопасности
4 .1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  с л е д у е т  и з у ч и т ь  т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  и  

э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  п о в е р я е м о е  у с т р о й с т в о  и  п р и б о р ы ,  п р и м е н я е м ы е  п р и  

п о в е р к е .

4 .2  К  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  п р и  

р а б о т е  н а  э л е к т р о у с т а н о в к а х .

4 .3  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  р а б о т ы :

- в с е  д е т а л и  у с т р о й с т в а  и  с р е д с т в  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  о ч и щ е н ы  о т  п ы л и  и  г р я з и ;

- п о в е р я е м о е  у с т р о й с т в о  и  п р и б о р ы ,  у ч а с т в у ю щ и е  в п о в е р к е ,  д о л ж н ы  б ы т ь  з а з е м л е н ы .

5 Условия проведения поверки
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  

и з м е р е н и й :

т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , °С  2 5 ± 1 0

6 Подготовка к поверке
П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е

р а б о т ы :

- п р о в е р и т ь  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и :

-  у с т р о й с т в а  и  с р е д с т в а  п о в е р к и  п р и в е с т и  в р а б о ч е е  с о с т о я н и е  в с о о т в е т с т в и и  с и х  

э к с  п  л у а т а ц и  о  н н о  й  д о  к у м  е н т а ц и  е й :

-  у с т р о й с т в а  и  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  в  у с л о в и я х ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  

о т с у т с т в и я  т е м п е р а т у р н ы х  и  м е х а н и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  ( в и б р а ц и я ,  д е ф о р м а ц и я ,  с д в и г и ) ;

-  д л я  п о в е р я е м о г о  у с т р о й с т в а  д о л ж н а  б ы т ь  в ы п о л н е н а  п р о ц е д у р а  к а л и б р о в к и  с о г л а с н о  

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и .

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр

П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  у с т р о й с т в  с л е д у ю щ и м  

т р е б о в а н и я м :

-  н а л и ч и е  м а р к и р о в к и  ( н а и м е н о в а н и е  и л и  т о в а р н ы й  з н а к  и з г о т о в и т е л я ,  т и п  и  з а в о д с к о й  

н о м е р  у с т р о й с т в а  и л и  е г о  о т д е л ь н ы х  ч а с т е й ) :

-  к о м п л е к т н о с т ь  у с т р о й с т в а  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

-  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и  к о р р о з и и  к о р п у с о в  у з л о в  и  б л о к о в ,  в х о д я щ и х  

в  к о м п л е к т  у с т р о й с т в а ,  с о е д и н и т е л ь н ы х  п р о в о д о в ,  а т а к ж е  д р у г и х  п о в р е ж д е н и й ,  в л и я ю щ и х  н а  

р а б о т у  у с т р о й с т в а ;

-н а л и ч и е  ч е т к и х  н а д п и с е й  и  о т м е т о к  н а  о р г а н а х  у п р а в л е н и я .

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  у с т р о й с т в о  

п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  

н е  п р о и з в о д я т .

7.2 Опробование
П р и  о п р о б о в а н и и  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  у с т р о й с т в  с л е д у ю щ и м  

т р е б о в а н и я м :

-  о т с у т с т в и е  л ю ф т о в  и  с м е щ е н и й  в  м е с т а х  с о е д и н е н и й  б л о к о в  и  э л е м е н т о в  у с т р о й с т в а :

-  п л а в н о с т ь  и  р а в н о м е р н о с т ь  д в и ж е н и я  п о д в и ж н ы х  ч а с т е й  у с т р о й с т в а ;

-  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  в с е х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  р е ж и м о в :
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Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  у с т р о й с т в о  

п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  

н е  п р о и з в о д я т .

7.3 Идентификация программного обеспечения
И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  (д а л е е  -  П О )  д о л ж н ы  

с о о т в е т с т в о в а т ь  д а н н ы м ,  п р и в е д ё н н ы м  в т а б л и ц е  3 .

Т а б л и ц а  3 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О В П О В П О

Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  П О 3 .1 1 Е 3 .1 5

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О 0 x b 6 7 e c f7 1 0 x c 4 0 0 a 7 4 f

П р и  п р о в е д е н и и  и д е н т и ф и к а ц и и  П О  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  п р о ц е д у р ы :

- з а п у с т и т ь  П К .  в х о д я щ и й  в с о с т а в  у с т р о й с т в а :

- н о м е р  в е р с и и  в с т р о е н н о г о  П О  п о я в и т с я  в н и ж н е й  ч а с т и  э к р а н а ,  п о с л е  т о г о ,  к а к  

п о г а с н е т  н а д п и с ь  « L o a d in g » .

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  у с т р о й с т в о  

п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  

н е  п р о и з в о д я т .

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений углов развала колес

7 .4 .1 .1  П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  п р о в о д и т ь  с п о м о щ ь ю  

к в а д р а н т а  о п т и ч е с к о г о  К 0 - 6 0 М  (д а л е е  -  к в а д р а н т  о п т и ч е с к и й ) ,  п у т е м  п о с л е д о в а т е л ь н о й  

п о п а р н о й  у с т а н о в к и  ( с о о т в е т с т в е н н о  н а  м е с т а х  р а з м е щ е н и я  п е р е д н е й  и  з а д н е й  о с е й  а в т о м о б и л я )  

у с т а н о в о к  у г л о м е р н ы х  н а  о с н о в е  с т о л о в  п о в о р о т н ы х  С Т - 9  (д а л е е  -  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е ) .  

У с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  ( Р и с .1 )  р а з м е щ а ю т с я  н а  п л о щ а д к а х ,  у с т а н а в л и в а е м ы х  н а  р а з г р у з о ч н ы х  

р о л и к а х  к о л е с н ы х  о п о р  у с т р о й с т в а .

Р и с у н о к  1 -  У с т а н о в к а  у г л о м е р н а я  н а  о с н о в е  с т о л о в  п о в о р о т н ы х  С Т - 9

П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  в ы п о л н и т ь  с п о м о щ ь ю  к в а д р а н т а  о п т и ч е с к о г о ,  

у с т а н а в л и в а я  п о  и з м е р и т е л ь н о й  ш к а л е  к в а д р а н т а  у г л ы  р а з в а л а  к о л е с  а в т о м о б и л я  + 1 5 °  и  -1 5 ° .

7 .4 .1 .2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с

П р и  о п р е д е л е н и и  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  н е о б х о д и м о  

и с п о л ь з о в а т ь  к в а д р а н т  о п т и ч е с к и й  и  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е .  П о в е р к у  п р о в о д и т ь  в с л е д у ю щ е й  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-  р а з м е с т и т ь  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  н а  п л о щ а д к а х  т а к .  ч т о б ы  у с т а н о в к и  и м и т и р о в а л и  

п е р е д н ю ю  о с ь  а в т о м о б и л я ;

-  в к л ю ч и т ь  и  п е р е в е с т и  у с т р о й с т в о  в р е ж и м  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а :

Регулировочные
винты

Регулировочные
винты
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-  у с т а н о в и т ь  к в а д р а н т  о п т и ч е с к и й  н а  г о р и з о н т а л ь н о й  о с и  у с т а н о в к и  у г л о м е р н о й ,  

и м и т и р у ю щ е й  л е в о е  п е р е д н е е  к о л е с о  а в т о м о б и л я ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  ( Р и с .1 ) ;

-  п р о и з в е с т и  п о с л е д о в а т е л ь н о е  н а к л о н е н и е  у с т а н о в к и  у г л о м е р н о й  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  

и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  п е р е д н и х  к о л е с .  У г л ы  н а к л о н а  у с т а н о в к и  у г л о м е р н о й  з а д а в а т ь  п у т е м  

п о в о р о т а  д и с к а ,  и м и т и р у ю щ е г о  к о л е с о  а в т о м о б и л я  в о к р у г  о с и  А - А  (Р и с .  2 )  с п о м о щ ь ю  н и ж н и х  

р е г у л и р о в о ч н ы х  в и н т о в .  В ы п о л н и т ь  и з м е р е н и я  н е  м е н е е  ч е м  в с е м и  т о ч к а х ,  р а в н о м е р н о  

р а с п р е д е л е н н ы х  п о  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  а в т о м о б и л я  п о с л е д о в а т е л ь н о  

у в е л и ч и в а я  у г о л  н а к л о н а  о т  -1 5 °  д о  + 1 5 °  ( п р я м о й  х о д )  и  у м е н ь ш а я  у г о л  н а к л о н а  о т  + 1 5 °  д о  -1 5 °  

( о б р а т н ы й  х о д ) ,  в к л ю ч а я  н у л е в у ю  т о ч к у  д и а п а з о н а .

Направление
наклонов
установки

\тлом ерной

\

Р и с у н о к  2  -  С х е м а  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й ,  п о л у ч е н н ы е  в к а ж д о й  т о ч к е  н а  э к р а н е  м о н и т о р а  к о м п ь ю т е р а ,  

з а н о с я т с я  в  п р о т о к о л .  П о к а з а н и я  ф и к с и р у ю т с я  п о с л е  у с п о к о е н и я  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и :  

« с в е т о о т р а ж а ю щ а я  м и ш е н ь  -  п о в о р о т н ы й  с т о л  -  к в а д р а н т  о п т и ч е с к и й » ,  т .  е. п р и м е р н о  ч е р е з  

( 3 0 -  4 0 )  с е к у н д  п о с л е  д о с т и ж е н и я  и з м е р я е м о г о  з н а ч е н и я  в в ы б р а н н о й  т о ч к е  д и а п а з о н а .

В ы п о л н и т ь  п р о ц е д у р ы ,  п р и в е д е н н ы е  в ы ш е  д л я  п р а в о г о  п е р е д н е г о  и з м е р и т е л ь н о г о  б л о к а  

у с т р о й с т в а .  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  з а н е с т и  в п р о т о к о л .

-  с н я т ь  с о  с п е ц и а л ь н ы х  п л о щ а д о к  п е р е д н е й  о с и  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е ;

-  р а з м е с т и т ь  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  н а  п л о щ а д к а х  з а д н и х  к о л е с .  У с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  

в  э т о м  с л у ч а е  и м и т и р у ю т  з а д н ю ю  о с ь  а в т о м о б и л я ;

-  в ы п о л н и т ь  п р о ц е д у р ы  п у н к т а  7 .4 .1 .2  и  п р о в е с т и  и з м е р е н и я  у т л о в  р а з в а л а  д л я  з а д н и х  

л е в о г о  и  п р а в о г о  и з м е р и т е л ь н ы х  б л о к о в  у с т р о й с т в а .

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  х т я  к а ж д о г о  у т л а  р а з в а л а  в с е х  

и з м е р и т е л ь н ы х  б л о к о в  у с т р о й с т в а  п р о и з в о д и т с я  в  п р о ц е с с е  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в ,  п р о в е д е н н ы х  

и з м е р е н и й  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

-  в ы ч и с л и т ь  с р е д н е а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  у т л о в  в к а ж д о й  

т о ч к е  Ocpi

г д е  а , -  з н а ч е н и е  у т л о в  в z- т о й  т о ч к е ,  °  

п -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  (н е  м е н е е  7 ).
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-  р а с с ч и т а т ь  н а  / - т о й  т о ч к е  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  

а в т о м о б и л я  A i:

^cp t ^ oeiume. »

г д е  аоеиствi -  з н а ч е н и е  у т л о в  в / - т о й  т о ч к е ,  з а д а н н о е  п о  э т а л о н н о м у  с р е д с т в у  и з м е р е н и й .  °.

За  о к о н ч а т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т  п р и н я т ь  н а и б о л ь ш е е  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  A i и з  в с е х  

р а с ч е т о в  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  с ч и т а т ь  

п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  а в т о м о б и л я  

с о о т в е т с т в у е т  з н а ч е н и я м  ± 1 5 ° .  а п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  а в т о м о б и л я  в д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  н е  в ы х о д и т  з а  

п р е д е л ы  ± 2 ' .

7.4.2 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений углов индивидуального 
схождения колес
7 .4 .2 .1  П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  у т л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  к о л е с  п р о в о д и т ь  с 

и с п о л ь з о в а н и е м  у с т а н о в о к  у т л о м е р н ы х .

Д л я  в ы п о л н е н и я  п о в е р к и  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  п о с л е д о в а т е л ь н о  р а з м е щ а ю т с я  п о п а р н о ,  

в н а ч а л е  н а  п л о щ а д к а х ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  у с т а н о в к и  п е р е д н е й  о с и .  а з а т е м  н а  п л о щ а д к а х ,  

п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  у с т а н о в к и  з а д н е й  о с и  а в т о м о б и л я .

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у т л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  к о л е с  п р о в е р я е т с я  п у т е м  

з а д а н и я  с п о м о щ ь ю  и з м е р и т е л ь н о й  ш к а л ы  у с т а н о в о к  у т л о м е р н ы х  з н а ч е н и й  у т л о в  

и н д и в и д у  а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  к о л е с  а в т о м о б и л я  + 2 8 °  и  -2 8 ° .

С х е м а  и з м е р е н и й  п р и в е д е н а  н а  р и с у н к е  3 .

Р и с у н о к  3 -  С х е м а  и з м е р е н и й  у т л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  к о л е с

7 .4 .2 .2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у т л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  

к о л е с .

П р и  о п р е д е л е н и и  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у т л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  

с х о ж д е н и я  к о л е с  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е .  П о в е р к у  п р о в о д и т ь  в 

с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

- р а з м е с т и т ь  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  н а  п л о щ а д к а х  п е р е д н е й  о с и  у с т р о й с т в а .  У с т а н о в к и  

у г л о м е р н ы е  д о л ж н ы  и м и т и р о в а т ь  п е р е д н ю ю  о с ь  а в т о м о б и л я :

- в к л ю ч и т ь  и  п е р е в е с т и  у с т р о й с т в о  в р е ж и м  и з м е р е н и й  у т л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  

с х о ж д е н и я  к о л е с :
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-  п р о и з в е с т и  п о с л е д о в а т е л ь н ы й  п о в о р о т  д и с к а  у с т а н о в к и  у г л о м е р н о й  в р а б о ч е м  

д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  у г л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  п е р е д н и х  к о л е с .  У г л ы  с х о ж д е н и я  н а  

у с т а н о в к е  \ т л о м е р н о й  з а д а в а т ь  п у т е м  п о в о р о т а  д и с к а ,  и м и т и р у ю щ е г о  к о л е с о  а в т о м о б и л я  в о к р у г  

о с и  D - D  (Р и с .З )  с п о м о щ ь ю  у с т а н о в о ч н о г о  м а х о в и к а  у с т а н о в к и  у г л о м е р н о й .  В ы п о л н и т ь  

и з м е р е н и я  н е  м е н е е  ч е м  в с е м и  т о ч к а х ,  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  п о  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  

у г л о в  с х о ж д е н и я  к о л е с  а в т о м о б и л я  п о с л е д о в а т е л ь н о  у в е л и ч и в а я  у г о л  с х о ж д е н и я  о т  -2 8 °  д о  + 2 8 °  

( п р я м о й  х о д )  и  у м е н ь ш а я  у г о л  н а к л о н а  о т  + 2 8 °  д о  - 2 8 °  ( о б р а т н ы й  х о д ) ,  в к л ю ч а я  н у л е в у ю  т о ч к у  

д и а п а з о н а :

-  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й ,  п о л у ч е н н ы е  в к а ж д о й  т о ч к е  н а  э к р а н е  м о н и т о р а  к о м п ь ю т е р а ,  

з а н о с я т с я  в п р о т о к о л .  П о к а з а н и я  ф и к с и р у ю т с я  п о с л е  у с п о к о е н и я  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и :  

« с в е т о о т р а ж а ю щ а я  м и ш е н ь  -  п о в о р о т н ы й  с т о л  -  к в а д р а н т  о п т и ч е с к и й » ,  т . е. п р и м е р н о  ч е р е з  (3 0 -  

4 0 )  с е к у н д  п о с л е  д о с т и ж е н и я  и з м е р я е м о г о  з н а ч е н и я  в  в ы б р а н н о й  т о ч к е  д и а п а з о н а :

-  в ы п о л н и т ь  п р о ц е д у р ы  п о л у ч е н и я  и з м е р е н и й ,  п р и в е д е н н ы е  в ы ш е  д л я  п р а в о г о  

и з м е р и т е л ь н о г о  б л о к а  у с т р о й с т в а .  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  з а н е с т и  в п р о т о к о л :

-  с н я т ь  с п л о щ а д о к  п е р е д н е й  о с и  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е :

-  р а з м е с т и т ь  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  н а  п л о щ а д к а х  з а д н е й  о с и  у с т р о й с т в а .  У с т а н о в к и  

у г л о м е р н ы е  д о л ж н ы  и м и т и р о в а т ь  з а д н ю ю  о с ь  а в т о м о б и л я :

- в ы п о л н и т ь  п р о ц е д у р ы  п у н к т а  7 .4 .2 .2  и  п р о в е с т и  и з м е р е н и я  у г л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  

с х о ж д е н и я  к о л е с  з а д н и х  л е в о г о  и  п р а в о г о  и з м е р и т е л ь н ы х  б л о к о в  у с т р о й с т в а .

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  д л я  к а ж д о г о  у г л а  и н д и в и д у а л ь н о г о  

с х о ж д е н и я  к о л е с  в с е х  и з м е р и т е л ь н ы х  б л о к о в  у с т р о й с т в а  п р о и з в о д и т с я  в п р о ц е с с е  о б р а б о т к и  

р е з у л ь т а т о в ,  п р о в е д е н н ы х  и з м е р е н и й  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

-  в ы ч и с л и т ь  с р е д н е а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  у г л о в  в к а ж д о й  

т о ч к е  аср,

-  р а с с ч и т а т ь  н а  / - т о й  т о ч к е  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  у г л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  

с х о ж д е н и я  к о л е с  к о л е с  а в т о м о б и л я  A i:

г д е  адейстеi -  з н а ч е н и е  у г л о в  в  / '- т о й  т о ч к е ,  з а д а н н о е  п о  э т а л о н н о м у  с р е д с т в у  и з м е р е н и й ,  °.

За о к о н ч а т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т  п р и н я т ь  н а и б о л ь ш е е  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  A j и з  в с е х  

р а с ч е т о в  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  с ч и т а т ь  

п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у г л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  

к о л е с  а в т о м о б и л я  с о о т в е т с т в у е т  з н а ч е н и я м  ± 2 8 ° ,  е с л и  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  

а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  с х о ж д е н и я  к о л е с  

а в т о м о б и л я  в д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  н е  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы  ± 5 ' .

7.4.3 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений угла 
продольного наклона оси поворота управляемых колес

П р и  о п р е д е л е н и и  д и а п а з о н а  и  п о г р е ш н о с т и  у с т р о й с т в  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  

с п е ц и а л ь н ы е  п р о ц е д у р ы ,  п р е д у с м о т р е н н ы е  в э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  у с т р о й с т в а  д л я  

д а н н ы х  в и д о в  и з м е р е н и й .  Т о  е с т ь  п р е д в а р и т е л ь н о ,  п е р е д  и з м е р е н и е м  в  к а ж д о й  т о ч к е  н а к л о н о в  

о с и  п о в о р о т а  у п р а в л я е м ы х  к о л е с ,  н е о б х о д и м о  п о в е с т и  п р о ц е д у р у  п о в о р о т а  д и с к а  у с т а н о в о ч н о г о  

п р и с п о с о б л е н и я  с н а ч а л а  н а  у г о л  + 2 0 ° ,  а з а т е м  н а  у г о л  - 2 0 °  ( р и с .4 ) .  За н у л е в о е  п о л о ж е н и е  

п р и н и м а е т с я  т о ч к а  о т с ч е т а  « к о л е с а  у с т а н о в л е н ы  п р я м о »  п о  у к а з а т е л я м  ш к а л  с х о ж д е н и я

г д е  а , -  з н а ч е н и е  у г л о в  в / '- т о й  т о ч к е .  ° ;  

п -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  (н е  м е н е е  7 ).
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п о в е р я е м о г о  у с т р о й с т в а .  П р и  э т о й  п р о ц е д у р е  у г о л  п о в о р о т а  д и с к а  о т с ч и т ы в а е т с я  п о  

и з м е р и т е л ь н о й  ш к а л е  у с т а н о в о к  у г л о м е р н ы х ,  а н а  д и с п л е е  п о к а з ы в а ю щ е г о  у с т р о й с т в а  

н а б л ю д а е т с я  п о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и  э т и х  у г л о в ,  к о т о р ы е  з а д а ю т с я  в п о в е р я е м о м  у с т р о й с т в е  

п р о г р а м м н о  и  о т р а ж а ю т с я  н а  д и с п л е е  п о к а з ы в а ю щ е г о  у с т р о й с т в а .  П о с л е  в ы п о л н е н и я  э т и х  

п р о ц е д у р  в к а ж д о й  т о ч к е  к а л и б р о в о ч н о й  к р и в о й  с д и с п л е я  п о к а з ы в а ю щ е г о  у с т р о й с т в а  м о ж н о  

б у д е т  с ч и т ы в а т ь  п о л у ч а е м ы е  з н а ч е н и я  у т л о в  н а к л о н а  о с и  п о в о р о т а  к о л е с  а в т о м о б и л я .

Р и с у н о к  4  -  П о в о р о т  д и с к а  у с т а н о в о ч н о г о  п р и с п о с о б л е н и я

7 .4 .3 .1  П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  у т л а  п р о д о л ь н о г о  н а к л о н а  о с и  п о в о р о т а  у п р а в л я е м ы х  

к о л е с  п р о в о д и т ь  с п о м о щ ь ю  к в а д р а н т а  о п т и ч е с к о г о ,  л а з е р н ы х  п р о е к т о р о в ,  м е х а н и ч е с к о г о  

п у з ы р ь к о в о г о  у т л о м е р а .  у с т а н о в о к  у г л о м е р н ы х ,  н а б о р а  ш к а л  и  у с т а н о в о ч н ы х  п р и с п о с о б л е н и й  и з  

к о м п л е к т а  п о с т а в к и  у с т р о й с т в а .  С х е м а  и з м е р е н и й  п р и в е д е н а  н а  р и с у н к е  5 . У с т а н о в к и  

у г л о м е р н ы е  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  т в е р д о м  п л о с к о м  о с н о в а н и и  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  1.

Д и а п а з о н  у с т р о й с т в а  п р о в е р я е т с я  п у т е м  з а д а н и я  с п о м о щ ь ю  и з м е р и т е л ь н о й  ш к а л ы  

к в а д р а н т а  о п т и ч е с к о г о  з н а ч е н и й  в е л и ч и н  у т л о в  п р о д о л ь н о г о  н а к л о н а  о с и  п о в о р о т а  у п р а в л я е м ы х  

к о л е с  а в т о м о б и л я  -2 0 °  и  + 2 0 °  ( р и с .  5 ) .

П о к а з а н и я  н а  д и с п л е е  п о к а з ы в а ю щ е г о  у с т р о й с т в а  п р и  з а д а н н о м  у г л е :

-  - 2 0 °  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в д и а п а з о н е :  ( - 1 9 ° 5 5 ' - 2 0 ° 0 5 ') ;

-  + 2 0 °  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в д и а п а з о н е :  ( + 1 9 ° 5 5 ' + 2 0 ° 0 5 ') .

Р и с у н о к  5 -  С х е м а  и з м е р е н и й

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  у с т р о й с т в о  

п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  

н е  п р о и з в о д я т .

Н аправление 
движ ения автомобиля

Регулировочные винты
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7 .4 .3 .2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л а  п р о д о л ь н о г о  н а к л о н а  о с и  п о в о р о т а  

у п р а в л я е м ы х  к о л е с .

П р и  о п р е д е л е н и и  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у т л а  п р о д о л ь н о г о  н а к л о н а  о с и  

п о в о р о т а  у п р а в л я е м ы х  к о л е с  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  к в а д р а н т  о п т и ч е с к и й ,  у с т а н о в к и  

у г л о м е р н ы е ,  м е х а н и ч е с к и й  п у з ы р ь к о в ы й  у г л о м е р ,  н а б о р  ш к а л  и  у с т а н о в о ч н ы х  п р и с п о с о б л е н и й  

и з  к о м п л е к т а  п о с т а в к и  у с т р о й с т в а .  И с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

- у с т а н о в и т ь  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  п о в о р о т н ы е  н а  т в е р д о м  п л о с к о м  о с н о в а н и и  к а к  

п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  1. М а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  н е п л о с к о с т н о с т и  о с н о в а н и я  н е  д о л ж н о  

п р е в ы ш а т ь  в е л и ч и н ы  2  м м  н а  1 м ;

- у с т а н о в и т ь  н а  л е в о м  у н и в е р с а л ь н о м  к о л е с н о м  а д а п т е р е  л а з е р н ы й  п р о е к т о р .  Л а з е р н ы е  

п р о е к т о р ы  д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  

у с т р о й с т в о :

-  у с т а н о в и т ь  м е х а н и ч е с к и й  п у з ы р ь к о в ы й  у г л о м е р  н а  л е в о м  у н и в е р с а л ь н о м  к о л е с н о м  

а д а п т е р е . У г л о м е р  н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с э к с п л у а т а ц и о н н о й  

д о к у м е н т а ц и е й  н а  у с т р о й с т в о :

-  у с т а н о в и т ь  о п т и ч е с к и й  к в а д р а н т  н а  о с ь  у с т а н о в о ч н о г о  п р и с п о с о б л е н и я  у с т а н о в к и  

у г л о м е р н ы е ,  и м и т и р у ю щ е м  л е в о е  к о л е с о ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  ( Р и с .5 ) :

-  п р о и з в е с т и  п о с л е д о в а т е л ь н о е  н а к л о н е н и е  у с т а н о в к и  у т л о м е р н о й  в  р а б о ч е м  д и а п а з о н е  

и з м е р е н и й  у т л о в  р а з в а л а  п е р е д н и х  к о л е с .  У г л ы  н а к л о н а  у с т а н о в к и  у т л о м е р н о й  з а д а в а т ь  п у т е м  

п о в о р о т а  д и с к а ,  и м и т и р у ю щ е г о  к о л е с о  а в т о м о б и л я  в о к р у г  о с и  С  - С  ( Р и с .5 )  с п о м о щ ь ю  н и ж н и х  

р е г у л и р о в о ч н ы х  в и н т о в .  В ы п о л н и т ь  и з м е р е н и я  н е  м е н е е  ч е м  в  с е м и  т о ч к а х ,  р а в н о м е р н о  

р а с п р е д е л е н н ы х  п о  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  у т л о в  р а з в а л а  к о л е с  а в т о м о б и л я  п о с л е д о в а т е л ь н о  

у в е л и ч и в а я  у г о л  н а к л о н а  о т  -2 0 °  д о  + 2 0 °  ( п р я м о й  х о д )  и  у м е н ь ш а я  у т о л  н а к л о н а  о т  + 2 0 °  д о  -2 0 °  

( о б р а т н ы й  х о д ) ,  в к л ю ч а я  н у л е в у ю  т о ч к у  д и а п а з о н а .

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й ,  п о л у ч е н н ы е  в к а ж д о й  т о ч к е  н а  э к р а н е  м о н и т о р а  к о м п ь ю т е р а ,  

з а н о с я т с я  в п р о т о к о л .  П о к а з а н и я  ф и к с и р у ю т с я  п о с л е  у с п о к о е н и я  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и :  

« с в е т о о т р а ж а ю щ а я  м и ш е н ь  -  п о в о р о т н ы й  с т о л  -  к в а д р а н т  о п т и ч е с к и й » ,  т . е. п р и м е р н о  ч е р е з  

( 3 0 -  4 0 )  с е к у н д  п о с л е  д о с т и ж е н и я  и з м е р я е м о г о  з н а ч е н и я  в в ы б р а н н о й  т о ч к е  д и а п а з о н а .

В ы п о л н и т ь  п р о ц е д у р ы ,  п р и в е д е н н ы е  в ы ш е  д л я  п р а в о г о  п е р е д н е г о  и з м е р и т е л ь н о г о  б л о к а  

у с т р о й с т в а .  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  з а н е с т и  в п р о т о к о л .

-  с н я т ь  с о  с п е ц и а л ь н ы х  п л о щ а д о к  п е р е д н е й  о с и  у с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е :

- р а з м е с т и т ь  у с т а н о в к и  у т л о м е р н ы е  н а  п л о щ а д к а х  з а д н и х  к о л е с .  У с т а н о в к и  у г л о м е р н ы е  

в э т о м  с л у ч а е  и м и т и р у ю т  з а д н ю ю  о с ь  а в т о м о б и л я ;

- в ы п о л н и т ь  п р о ц е д у р ы  п у н к т а  7 .4 .3 .2  и  п р о в е с т и  и з м е р е н и я  у т л о в  р а з в а л а  д л я  з а д н и х  

л е в о г о  и  п р а в о г о  и з м е р и т е л ь н ы х  б л о к о в  у с т р о й с т в а .

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  д л я  к а ж д о г о  у г л а  р а з в а л а  в с е х  

и з м е р и т е л ь н ы х  б л о к о в  у с т р о й с т в а  п р о и з в о д и т с я  в п р о ц е с с е  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в ,  п р о в е д е н н ы х  

и з м е р е н и й  в с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

-  в ы ч и с л и т ь  с р е д н е а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  у т л о в  в к а ж д о й  

т о ч к е  acpi

р а с с ч и т а т ь  н а  / '- т о й  т о ч к е  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  у т л о в  р а з в а л а  к о л е с  

а в т о м о б и л я  A i:

г д е  аоейств/ -  з н а ч е н и е  у т л о в  в / - т о й  т о ч к е ,  з а д а н н о е  п о  э т а л о н н о м у  с р е д с т в у  и з м е р е н и й .  °.

г д е  (ц -  з н а ч е н и е  у т л о в  в / - т о й  т о ч к е .  ° ;  

п -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  ( н е  м е н е е  7 ).
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За о к о н ч а т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т  п р и н я т ь  н а и б о л ь ш е е  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  A i и з  в с е х  р а с ч е т о в  

а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  с ч и т а т ь  

п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  а в т о м о б и л я  

с о о т в е т с т в у е т  з н а ч е н и я м  ± 2 0 ° ,  а п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  у г л о в  р а з в а л а  к о л е с  а в т о м о б и л я  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  н е  в ы х о д и т  з а  

п р е д е л ы  ± 2 ' .

8 Оформление результатов поверки
8.1 Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т с я  п р о т о к о л о м ,  с о с т а в л е н н ы м  в в и д е  с в о д н о й  

т а б л и ц ы  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  п о  к а ж д о м у  п у н к т у  р а з д е л а  7 н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и .

8 .2  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  у с т р о й с т в о  п р и з н а е т с я  п р и г о д н ы м  к  

п р и м е н е н и ю  и  н а  н е г о  в ы д а е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы . З н а к  п о в е р к и  

н а н о с и т с я  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  в в и д е  н а к л е й к и  и /и л и  о т т и с к а  п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а .

8 .3  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и ,  у с т р о й с т в о  п р и з н а е т с я  н е п р и г о д н ы м  к  

п р и м е н е н и ю  и  н а  н е г о  в ы д а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы  с у к а з а н и е м  

о с н о в н ы х  п р и ч и н .

Р у к о в о д и т е л ь  о т д е л а

О О О  « А в т о п р о г р е с с - М » В . И . С  к р и п  н и к


