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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Система автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета элек-

трической энергии и мощности АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС» (далее - АИИС
КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС») предназначена для измерений , коммерческого и техни-
ческого учета электрической энергии и мощности , а также автоматизированного сбора, накоп -
ления , обработки , хранения и отображения информации об энергоснабжении . В частности ,
АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС», предназначена для использования в составе мно-
гоуровневых автоматизированных информационно -измерительных систем коммерческого
учета электроэнергии и мощности (АИИС КУЭ) на оптовом рынке электрической энергии
(мощности).

Область применения : в ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС» и граничащих с ним по цепям элек-
троснабжения энергосистемах, промышленных и других энергопотребляющих (энергопостав-
ляющих) предприятиях .

ОПИСАНИЕ

АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС» представляет собой информационно -
измерительную систему , состоящую из трех функциональных уровней .

Первый уровень включает в себя измерительно -информационный комплекс (ИИК) и вы-
полняет функцию автоматического проведения измерений в точке измерений . В состав ИИК
входят измерительные трансформаторы тока и напряжения , вторичные измерительные цепи ,
счетчики электрической энергии .

Второй уровень включает в себя информационно -вычислительный комплекс электроуста -
новки (ИВКЭ) и выполняет функцию консолидации информации по данной электроустанов -
ке либо группе электроустановок . В состав ИВКЭ входят устройство сбора и передачи дан -
ных (УСПД) или промконтроллер , обеспечивающий интерфейс доступа к ИИК, технические
средства приёма-передачи данных (каналообразующая аппаратура , модемы). УСПД предна-
значены для сбора, накопления , обработки , хранения и отображения первичных данных об
электроэнергии и мощности со счетчиков , а также для передачи накопленных данных по ка-
налам связи на уровень ИВК (АРМ).

Третий уровень включает в себя информационно -вычислительный комплекс (ИВК). В со -
став ИВК входят : промконтроллер (компьютер в промышленном исполнении); технические
средства приёма-передачи данных (каналообразующая аппаратура); технические средства
для организации функционирования локальной вычислительной сети и разграничения прав
доступа к информации ; технические средства обеспечения безопасности локальных вычис-
лительных сетей . ИВК предназначен для автоматизированного сбора и хранения результа-
тов измерений , автоматической диагностики состояния средств измерений , подготовки отче-
тов и передачи их различным пользователям .
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Система обеспечивает измерение следующих основных параметров энергопотребления :
активной (реактивной) электроэнергии за определенные интервалы времени по каналам

учета, группам каналов учета и объекту в целом , с учетом временных (тарифных) зон , вклю-
чая прием и отдачу электроэнергии ;

средних значений активной (реактивной) мощности за определенные интервалы времени
по каналам учета, группам каналов учета и объекту в целом ;
3) календарного времени и интервалов времени .

Измеренные значения активной и реактивной электроэнергии в автоматическом режиме
фиксируется в базе данных УСПД СИКОН С 1 и ИВК «ИКМ-Пирамида».

Кроме параметров энергопотребления  (измерительной информации ) в счетчиках и сервере
сбора данных может храниться служебная информация : параметры качества электроэнергии
в точке учета, регистрация различных событий , данные о корректировках параметров, дан-
ные о работоспособности устройств , перерывы питания и другая информация . Эта информа-
ция может по запросу пользователя передаваться на АРМ .

В АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС» измерения и передача данных на верхний
уровень происходит следующим образом . Аналоговые сигналы переменного тока с выходов
измерительных трансформаторов (для счетчиков трансформаторного включения) поступают
на входы счетчиков электроэнергии , которые преобразуют значения входных сигналов в
цифровой код. Счетчики СЭТ-4ТМ .02, СЭТ-4ТМ .03 производят измерения мгновенных и
действующих (среднеквадратических) значений напряжения (U) и тока (I) и рассчитывают
активную мощность (Р=И • I • coscp) и полную мощность (S=U • I). Реактивная мощность (Q) рас-
считывается в счетчике по алгоритму 	 2-Р2)05. Средние значения активной мощности
рассчитываются путем интегрирования текущих значений Р на 30-минутных интервалах
времени . По запросу или в автоматическом режиме измерительная информация направляется
в устройство сбора и передачи данных (УСПД). Полный перечень информации , передавае-
мой на АРМ , определяется техническими характеристиками многофункциональньх электро -
счетчиков, УСПД и уровнем доступа АРМа к базе данных . Для передачи данных , несущих
информацию об измеряемой величине от одного компонента АИИС КУЭ к другому , исполь-
зуются проводные линии связи , телефонные линии связи .

АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС» имеет систему обеспечения единого времени
(СОЕВ), которая охватывает уровень счетчиков электрической энергии, УСПД, сервера и
имеет нормированную точность . Коррекция системного времени производится , не реже од-
ного раза в сутки , по временным импульсам от устройства синхронизации системного вре-
мени (ИВЧ-1), подключенного к ИВК «ИКМ-Пирамида».

Для защиты метрологических характеристик системы от несанкционированньх измене -
ний (корректировок) предусмотрена аппаратная блокировка, пломбирование средств измере -
ний и учета, кроссовык и клеммных коробок, а также многоуровневый доступ к текущим
данным и параметрам настройки системы (электронные ключи , индивидуальные пароли , ко-
ды оператора и программные средства для защиты файлов и баз данных ).

Основные функции и эксплуатационные характеристики АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Урус -
синская ГРЭС» соответствуют техническим требованиям ОАО «АТС» к АИИС КУЭ . Пара-
метры надежности средств измерений АИИС КУЭ трансформаторов напряжения и тока,
счетчиков электроэнергии соответствуют техническим требованиям к АИИС КУЭ субъекта
ОРЭ . Для непосредственного подключения к отдельным счетчикам СЭТ-4ТМ .02, СЭТ-
4ТМ.03 (в случае, например , повреждения линии связи) предусматривается использование
переносного компьютера типа NoteBook с последующей передачей данных на компьютер
высшего уровня .

В системе обеспечена возможность автономного съема информации со счетчиков . Глу-
бина хранения информации в системе не менее 35 суток . (Для счетчиков СЭТ-4ТМ .02 и
СЭТ-4ТМ .03 глубина хранения каждого массива профиля мощности при времени интегриро -
вания 30 мин . составляет 3,7 месяца; для УСПД СИКОН С1 глубина хранения графика
средних мощностей за интервал 30 мин . 45 суток ; для ИВК ИКМ-Пирамида 3,5 года). При
прерывании питания все данные и параметры хранятся в энергонезависимой памяти .

Все основные технические компоненты, используемые АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссин -
ская ГРЭС» являются средствами измерений и зарегистрированы в Государственном реестре .
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Устройства связи, модемы различных типов, пульты оператора, дополнительные средства
вычислительной техники (персональные компьютеры) отнесены к вспомогательным техни-
ческим компонентам и выполняют только функции передачи и отображения данных , полу-
чаемых от основных технических компонентов .

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

параметр значение
Пределы допускаемых значений относительной погрешности
АИИС КУЭ при измерении электрической энергии .

Вычисляются по методике
поверки в зависимости от

состава ИК . Значения преде-
лов допускаемых погрешно -
стей приведены в таблице 2

Параметры питающей сети переменного тока :
Напряжение , В
частота, Гц

220± 22
50 ± 1

Температурный диапазон окружающей среды для :
- счетчиков электрической энергии, °С
- трансформаторов тока и напряжения , °С

0...+25
-40...+30

Индукция внешнего магнитного поля в местах установки
счетчиков , не более , мТл 0,5
Мощность , потребляемая вторичной нагрузкой , подключае-
мой к ТТ и ТН, °/о от номинального значения 25-100
Потери напряжения в линии от ТН к счетчику , не более , °/о 0,25
Первичные номинальные напряжения, кВ 110; 35; 10; 6
Первичные номинальные токи , кА 6; 4; 2; 1,5; 0,75; 0, б ; 0,4;

0,2; 0,15; 0,075
0,3;

Номинальное вторичное напряжение , В 100
Номинальный вторичный ток, А 5
Количество точек измерения , шт . 35
Интервал задания границ тарифных зон , минут 30
Абсолютная погрешность при измерении текущего времени в
системе и ее компонентах , не более, секунд

±5

Средний срок службы системы, лет 10
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Таблица 2.1. Характеристики приписанной погрешности измерений активной электроэнер -

гии , ее приращений за интервал времени 30 мин и средней мощности в рабочих условиях

JЛ 11

По -
рядк .
номер

Номер
точки

измерен .

Значе -
ние

cos ср

д 1 .у К 1 и1 ....

Х81(2)%Р , [°/о]

для диапазона
I1(2)% 	 ^5%

+ 5%р [%]

для диапазона
15% 	 1изм . <120°/о

±620%оР, [%]

для диапазона
120°/о С 1изм . < 1 100°/о

+Ыо0%Р, [Vol

для диапазона
1100°/о - 1изм .	 12О%

1 2 3 4 5 6 7

Уруссинская ГРЭС .

1

1-4;
33-35.

1 - Х 1,7 +1,0 +0,82
- +2,3 +1,4 +1,1

0,к _ Х3,9
+1,2

+2,2 +1,6

2

5-9;

15-19;
21-27.

1 - +2,0 +1,3

0,8 - +2,8 +1,8 Х 1,5

0,5 +4,2 +2,5 +1,9

3 10-13;
29-32.

1 +1,1 +0,72 +0,68 +0,68

0,8 +1,4 +0,96 +0,85 +0,85
0,5 Х 1,9 +1,3 +1,2 Х 1,2

4
14;
20;
28.

1 - t3,3 +1,9 +1,5

0,8 - +4,6 +2,6 Х 1,9

0,5 - Х7,7 Х4,1 +2,9

Таблица 2.2. Характеристики приписанной погрешности измерений реактивной электроэнер -

времени 30 мин в рабочих условиях эксплуатации1

По -
Номер

Значе- +б 1(2)%, [°/о] +85 [°/о]%о, + 2о°iоо, [Vo l + 1 ОО оо, [°/о]

рядк . точки
ние для диапазона для диапазона для диапазона для диапазона

но - измерен .
сов (Р I 1(2)% < 1изм . < 15% I5%< 1ИЗМ . С12 о% 1 2 О%	 1 ИзМ . С 1 % 1 100%	 1 ИЗМ . < 120%

мер (sin (Р)

1 2 3 4 5 б 7

Уруссинская ГРЭС .

1-9; 0,8 - +3,3 +1,9 +1,5
1 15-19; (0,б)

21-27; 0,5 - +2,3 +1,4 +1,1
33-35. (0,9)

0,8
+2,4 +1,3 +1,1 Х 1,1

2 10-13; (0,6)

29-32. 0,5
+2,2 +1,1 +0,92 Х0,92

(0,9)

14;
0,8

- Х6,2 +3,2 +2,3
(0,6)

3 20;
28.

0,5
- +4,0 +2,2 +1,5

(0,9)

Примечание : Ж) В процессе эксплуатации системы возможны замены отдельных изме-

рительных компонентов без переоформления сертификата о6 утверждении типа АИИС КУЭ :

стандартизованных компонентов - измерительных трансформаторов и счетчиков электро-

энергии на аналогичные утвержденных типов , класс точности которых должен быть не хуже
класса точности первоначально указанных в таблице , а также УСПД - на однотипный утвер-

жденного типа. Замена оформляется актом , согласно требованиям ст . 4.2 МИ 2999-2006. Акт
хранится совместно с описанием типа АИИС КУЭ как его неогьемлемая часть .

Для разных сочетаний классов точности измерительных трансформаторов и счетчиков
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электрической энергии пределы допускаемых относительных погрешностей при измерении
энергии и мощности в рабочих условиях эксплуатации рассчитываются согласно алгорит-
мам , приведенным в методике поверки АИИС КУЭ ЗЛО «ТГК Уруссинская ГРЭС».

Пределы допускаемой относительной погрешности по средней получасовой мощности и
энергии для любого измерительного канала системы на интервалах усреднения получасовой
мощности , на которых не производится корректировка времени , рассчитываются по сле-
дующей формуле :

на основании считанных по цифровому интерфейсу показаний счетчика о средней по -
лучасовой мощности , хранящейся в счетчике в виде профиля нагрузки в импульсах :

+
( 2кке •100%

, где 
1000РТ̂р     

Бр 	 - пределы допускаемой относительной погрешности при измерении средней
получасовой мощности и энергии , в процентах ;

Б3	-пределы допускаемой относительной погрешности системы из табл .2 при из -
мерении электроэнергии , в процентах ;

К 	 - масштабный коэффициент , равный общему коэффициенту трансформации
трансформаторов тока и напряжения ;
Ке 	 - внутренняя константа счетчика (величина эквивалентная 1 импульсу , вы-
раженному в Вт•ч);
Тср 	 - интервал усреднения мощности , выраженный в часах ;
Р 	 - величина измеренной средней мощности с помощью системы на данном ин-

тервале усреднения , выраженная в кВт .
Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности по средней мощ-

ности для любого измерительного канала системы на интервалах усреднения мощности , на
которых производится корректировка времени , рассчитываются по следующей формуле :

4t	 оБр Иорр =
	

100%,, где

4t	 - величина произведенной корректировки значения текущего времени в счетчиках (в
секундах); Тср - величина интервала усреднения мощности (в часах).

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА
Знак утверждения типа наносится на титульных листах эксплуатационной документации

системы типографским способом .

КОМПЛЕКТНОСТЬ

Комплект поставки приведен в таблице 3, 4 и 5.
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Таблица 3 — Измерительные трансформаторы напряжения и тока, счетчики , входящие в со -
став АИИС

Поряд-
ковый
номер

Точка измерений Средство измерений

Наименование
измеряемой ве-

личины
Ns по
Тат-

энер-
го

Код
точки
изме-
рений

Наименование точки
измерений вид СИ

обозначение , тип , мет-
рологические характе-

ристики

1 2 3 4 5 б 7

Уруссинская ГРЭС

1 121

о
°v

оо

`°

Генератор М 4

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Ns 708
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл . т. 0,5
Ns Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , ц ,

N

ТТ трансформаторы
тока

ТЛШ-10 У3
А 1810
В Ne 1847
С Ns 1586
Коэфф . тр . 4000/ 5
Кл .т . 0,5
} Гос . р . 11077-89

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ . О3
Ns 111066164
Кл .т. 0,28/0,5
Iном= 1 А ;
Ns Гос . р . 27524-04

Энергия актив -
ная , Wp
Энергия реактив -
ная, ‚У

2 122

си
о

.1,
сч
о
о
-)о

Генератор Н25

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-б
Х 7491
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т. 0,5
М Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , ц ,

ТТ трансформаторы
тока

ТПШФА-6
 А К2 13094
В N 114141
С Ne 110589
Коэфф . тр . 4000/ 5тр
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 519-50

Первичный ток ,

Счетчик

СЭТ-4ТМ .03
Ns 110060070
Кл .т . 0,28/0,5
Iном= 1 А ;
Ns Гос . р . 27524-04

Энергия актив -
ная , WpЭнергия реактив -
ная , WQ

3
123 о

о

N

78

N ТН
странсформатор

Генератор Ns7

на-
пряжения

НТМИ-6
К22653
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т. 0,5
К2 Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , U,

6



ТТ трансформаторы
тока

тшл -го-I
А М ггв
В М. 212
С N^227
Коэфф . тр . 6000/ 5
Кл .т. 0,5
Х Гос . р . 21255-03

Первичный ток ,

I'

Счетчик (основной)

СЭТ-4ТМ .03
N^ 111 О61196
Кл . т . 0,28/0,5
Iном= 1 А ;
Х2 Гос . р . 27524-04

Энергия актив-
ная , 'УР
Энергия реактив-
ная, 'У

4 124

о
°

о

—
оТТ

Генератор NК 8

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-10
М 662ЗО9
Коэфф . тр . 10000/ 100
Кл . т. 0,5
)ЧГос . р . 831-53

Первичное на-
пряжение , U,

трансформаторы
тока

тлш -1 о из
АХ 320
В Ns1278
С М. 319
Коэфф . тр . 4000/ 5
Кл .т . 0,5
ЗГос . р . 11077-89

Первичный ток,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .03
М 111067064
Кл .т . 0,28/0,5
Iном= 1 А ;
Ns Гос . р . 27524-04

Энергия актив -
ная, 'У
Энергия реактив-
ная , ‚У

5 125

о
00

о
°

РТСН Ns г0 Т-20

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
М 5 З 88
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , ц i

ТТ
тока

ТЛШ-10 УЗ

В М. 57655765
NsС	 5764

Коэфф . тр . 2000/ 5
Кл .т. 0,5
УГос . р . 11077-89

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 06040103

Кл . т. 0,58/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -

ная , 'У
Энергия реактив-
ная , WQ

6 126
о

Nо

О
N пряжения

4 ШР

ТН
трансформатор на-

НТМИ-6
о3708

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл . т . 0,5
Ne Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , Ui

7



ТТ трансформаторы
тока

ТПОФ
А Ns 40435

С Ns 40359
Коэфф . тр . 750/ 5
Кл .т. 0,5
Ns Гос . р . 518-50

Первичный ток ,
Ii

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
sN 06040116

Кл .т . 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
){ Гос . р . 20175-01

Энергия актив-
ная, ЛТР

Энергия реактив-
ная, \У

7 127

ио

оо
°.-,

5I[

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Х 7491

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , UI

ТТ трансформаторы
тока

тпол -1 о из
А Ns 3612
В Ns 3603

CNs3611
Коэфф . тр . 600/ 5
Кл .т. 0,5
}4 Гос . р . 1261-59

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 06040124
Кл .т . 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
3	 Гос . р. 20175-01

Энергия актив-
ная, WP
Энергия реактив-
ная , ‚У

8 128

ио

о
с
°
о̂

6 ШР

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Ns 9836

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
3'(о Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , 131

ТТ трансформаторы
тока

ТПОЛ-10 У3
А Ns 3610

о

С Ns 3604
Коэфф . тр . 600/ 5
Кл .т. 0,5
3' Гос . р . 1261-59

Первичный ток ,

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 03063523
Кл .т. 0,5/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , WP
Энергия реактив-
ная , Уч'

9 129 о

N

N

й

о
трансформатор

8 ШР

7оч

ТН
на-

пряжения

НТМЙ-6
О32653

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Х Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , Ui

8



ТТ трансформаторы
тока

ТПОФД
А Ns 108744
С Ns 111736
Коэфф . тр . 1500/ 5
Кл . т. 0,5
Ns Гос . р . 518-50

Первичный ток ,
I,

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
К 03063937
Кл .т. 0,58/0,5
Iном= 5 А ;
3	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив-

ная, 'Ур
Энергия реактив -

н ' ‚У

10 102

о
о

оо
ои

ВЛ 110 кВ Азнакаево -1

ТН
трансформатор на-
пряжения

НКФ-110
А3	 48216

ВNе 48102
СЗ 	 48237
Коэфф . тр . 110000/ 100
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 922-54

Первичное на-
пряжение , ц ,

ТТ трансформаторы
тока

ТО-145
А Ns2 02435
В Ns 02434
С Ns 02436
Коэфф . тр . 600/5
Кл .т . 0,2S
З 	 Гос . р . 15651-96

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns07050442
Кл .т. 0,28/0,5
Iном= 5 А ;
)'	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная, Л(
Энергия реактив -
ная , \У

11 103

о
си
о_
о
о
о
й

ВЛ 110 кВ Азнакаево -2

ТН
трансформатор на-
пряжения

НКФ-110
АХ 66975
BNs 55966
СЗ 	 55938
Коэфф . тр . 110000/100
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 922-54

Первичное на-
пряжение, U,

ТТ трансформаторы
тока

ТО -145
А Х 02429
В Ns 02431
С Ns 02430
Коэфф . тр . 600/5
Кл .т . 0,2S
3 Гос . р . 15651-96

Первичный ток ,

1'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 07050569
Кл .т. 0,28/0,5
I ном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив-
ная , %У
Энергия реактив-
ная , WQ

12 104 vо
-
о
о
°
О̂

ВЛ 110 кВ Каракашлы

ТН
ансформатор на-трансформатор

пряжения

НКФ-110
АХ 48216
ВМ s 48102
CNs 48237
Коэфф . тр . 110000/ 100
Кл .т. 0,5
Ns Гос . р . 922-54

Первичное на-
п ряжение ' U,

9



ТТ трансформаторы
тока

ТВГ-110
А N25310
В Ns 5311
С Х. 5312
Коэфф . тр . 600/5
Кл .т . 0,2S
Ns Гос . р . 22440-02

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns07050477

Кл .т . 0,2S/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -

н1' 
	 'р

Энергия реактив -
ная , \У

13 105

си
о

оо

ВЛ 110 кВ Александ -
ровка

о

ТН
трансформатор на-
пряжения

НКФ-110
АХ 66975
В3Ч 55966
С3	 55938
Коэфф . тр . 110000/ 100
Кл .т. 0,5

М Гос . р . 922-54

Первичное на-
пряжение , U,

ТТ трансформаторы
тока

ТВГ-110
А Х 5314
В Ns5313
С Ns 5309
Коэфф . тр . 600/5
Кл .т . 0,2S
Ns Гос . р . 22440-02

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 07050461

Кл .т . 0,2S/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив-

ная, 'УР
Энергия реактив-
ная, ‚У

14 106

о
N

о
о
-
`О

Ф 1 ЗАО УХЗ ЦРП 6 кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ -6
М. 1632

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т. 0,5
3 Гос . р .380-49

Первичное на-
пряжение, U,

ТТ трансформаторы
тока

ТПФ-6

А Ns 62663
С М. 62668
Коэфф . тр . 150/5
Кл .т. 1,0
Х Гос . р . 814-00

Первичный ток ,
I,

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 07050126
Кл .т. 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , ‚Ур
Энергия реактив -
ная , ‚У

15 107 Nо
д.
N

N

й
о

трансформатор

Ф5 пос . Северный
ЦРП 6 кВ

ТН
на-

пряжения

НТМИ-6
ОN 1632

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
3"ё Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение, U пр 	 '

10



ТТ трансформаторы
тока

ТПОЛ-10 УЗ
А Ns 2822

В Х 2703
С 3'4s2397

Коэфф . тр . 150/5
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 1261-59

Первичный ток ,
I 

'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
03063748

Кл .т . 0,5S/о ,5
Iном= 5 А ;
Х2 Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , WP
Энергия реактив -
ная, ‚У

16 108

МО
о
Nо

cl

Ф6 Жил . Пос . Н 2
ЦРП 6 кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-б
М 1632
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т. 0,5
Х Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , ц ,

ТТ трансформаторы
тока

тпол-1 о из
А Ns 2318
В Ns 2820
С М 2823
Коэфф . тр . 150/5
Кл . т. 0,5
Ns Гос . р . 1261-59

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 06052450
Кл .т. 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
Х Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , WP
Энергия реактив-
ная , WQ

17 109

О
о
о Ф7 ЗАО УХз ЦРП 6 кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Ns 1632
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т. 0,5
Х Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , U,

ТТ трансформаторы
тока

тпол -1 о из
А Ns 4023
В М 4072
С Ns 3984
Коэфф . тр . 150/5
Кл .т. 0,5
Х Гос . р . 1261-59

Первичный ток ,
I,

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Х207050091
Кл .т . 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -

ная , Wp 
Энергия реактив -
ная, ‚У

18 110 и
°д.

N

N

и

отрансформатор

Ф8 Жил . Пос . М21
Ц РП б кВ

ТН
на-

пряжения

НТМИ-6
оN 1632

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
З 	 Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , ц ,

11



ТТ трансформаторы
тока

ТПОЛ-10 УЗ
А 4 2316
В Ns 2704

2С Х 2698
Коэфф . тр . 150/5
Кл .т . 0,5
}( Гос . р . 1261-59

Первичный ток ,

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
3'4s07050147
Кл .т . 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
)'4	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , 'У
Энергия реактив -
ная, \У

19 111

ио
с.,
о
оого

Ф9 000 Бетон+

ЦРП 6 кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Н 16 З 2
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Х Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , U1

ТТ трансформаторы
тока

ТПОЛ -1 о из
А Ns 5508
В N^ 5507
С Ns 5504
Коэфф . тр . 75/5
Кл .т . 0,5
М2 Гос . р . 1261-59

Первичный ток,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns07050026
Кл .т. 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
У'4	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , 'У
Энергия реактив -
ная, ‚У

20 112

со

о
о

Ф 10 Резерв Водозабор
ЦРП 6 кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Х 1632
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т. 0,5
Х Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , 111

ТТ трансформаторы
тока

ТПФ -6
А Ns 140655
С Ns 57626
Коэфф . тр . 300/5
Кл .т . 1,0
Ns Гос . р . 814-00

Первичный ток ,
Ii

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 07052247
Кл .т . 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
1	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , \Ч
Энергия реактив-
ная, ‚У

21
113 о

;.
N
о
оо

й

Ф 13 Электросоедини-
тель ЦРП 6 кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
оN 1632

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Х Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , ц i 

12



ТТ трансформаторы
тока

ТПЛ-6
А Ns 3986

С Ns 004
Коэфф . тр . 400/5
Кл .т. 0,5
Х Гос . р . 1276-59

Первичный ток ,
I1

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns07050062
Кл .т . 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
3'	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , 'УР
Энергия реактив-
ная, \У

22 114

оN
о
о

О̀

Ф20 Электросоедини -
тельЦРПбкВВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ -б
К 9095

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
N. Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , Ui

ТТ трансформаторы
тока

s1980АХ
С Ми  2783
Коэфф . тр . 400/5
Кл .т. 0,5
Ми Гос . р . 1276-59

Первичный ток ,
Ii

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 07050068
Кл .т. 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
Ми Гос . р . 20175-01

Энергия актив -

н 	 , 'УР
Энергия реактив-
ная, 'У

23 115

с^
о
си

N
го̀о
о

й

Ф22 ДОК, Башнефтех -
снаб

ЦРП 6 кВ

ТН

трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Ми 9095

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл . т . 0,5
Ми Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , 1)1

ТТ трансформаторы
тока

ТПОЛ-1 о из
 А Ns 2699
В Ns2819
Ns C	 2821

Коэфф . тр . 150/5
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 1261-59

 Первичный ток ,

1'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Хи 06052371
Кл .т . 0,5S/0,5
I ном= 5 А ;
Ми Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , ‚УР
Энергия реактив-
ная, 'У

24 116 м

оо
N

N
ТН

Ф23 Водоканал
ЦРП 6 кВ

--"

трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Ми 9095
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Ми Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , 111п р

13



ТТ трансформаторы
тока

ТПОЛ-10 УЗ
А Ns 5569

В 3" ё 5506
С Ns 5930

Коэфф . тр . 75/5
Кл .т . 0,5
Х Гос . р . 1261-59

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
М. 07050146
Кл . т. 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 2о 175-01

Энергия актив-

н 	
, 'У

Энергия реактив-
ная , %У

25 117

оо

N
о

и

Ф24 Водозабор
ЦРП 6 кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Ns 9095

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Х Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , UI

трансформаторы
тока

ТПОЛ-1 о из
А Ns 4111
В Ns 4108
С Ns 1 029
Коэфф . тр . 300/5
Кл . т. 0,5
Х Гос . р . 1261-59

Первичный ток ,

I'

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 06052275
Кл .т . 0,5S/о ,5
Iном= 5 А ;
3	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная, ЛТ
Энергия реактив -
ная, \У

26 118

ио
со

о
о

й

Ф26 Апсалямовский к-т
ЦРП б кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Ns 9095

Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , U^

ТТ трансформаторы
тока

ТПФ -6
А Ns 62667
С Ns 62670
Коэфф . тр . 400/5
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 814-00

Первичный ток ,
I,

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 07050111
Кл .т . 0,5S/0,5
Iном= 5 А ;
)	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив-
ная , \У
Энергия реактив -
ная, \У

27
119

о
сп

сиN
о
о
о
я
О

ФЗО ЗАО УХЗ ЦРП б кВ

v

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
Х2 9095
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл . т . 0,5
Х Гос . р . 380-49

Первичное на
пряжение , Ui

ТТ трансформаторы
тока

ТПФ-6
А Ns 75406
С Х 75486
Коэфф . тр . 200/5
Кл .т . 0,5
Х Гос . р . 814-00

Первичный ток ,
I i

14



Счетчик

СЭТ-4ТМ.02.2
Х 03063923
Кл .т . 0,5 8/0,5
Iном= 5 А ;
31 Гос . р . 20]75-01

Энергия актив -
ная, 'УР
Энергия реактив-
ная , WQ

28 120

с^
ом
N

о
пд
О̀

Ф32 Очистные соору-
жения ЦРП 6 кВ

ТН
трансформатор на-
пряжения

НТМИ-6
3 ё 9095
Коэфф . тр . 6000/ 100
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 380-49

Первичное на-
пряжение , 1I

ТТ трансформаторы
тока

ТПФМ -10
А Ns 10241
С Ns 13322
Коэфф . тр . 400/5
Кл .т . 1,0
Ns Гос . р. 814-53

Первичный ток ,
I,

Счетчик

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 07050020
Кл .т. 0,58/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная, 'УР
Энергия реактив -
ная

, WQ

29 130

-

о
°

о

й

вЛ -110 кВ УрГРЭС -
Туймазы 1

ТН
трансформатор на-
пряжения

НКФ-110
А3	 48216
ВМ 48102
С3	 48237
Коэфф . тр . 110000/ 100
Кл .т . 0,5
(о Гос . n. 922-54

Первичное на-
пряжение , ц ,

о

ТТ трансформаторы
тока

ТО- 1 451i-0,2 S
А Ns 002346
В Ns 002345
С М2 002344
Коэфф . тр . 600/ 5
Кл .т . 0,2$
3 Гос . р . 15651-96

Первичный ток ,
I

Счетчик (основной )

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 07050564
Кл .т . 0,28/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная, 'У
Энергия реактив-
ная , WQ

Счетчик (резерв)

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 07050557
Кл . т . 0,28/0,5
I ном= 5А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , 'Ур
Энергия реактив-
ная , WQ

30
131

N

N
о
о
о
о

ВЛ-110 кВ УрГРЭС -
Туймазы 2

ТН
трансформатор на-
пряжения

АУ  66975
ВК 55966
С 	 55938
Коэфф . тр . 110000/100
Кл .т. 0,5
М Гос . р . 922-54

Первичное на-
пряжение ,	

'

ТТ трансформаторы
тока

ТО-14514-0,2$
А Ns002348
В Х 002349
С Ns002347
Коэфф . тр . 600/ 5
Кл .т . 0,28
МГос . р . 15651-96

Первичный ток ,

I'
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Счетчик (основной )

СЭТ-4ТМ .02.2
sN 08041054

Кл . т . 0,25/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная, ‚Ур
Энергия реактив -
ная, ‚У

Счетчик (резерв-
ный)

СЭТ-4ТМ .02.2
3 ё 07050604
Кл .т. 0,28/0,5
Iном= 5А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив-

н 	 , WPЭнергия реактив-
ная, ‚У

31 132

м
°о

о ВЛ-110 кВ УрГРЭС -
Туймазы 3

тока

ТН
трансформатор на-
пряжения

НКФ -110
А}1 48216
В3	 48102
CNs 48237
Коэфф . тр . 110000/ 100
Кл .т. 0,5
Ns Гос . р . 922-54

Первичное на-
пряжение, ц i

о

ТТ трансформаторы

ТО-1451-0,2$
А Ns 002340
В N 002339
С

s
Н2 002338

Коэфф .	 00/ 5фф
Кл .т. 0,2S
3 Гос . р . 15651-96

Первичный ток ,

I'

Счетчик (основной )

СЭТ-4ТМ .02.2
3'1's08041076
Кл . т. 0,25/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная, ‚Ур
Энергия реактив-
ная, ‚У

Счетчик (резерв-
ный)

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 07050484
Кл .т. 0,2/0,5
Iном= 5 А ;
31	 Гос . р . 20175-01

Энергия актив-
ная , WP
Энергия реактив-
ная , WQ

32 133

о
Nо

оо
о
о̀

ВЛ-110 кВ УрГРЭС -
Туймазы 4

ТН
трансформатор на-
пряжения

НКФ -110
АХ 66975
ВКО 55966
СК 55938
Коэфф . тр . 110000/100
Кл . т . 0,5
Х Гос . р . 922-54

Первичное на-
пряжение, Ui

ТТ трансформаторы
тока

ТО-145Н-0,2$
А Ns002342
В N 002341
С Ns 002343
Коэфф . тр . 600/ 5
Кл .т . 0,2S
Ns Гос . р . 15651-96

Первичный ток ,

I'

Счетчик (основной)

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 07050564
Кл .т. 0,28/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив-
ная , 'У
Энергия реактив -
ная, 'У

Счетчик (резерв -
ный)

СЭТ-4ТМ .02.2
Х 07050089
Кл .т. 0,25/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , Wp
Энергия реактив -
ная, 'Ус
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33 1 з 4 оО
о
м
О̀

оТТ

Ов-110 кВ УрГРЭС

ТН
трансформатор на-
пряжения

НКФ-110
А}(2 367
ВК 385

NsC	 624
Коэфф . тр . 110000/ 100
Кл . т . 0,5
Х Гос . р . 922-54

Первичное на - 
пряжение , U i

трансформаторы
тока

TG-145N-0.28
А 2432

С Ns 2433
Коэфф . тр . 600/5
Кл .т . 0,5
М2 Гос . р . 15651-96

Первичный ток ,

I'

Счетчик (основной)

СЭТ-4ТМ .02.2
3s08040049
Кл .т. 0,28/0,5
Iном= 5А ;
Ni Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , WP
Энергия реактив -

н ' ‚У

Счетчик (резерв -
ный)

СЭТ-4ТМ .02.2
Ne 07050407
Кл .т . 0,28/0,5
Iном= 5 А ;
Х Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная  'У
Энергия реактив -
ная , \У

34 135

о
,о
гА
о
°Оо
й
—

ВЛ-35 кВ УрГРЭС -
К . БулякК . Б 	 1у

ТН
трансформатор на-
пряжения

НОМ -35
А М 829852
С Ns 559918
Коэфф . тр . 35000/ 100
Кл . т. 0,5
М Гос . р . 187-49

Первичное на-
пряжение , ц ,

ТТ трансформаторы
тока

АОЕ-3 5
А Ns 657935
С Ns 660408
Коэфф . тр . 600/5
Кл . т. 0,5
Ns Гос . р .15854-96

Первичный ток ,
I,

Счетчик (основной )

СЭТ-4ТМ .02.2
Ns 06040169
Кл . т. 0,28/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная , \Ур
Энергия реактив -
ная, 'У

Счетчик (резерв-
ный)

СЭТ-4ТМ .02.2
Хц 07050056
Кл .т. 0,28/0,5
Iном= 5 А ;
Ns Гос . р . 20175-01

Энергия актив -
ная, 'Ур
Энергия реактив -
ная, 'У1

35 136

о

счООо
°мО

опряжения

ВЛ-35 кВ УрГРЭС -
К . Буляк 2 ТН

трансформатор на-

НОМ-35
А Ns 466857
С N2 555958
Коэфф . тр . 35000/ 100
Кл .т . 0,5
Ns Гос . р . 187-49

Первичное на-
пряжение , U,

ТТ трансформаторы
тока

АОЕ-35
А N4 657934
С Х 660480
Коэфф . тр . 600/5
Кл .т. 0,5
N Гос . р .15854-96

Первичный ток ,
I,
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Счетчик (основной)

СЭТ-4ТМ .02.2
3(20б040157
Кл . т . 0,28/0,5

Энергия актив -

ная , WP

Iном= 5 А ;
Энергия реактив -

Х2 Гос . р . 20175-01 н ' WQ
СЭТ-4ТМ .02.2 Энергия актив -

Счетчик (резерв-
н ый)

Ns 03063848
Кл .т. 0,28/0,5
Iном= 5 А ;

ная, Wp
Энергия реактив -

Ns Гос . р . 20175-01
ная , WQ

Таблица 4.
Наименование средств измерений Количество приборов в Номер в Госреестре средств изме-

ренийАИИС КУЭ ЗЛО «ТГК
Уруссинская ГРЭС»

Измерительные трансформаторы на-
пряжения ГОСТ 1983

Согласно схеме объекта
учета

НКФ-110 21 26452-04
НОМ-3 5 4 187-70
НТМИ-10 1 831-53
НТМИ-6 25 380-49
Измерительные трансформаторы тока
ГОСТ 7746

Согласно схеме объекта
учета

Номер в Госреестре средств изме-
рений

ТО-145 6 15651-96
ТО-145N- 0,28 15 2793-88
ТВГ-110 б 20644-03
ТЛШ-10 УЗ 9 11077-89
ТПЛ-6 4 517-50
ТПОЛ-10 У3 30 1261-02
ТПОФ 2 518-50
ТПОФД 2 518-50
ТПФ 6 8 814-00
ТПФМ-10 2 814-53
ТПШФА-6 3 519-50
ТШЛ-20-1 3 21255-03
АОГ -3 5 4
СЭТ-4ТМ .02
СЭТ-4ТМ.03

По количеству точек уче-
та

Х 20 175-01
Х 27524-04

Контроллер СИКОН С 1 Согласно схеме объекта
учета

3Ч 15236-03

Система единого времени ИВЧ-1 1 Н 18041-04
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Таблица 5

Наименование программного обеспечения , вспомогательно -
го оборудования и документации .

Необходимое количество для АИИС
КУЭ ЗАО «Генерирующая компания»

Программный пакет «Пирамида 2000». Версия 8.02 Один
Программное обеспечение электросчетчиков СЭТ-4ТМ Один
Формуляр на систему 1(один) экземпляр
Методика поверки 1(один) экземпляр
Руководство по эксплуатации 1(один) экземпляр

ПОВЕРКА
Поверка АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС», проводится по документу «Сис-

тема автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета электриче -

ской энергии и мощности АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС». Методика поверки »,
утвержденному ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» в 2009 г .

Перечень основных средств поверки :
- средства поверки измерительных трансформаторов напряжения по МИ 2845-2003, МИ

2925-2005 и/или по ГОСТ 8.216-88;
- средства поверки измерительных трансформаторов тока по ГОСТ 8.217-2003;
- средства поверки многофункциональных  микропроцессорных счетчиков по докумен -

ту «Счетчик электрической энергии многофункциональный СЭТ-4ТМ .02. Методика повер-
ки ;

- средства поверки многофункциональных микропроцессорных счетчиков по докумен-
ту «Счетчик электрической энергии многофункциональный СЭТ-4ТМ .03. Руководство по
эксплуатации . Методика поверки ;

НОРМАТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин . Общие техниче-
ские условия».
ГОСТ 8.596-2002 «Государственная система обеспечения единства измерений . Метрологиче -
ское обеспечение измерительных систем . Основные положения».
ГОСТ 30206-94 (МЭК 687-92) Межгосударственный стандарт «Статические счетчики ватт-
часов активной энергии переменного тока (класс точности 0,2 S и 0,5 S)».
ГОСТ 26035-83 «Счетчики электрической энергии переменного тока электронные . Общие
технические условия».

ГОСТ 7746 «Трансформаторы тока . Общие технические условия ».
ГОСТ 1983 «Трансформаторы напряжения . Общие технические условия».
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Тип системы автоматизированной информационно -измерительной коммерческого учета

электрической энергии и мощности АИИС КУЭ ЗАО «ТГК Уруссинская ГРЭС», утвержден с
техническими и метрологическими характеристиками , приведенными в настоящем описании
типа, метрологически обеспечен при выпуске из производства и в эксплуатации .

Изготовитель : ЗАО Компания «ЭНЕРГОБИЗНЕСКОМ»
Адрес : 109147, г . Москва, ул . Марксистская ,
д. 34, корп .7, этаж 5, офис 12, ЗАО «КАЗА»
для ЗАО Компания «ЭНЕРГОБИЗНЕСКОМ »

Генеральный директор
ЗАО Компания «ЭНЕРГОБИЗНЕСКОМ» В .М . Медведев
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