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ВВЕДЕНИЕ

1 Н астоящ ая  м е то д и ка  п о в е р ки  распространяется  на гр а в и м е тр ы  о тн о си те л ь н ы е  C G -6  
A utograv  (далее по  т е кс т у  -  гр а в и м е тр ы ) и предназначена  для определ ения и х  

н о р м и р о в а н н ы х  м е тр о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и с ти к .

2 П еред  началом  р аботы  н е о б хо д и м о  о зн а ко м и ться  с настоящ ей  м е то д и ко й  п о в е р ки , 

э кс п л у а та ц и о н н о й  д о кум е н та ц и е й  на  гр ави м е тры , т е х н и ч е с ки м  о п и са н и е м  средств 

изм ер ен и й  и о б ор уд о ва ни я , и сп о л ьзуе м ы х  п р и  п р ове д е н и и  п о ве р ки .

3 В  те ксте  настоящ ей  м е то д и ки  п о в е р ки  испо л ьзо ва н ы  с с ы л ки  на сл е д ую щ и е  

но р м а ти в н ы е  д о ку м е н ты :

- Г О С Т  Р 8 .71 5 -2 01 0  Г С И . « Г осуд а рств ен н ая  поверочная  схем а для средств изм ер ени й  

у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения» ;

- Г О С Т  Р 8 .736-2011 Г С О Е И . «И зм ер ен и я  прям ы е м н о го кр а тн ы е . М е то д ы  о б р а б о тки  

результатов  изм ер ен и й . О сн о вн ы е  п о л о ж е н и я » .

4 В  те ксте  настоящ ей  м е то д и ки  п о в е р ки  и м е ю тся  сл е д ую щ и е  со кр а щ е н и я :

- РЭ -  р у ко в о д с тв о  по  э ксп л уа та ц и и :

- М П  -  м е то д и ка  п о в е р ки ;

- П О  -  п р о гр а м м н о е  обеспечение ;

- Э Д  -  э ксп л уа та ц и о н н а я  д о ку м е н та ц и я

- С К О  -  среднее кв ад р а ти ческое  о ткл о н е н и е  (результата  и зм е р е н и й );

- С П  -  си стем а ти че ска я  п о гр е ш н о с ть .

И нтервал  м е ж д у  п о в е р ка м и  -  2 го д а
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1.1 П р и  прове д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  вы п ол н я ться  о п ер ац и и , у ка за н н ы е  в 
таблице  1.

_________________ Таблица  1

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Н аи м е н ова н и е  о перац ии

Н ом ер

п у н кт а

М П

О бязател ьность  проведения 

о п ер ац и и  п р и  п о верке

П е р в и ч н о й П е р и о д и ч е ско й
1 2 3 4

1 П р о в е р ка  в н е ш н е го  вида 5.1 Да Да
2 П р о в е р ка  ко м п л е кт н о с т и 5 .2 Да Да
3 О п р об ов ан и е 5.3 Да Да
4 П р о в е р ка  дрейф а 5.4 Да Да
5 П о д тв е р ж д е н и е  со отве тстви я  

п р о гр а м м н о го  обеспечения
5.5 Да Да

6 О пред еление  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  

и зм ер ен и й  р азн ости  зн а че н и й  у с ко р е н и я  

с в о б о д н о го  па д ен и я  в рабочем  диапазоне

5.6 Да Да

7 П р о в е р ка  д и а пазо н а  изм ерений  р азн ости  

зн ачен и й  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения

5 .7 Да Н ет

2 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

2.1 П р и  п р ове д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  пр и м е н яться  средства  и зм ер ен и й  и 
вспо м ога тел ьн ое  обор уд о ва ни е , у ка за н н ы е  в таблице  2.

Т аб л и ц а  2

Н аи м е нова ни е  средства  и зм ер ени й  
и о б ор уд о ва ни я

О сн о вн ы е  м е тр о л о ги ч е ски е  и те х н и ч е с ки е  
х а р а кте р и с ти ки

Н ом ер
п у н кт а

М П

1 Г р а в и м е тр и ч е с ки й  п у н к т  из 

состава Г Э Т  190-2011 (у тв е р ж д е н  

П р и ка зо м  Р осстандарта  о т  5 мая 

2012 го д а  №  300 ), с та н ц и я  F и  G

Д и а п а зо н  и зм енения  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  

п адения  2,8 м Гал . П ределы  д о п у с ка е м о й  

а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  5=3 м кГ а л .

5 .3 , 5 .4 , 

5 .6

2 С и сте м ы  лазерны е 

изм ерител ьны е  X L -8 0  (№ 3 5 3 6 2 -1 3 )

П редел  д о п у с ка е м о й  п о гр е ш н о с ти  

и зм ерения  перем ещ ения не более 0 ,125  м км  

в диапазоне  изм ер ени й  перем ещ ения о т  0 до  

250  мм .

5.6

3 Г р а в и м е тр  C G -5  A u to g ra v  

(№ 6 0 4 1 5 -1 5 )

Д и а п а зо н  изм ер ен и й  изм ен е н и я  у с ко р е н и я  

св о б о д н о го  падения ± 3 0 0  м Гал . предел 

д о п у с ка е м о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  

р а зн о сти  у с ко р е н и й  не более 5 м кГ а л

5 .6

4 Г р а в и м е тр и ч е с ки й  п о л и го н  

(№  6 5 2 5 2 -1 6 )

Д и а п а зо н  изм ерений  р азн ости  у с ко р е н и я  

с в о б о д н о го  падения ± 8 0  м Гал , предел 

д о п у с ка е м о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  

р а зн о сти  у с ко р е н и й  не более 15 м кГ а л

5 .6

5 У с т а н о в к а  для во спроизвед ения  

в е р ти ка л ь н ы х  ко л е б а ни й  из состава 

Г Э Т  159-2011 (у тв е р ж д е н  П р и ка зо м  

Р осстандарта  о т  24 .02 .2012  №  106)

Д и а п а зо н  частот в о с п р о и зв о д и м ы х  

ко л е б а н и й  о т  0.001 до  30 Г ц .

П о гр е ш н о с ть  во спроизвед ения  ча сто ты  

ко л е б а н и й  не более 10 м к Г ц

5 .6

2.2 Д о п у с ка е тс я  пр и м е н е н и е  д р у ги х  средств п о в е р ки , о б е с п е ч и в а ю щ и х  тр е б уе м ую  
то ч н о с ть  и зм ер ен и й , со свидетел ьствам и о п о верке  с н е и с те кш и м  с р о ко м  д ействия .
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3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 П р и  прове д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  соблю даться  требования  бе зопа сности  в 
со о тве тств и и  с «П ра ви л а м и  те х н и ч е с ко й  э кс п л у а та ц и и  эл е ктр о у с та н о в о к  по тр е б и тел я м и »  и 
« М е ж о тр а с л е в ы м и  п равил ам и  по  охране  тр уд а  (П ра ви л а  б е зо п а сн о сти ) п р и  э ксп л уа та ц и и  
э л е ктр о у с та н о в о к» .

3 .2  П р и  работе с и зм е р и те л ь н ы м и  п р и б ор а м и  и в сп о м о га те л ь н ы м  о б оруд ованием  
д о л ж н ы  собл ю д аться  требования  б е зоп а сн ости , о го в о р е н н ы е  в с о о тв е тс тв у ю щ и х  
т е х н и ч е с к и х  о п и с а н и я х  и р у ко в о д с тв а х  по  э ксп л уа та ц и и  п р и м е н я е м ы х  п р и б ор о в .

4 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

4.1 П р и  п р ове д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  бы ть  со б л ю д е н ы  рабочие  условия  
э кс п л у а та ц и и  гравим етра :

-  тем п е ра тура  о кр у ж а ю щ е го  воздуха , °С  о т  -40  до  +45

4 .2  К  работе с гр ави м е тро м  д о п у с ка ю тс я  лица , и зу ч и в ш и е  д о ку м е н ты , 
пере чи сл е нны е  в введ ении  н асто ящ ей  м е то д и ки  п о в е р ки , п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  п о  те х н и ке  
б е зопа сн ости  п р и  работе на  у с та н о в ка х  с н а п р я ж е н и е м  до 1 ООО В . п р о ш е д ш и е  с т а ж и р о в к у  по  
работе с гр а в и м е тр о м  и и м е ю щ и е  разреш ение  на  р аб о ту  с н и м .

5 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

5.1 В н е ш н и й  осм о тр
П р и  пр о в е д е н и и  вн е ш н е го  о см о тра  д о л ж н о  б ы ть  установл ено :

-о тс у тс тв и е  в и д и м ы х  в н е ш н и х  п о в р е ж д е н и й  гравим етра , в л и я ю щ и х  на е го  
э кс п л у а та ц и о н н ы е  х а р а кте р и с ти ки , и в н е ш н и й  вид ;

-на л и ч и е  ч е тко й  м а р ки р о в ки .
5 .2  П р о в е р ка  ко м п л е кт н о с т и

П р и  п р ове р ке  ко м п л е кт н о с т и  д о л ж н о  б ы ть  устано вл е но  ее со отве тстви е  пе ре чн ю , 

ко т о р ы й  п ривед ен  в э кс п л у а та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  на гравим етр .

5 .3  О п р об ов ан и е
П р и  пр ове д е н и и  о п ро б о ван и я  д о л ж н а  б ы ть  устано вл е на  р аб о то сп о со б н о сть  гравим етра .

5 .3.1  У с та н о в и ть  гр ави м е тр  в рабочем  п о л о ж е н и и  на н е п о д в и ж н о е  основание .

5 .3 .2  В ы п о л н и т ь  опер ац и и  п о д го т о в ки  к  работе гр ави м е тра  в со о тв е тстви и  с Э Д .

5 .3 .3  З а п усти ть  п р о гр а м м у  и зм е р е н и й  и  записать  п о ка за н и я  прибора .

5 .3 .4  У с т а н о в и т ь  гр ави м е тр  в рабочем  п о л о ж е н и и  на н е п о д в и ж н о е  основание  на 

вы соте, о тл и ча ю щ е й ся  о т  нача л ьн о й  о т  0.8 до  1,5 м етров и  пр ове сти  изм ерения.

5 .3 .5  Г р а в и м е тр  считается  п р о ш е д ш и м  п о в е р ку  по  п у н к т у  5.3 если изм енения 

п о ка за н и й  гр ави м е тра  со ста вл я ю т о т  200  до  400  м кГ а л .

5 .4  П о д тв е р ж д е н и е  со отве тстви я  п р о гр а м м н о го  обеспечения
5.4.1 П о д го т о в и т ь  гр ави м е тр  к  работе, в со о тв е тств и и  с р у ко в о д с тв о м  по  

э ксп л уа та ц и и .

5 .4 .2  В к л ю ч и т ь  гравим етр . П осл е  з а гр у з ки  по яви тся  о сно вн о е  о кн о  п р о гр ам м ы . 

В о й т и  в м е н ю  « S e ttin g s -> In fo » . В о  вто р о й  с тр о ч ке  экр ан а  б у д у т  у ка за н ы  и д е н ти ф и ка ц и о н н о е  

наим е н ован и е  и  версия в с тр о е н н о го  п р о гр а м м н о го  обеспечения.

5 .4 .3  Н ом е р  версии  в с тр о е н н о го  П О  д о л ж ен  б ы ть  не н и ж е  п р и в е д ё н н о го  в таблице  3.

Т аб л и ц а  3

И д е н ти ф и ка ц и о н н ы е  д анны е  (п р и з н а ки ) Значение

И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  наим енование  в с тр о е н н о го  П О F irm w a re

Н ом е р  ве рси и  (и д е н ти ф и ка ц и о н н ы й  н ом ер) 

в с тр о е н н о го  П О
C G 6 _ 2 _ 2 0 190125

И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  наим енование  а в то н о м н о го  П О L y n x  L G

Н ом ер  ве рсии  (и д е н ти ф и ка ц и о н н ы й  ном ер) 

а в то н о м н о го  П О
v . 1.17.7.11
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5 .4 .4  П о д тве р ж д е н и е  и д е н ти ф и ка ц и и  а в то н о м н о го  П О  п р о и зв о д и тся , если в 

ко м п л е кт  п о с та в ки  в х о д и т  п л а н ш е тн ы й  ко м п ь ю те р .

5 .4 .4 .1  Н а  п л а н ш е тн о м  ко м п ь ю те р е  пе ре й ти  в п а п ку , в ко т о р о й  устан о вл е н о  

автон о м но е  П О  (о б ы ч н о  C :\P ro g ram  F ile s \L in x L G \b in ) .

5 .4 .4 .2  В ы б ра ть  файл L y n x L G .e x e  и  к л и к н у т ь  на  нам  правой  к н о п к о й  м ы ш и .

5 .4 .4 .3  В  вы павш ем  м е н ю  вы брать  п у н к т  P roperties  (С в ой ства ).

5 .4 .4 .4  В  по яви вш ем ся  о кн е  на  закладке  D e ta ils  (П о д р о б н о ) отображ ается  

инф орм ац ия  об а в то н о м н о м  П О :

- в с тр о ке  P roduct name (Н азвание  п р о д у кт а ) -  и д е н ти ф и ка ц и о н н о е  наим енование  

а в то н о м н о го  П О :

- в с тр о ке  P roduct ID  (В е рси я  п р о д у кт а ) -  ном ер  версии а в то н о м н о го  П О .

5 .4 .5  Г р а ви м е тр  считается  п р о ш е д ш и м  п о в е р ку  по  п у н к т у  5.4 М П . если ном ера  

версий  П О  не н и ж е  п р и в е д е н н ы х  в таблице  3.

5.5 П р о в е р ка  дрейф а
5.5.1 У с т а н о в и т ь  гр ави м е тр  в рабочем  п о л о ж е н и и  на  н е п о д в и ж н о е  основание . 

З а п усти ть  п р о гр а м м у  изм ерения  и пр ои зве сти  запись  п о ка за н и й  гр ави м е тра  dgi в течение  

24 ч  с пе ри о д ом  о ц и ф р о в ки  60 с. П о л у ч е н н ы е  резул ьтаты  и зм ер ен и й  со х р а н и ть  на 

ко м п ью те р е .

5 .5 .2  О т кр ы т ь  файл x x x x . tx t  со  зн а че н и я м и  dgj, п о л у ч е н н ы м и  в процессе  и зм ерений .

5 .5 .3  Р ассчитать  среднее начальное  значение  п о ка за н и й  гравим етра , к а к  среднее по  

первы м  15 т о ч ка м  п о  ф ормуле:

5 .5 .4  Р ассчитать  среднее ко н е ч н о е  значение  п о ка за н и й  гравим етра , к а к  среднее по  

по сл ед ни м  15 то ч ка м  по  ф ормуле:

5 .5 .6  Е сл и  дрейф  Dg  больш е 0.02  м Гал  н е о б хо д и м о  пр ове сти  е го  ко р р е кц и ю  в 

со о тве тств и и  с р у ко в о д с тв о м  п о  э кс п л у а та ц и и  по  ф ормуле:

где  / -  п о р я д ко в ы й  ном ер  отсчёта : / =  1...... N .

5 .5 .7  Е сл и  в результате  и зм ер ен и й  по  п у н к т у  5.5 ве л и чи на  дрейф а превы сил а  

0 ,02  м Гал  и бы ла проведена  ко р р е кц и я , то  изм ерения по  п у н к т у  5 .5 .1 -5 .5 .6  н ео б хо д и м о  

п о в то р и ть .

5 .5 .8  Г р а ви м е тр  считается  п р о ш е д ш и м  п о в е р ку  по  п у н к т у  5 .5 , если дрейф  за 24 ч  не 

превы ш ает 0 ,02  м Гал .

5 .6  О пред еление  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ер ен и й  разн ости  зн ачен и й  
у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения в рабочем  д иапазоне

П р и  п р ове д е н и и  п е р в и ч н о й  п о в е р ки  грави м е тра  определение  п о гр е ш н о с ти  изм ерений  

разн ости  зн а че н и й  у с ко р е н и я  с в о б о д н о го  падения п р о и зво д и тся  п р и  н а стр о й ке  гр авим етра  

для рабо ты  в р е ж и м а х  А , В  и С  м етод ом  1. П р и  прове д е н и и  п е р и о д и ч е с ко й  п о в е р ки  

определение  п о гр е ш н о с ти  изм ер ен и й  разн ости  зн ачен и й  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения 

п р о и зв о д и тся  в р е ж и м е  р аботы  А  (м етод ом  1) и (и л и ) в реж и м е  работы  В  (м етод ом  1 или 2) и

15

m sun
15

N

где  N  -  чи сл о  отсчё то в  за 24 часа.

5 .5 .5  Р ассчитать  дрейф  за с у т к и  (Dg) по  ф ормуле:

D g  =  K „ d - m s,m )

•/
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(и л и ) в р е ж и м е  рабо ты  С (м етод ом  1 или  2 или  3). с у ка зани е м  в свидетел ьстве  о поверке  

р е ж и м а  р аботы  гравим етра , п р и  ко то р о м  провод ил ась  поверка .

5.6.1 О пред еление  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ер ен и й  р азности  зн ачен и й  

у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения в рабочем  д иапазоне  м етодом  1

5.6 .1 .1  В  м е н ю  н астр ое к грави м е тра  убед иться  в то м , ч то  гр а в и м е тр  работает в 

реж и м е  А  - а втом атическая  ко р р е кц и я  дрейф а и а вто м а ти че ски й  ввод  п о п р а в о к  на  н акл о н  

гравим етра , те м п е р а тур у , и воздействие  гр а в и та ц и о н н о го  поля Л у н ы  (п р и л и в ы /о тл и в ы ) 

в кл ю ч е н ы .

5 .6 .1 .2  У с т а н о в и т ь  гр ави м е тр  в т о ч ке  F гр а в и та ц и о н н о го  п у н кта .

5 .6 .1 .3  В ы п о л н и т ь  о пер ац и и  п о д го т о в ки  к  работе гр авим етра  в со о тв е тстви и  с е го

ЭД.
5 .6 .1 .4  П р ов ести  запись  п о ка за н и й  гр авим етра  в течение  5 м и н у т . (В  н астр ой ке  

грави м е тра  в к л ю ч и т ь  о п ц и ю  со хра н ен и я  д а н н ы х  гравим етра  с гр а в и м е тр и ч е с ко го  д а тчи ка ).

5 .6 .1 .5  У с та н о в и ть  гр ави м е тр  в то ч ке  G гр а в и та ц и о н н о го  п у н кта .

5 .6 .1 .6  П р о в е сти  запись  п о ка за н и й  гр авим етра  в течение  5 м и н у т . (В  н астр о й ке  

грави м е тра  в к л ю ч и т ь  о п ц и ю  со хра н ен и я  д а н н ы х  гр авим етра  с гр а в и м е тр и ч е с ко го  д а тчи ка ). 

Р езультаты  и зм е р е н и й  занести  в та б л и ц у  4.

5 .6 .1 .7  З а п усти ть  р а б о ч ую  п р о гр а м м у  гр авим етра  в р е ж и м е  и зм ерения  ус ко р е н и я  

св о б о д н о го  падения со временем  за д е р ж ки  одна  м и н ута .

5 .6 .1 .8  У с т а н о в и т ь  начальны е парам етры  д в и ж е н и я  в е р ти ка л ь н о й  платф орм ы  

у с та н о в ки  для во спроизвед ения  в е р ти ка л ь н ы х  ко л е б а ни й :

- частота  ко л е ба ни я  f -  0 ,003  Г ц ;

- а м п л и туд а  перем ещ ения  -  0 ,25  м .

5 .6 .1 .9  В к л ю ч и т ь  у с т а н о в ку  в р е ж и м е  во спроизвед ения  в е р ти ка л ь н ы х  кол ебаний .

5 .6 .1 .1 0  П р о в е сти  запись  п о ка за н и й  гр авим етра  в тече ни е  5 п е ри о д ов  ко л е ба ни й . (В  

н а стр о й ке  гр ави м е тра  в к л ю ч и т ь  о п ц и ю  со хра н ен и я  д а н н ы х  грави м е тра  с гр а в и м е тр и ч е с ко го  

д а тчи ка ).

5 .6 .1 .11  П р о и зв е сти  о б р а б о тку  д а н н ы х  результата  изм ерения  ф айла * .sm p  и 

опред ел ить  а м п л и ту д у  и зм ене ни я  у с ко р е н и я  с в о б о д н о го  падения. Результаты  изм ерений  

занести  в та б л и ц у  4.

Т аб л и ц а  4

/ а мГал К Г ц А  зад ует. /'* М Г ал Au3Mzp,.i> мГал

1 2,8 - 2 ,874

4 10 0 ,003

5 50 0 ,007

6 80 0 ,009

7 100 0 ,010

8 200 0 ,014

9 4 00 0 ,020

5 .6 .1 .12  П р и  п о м о щ и  интерф ером етра  эталона пр ове сти  изм ерение  а м п л и туд ы  X  
перем ещ ения п о д в и ж н о й  платф орм ы  у с т а н о в ки  и  рассчитать  ф а кти че ско е  значение  
а м п л и туд ы  в о с п р о и зв о д и м о го  у с ко р е н и я  Л задуспи по  ф ормуле:

5 .6 .1 .13  П о  д а н н ы м  та б л и ц ы  4 опред ел ить  п о гр е ш н о с ть  и зм ер ен и й  р азности  

у с ко р е н и й  п о  ф орм уле:

^  tao.ycm.fi) -  0,00324 ж Л Мут(1))-1000
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где : А Задуст. ь мГал -  а м п л и туд а  уско р е н и я , заданная у с та н о в ко й ;

А Юм.гр..ь мГал -  и зм енение  ус ко р е н и е , изм еренное  гравим етром .

5 .6 .1 .1 4  И зм е няя  ч а с то ту  ко л е б а н и й  у с та н о в ки  в ы п о л н и ть  о пер ац и и  п .5 .6 .1 .9 1 1 - 

5 .6 .1 .135  для всех зн а ч е н и й  у с ко р е н и й  а „ у ка за н н ы х  в таблице  4.

5 .6 .1 .15  П о  д а н н ы м  таб л и ц ы  4 р ассчи та ть  с и с те м а ти ч е с ку ю  п о гр е ш н о с ть  изм ер ени й  

р а зн о сти  у с ко р е н и й  п о  ф ормуле:

5 .6 .1 .1 6  С л учай н ая  составляю щ ая п о гр е ш н о с ть  гр авим етра  (6 g o i)  определяется С К О  

р езультатов  и зм ер ен и й  и  рассчиты вается  по  ф орм уле:

где:

mslarl, dgj -  р езул ьтаты  и зм е р е н и й  и  расчётов  п р и  в ы п о л н е н и и  п .5 .5 , п =  15 .

5 .6 .1 .1 7  А б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с ть  и зм ер ен и й  разн ости  у с ко р е н и й  св о б о д н о го  падения 

о ценивается  с у м м а р н о й  п о гр е ш н о с ть ю  S i,  р ассчи ты ва ем ой  по  ф орм улам

5 .6 .1 .1 8  П еревести  гр ави м е тр  в р е ж и м  раб о ты  В  - а в то м а ти че ски й  ввод  п о п р а в о к  на  

н а кл о н  гр ави м е тра  о ткл ю ч е н . П о в то р и ть  о пер ац и и  5 .6 .1 .2  -  5 .6 .1 .17 .

5 .6 .1 .1 9  П еревести  гр ави м е тр  в р е ж и м  работы  С - а в то м а ти че ски й  ввод  п о п р а в о к  на 

н а кл о н  1равим етра  о и сл ю чен , а в ю м а ти ч е с ка я  ко р р е кц и я  дрейф а о ткл ю ч е н а .. П о в ю р ш ь  

о п ер ац и и  5 .6 .1 .2 -5 .6 .1 .1 7 .

5 .6 .1 .2 0  Г р а в и м е тр  считается  вы д е р ж а в ш и м  и с п ы та н и я , если абсол ю тная  

п о гр е ш н о с ти  и зм ер ен и й  р а зн о сти  зн а ч е н и й  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  пад ения  в рабочем  

диапазоне  в р е ж и м е  А  не превы ш ает ±  5,0 м кГ а л ; в реж им е  В  - не пр евы ш а ет ±  10.0 м кГ а л ; в 

р е ж и м е  С - не пр евы ш а ет ± 30.0  м кГ а л .

5 .6 .2  О пред еление  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  и зм ер ен и й  р а зн о сти  зн ачен и й  

у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения  в рабочем  д иапазоне  м етодом  2

5 .6 .2 .1  У с т а н о в и т ь  п о веряем ы й  гр ави м е тр  и э тал о н н ы й  гр ави м е тр  в н а ч а л ьн ую  т о ч к у  

гр а в и м е тр и ч е с ко го  п о л и го н а .

5 .6 .2 .2  В  м е н ю  н а стр о е к п о вер яе м о го  гр ави м е тра  убе д и ться  в то м , ч то  

а вто м а ти ч е с ки й  ввод  п о п р а в ки  в ы кл ю ч е н .

5 .6 .2 .3  П р о в е сти  запись  п о ка за н и й  гр ави м е тра м и  в те ч е н и и  5 м и н у т . (В  н а стр о й ке  

гр ави м е тра  в к л ю ч и т ь  о п ц и ю  со хра н ен и я  д а н н ы х  грави м е тра  с гр а в и м е тр и ч е с ко го  д а тчи ка ).

5 .6 .2 .4  П р о и зв е с ти  о б р а б о тку  д а н н ы х  результата  и зм ер ени я  файла * cm n и  

опред ел ить  начальное  значение  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения.

5 .6 .2 .5  П ере н ести  поверяем ы й  гр а в и м е тр  и  этал о н н ы й  гр ави м е тр  в с л е д у ю щ у ю  т о ч к у  

гр а в и м е тр и ч е с ко го  п о л и го н а .

5 .6 .2 .6  П р о в е сти  запись  п о ка за н и й  гр ави м е тра м и  в те ч е н и и  5 м и н у т . (В  н а стр о й ке  

гр ави м е тра  в к л ю ч и т ь  о п ц и ю  со хра н ен и я  д а н н ы х  гравим етра  с гр а в и м е тр и ч е с ко го  д а тчи ка ).

5 .6 .2 .7  П р о и зв е с ти  о б р а б о тку  д а н н ы х  результата  изм ерения  файла *.sm p и 
опред ел ить  изм ен е н и е  у с ко р е н и я  с в о б о д н о го  падения после  переноса. Р езультаты  изм ерений  

занести  в та б л и ц у  5 и  в та б л и ц у  6.

5 .6 .2 .8  П о в то р и ть  и зм ерения  во всех т о ч ка х  гр а в и м е тр и ч е с ко го  п о л и го н а . З апол нить  

та б л и ц у  5 и  та б л и ц у  6.

0  = тах(Д)

(Г О С Т  8 .736-2011):
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Таблица 5. Результаты измерений поверяемым гравиметром

i 1 2 ... N

1 - Е =  А-, -  А1 'чГ1нш

2 Е = At- A 2 - ... Е = An - A 2

... ... - ...

N Е  = А , - А „ Е = A2 - A n -

Т аб л и ца  6. Р езультаты  и зм ер ен и й  этал о н н ы м  гр ави м е тро м

i 1 2 ... N

1 - Е 0 = А°2-А? F -  А0 -  4°п о Л .\ Л \

2 Е о =  4 ° - 4 - ... F -  А0 -0 — .V 2

... ... ... -
N Е 0 =  4 ° - 4 Е  о =  4 - 4 ... -

5 .6 .2 .9  П о  д а н н ы м  таб л и ц  5 и 6 р ассчи та ть  п о гр е ш н о с ть  и зм ер ен и й  разности  

зн а че н и й  у с ко р е н и я  по  ф ормуле:

0 К = ш а х ( |Е - Е 0|)

5 .6 .2 .1 0  С л учай н ая  составляю щ ая п о гр е ш н о с ть  гр авим етра  (6gcn) определяется С К О  

результатов  и зм ер ен и й  и рассчиты вается  по  ф орм уле:

r ~ i S г
**всл = ./— 7---- r r Z f ^ i  -m- )  ’

где:

т«аг, > ~  резул ьтаты  и зм ер ен и й  и расчётов  п р и  в ь т о л н е н и и  п .5 .5 , п =  15 .

5 .6 .2 .11  А б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с ть  изм ер ен и й  р азн ости  зн а че н и й  у с ко р е н и я  

св о б о д н о го  падения оценивается  сум м а р н о й  п о гр е ш н о с ть ю  S^, рассчи ты ва ем ой  по  ф ормуле 

(Г О С Т  8 .7 3 6 -2 0 1 1 ):

I© 2 +  А™ Г

z = 4  з g -

где  Д /7> - п о гр е ш н о с ть  э та л о н н о го  гравим етра .

5 .6 .2 .1 2  Г р а в и м е тр  считается  в ы д ер ж авш и м  и сп ы та н и я . если абсол ю тная 

п о гр е ш н о с ти  изм ер ен и й  разн ости  зн а ч е н и й  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения в рабочем  

диапазоне  в р е ж и м е  В  не превы ш ает ±  10.0 м кГ а л ; в реж и м е  С  - не пр евы ш а ет ± 30 .0  м кГ а л .

5 .6 .3  О пред еление  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ер ен и й  р а зн о сти  зн ачен и й  

ус ко р е н и я  с в о б о д н о го  падения в рабочем  д иапазоне  м етодом  3

5.6 .3 .1  У с т а н о в и т ь  поверяем ы й  гр ави м е тр  в н а ч а л ьн ую  т о ч к у  гр а в и м е тр и ч е с ко го  

п о л и го н а .

5 .6 .3 .2  В  м е н ю  н а с гр о е к  по вер яе м о го  грави м е тра  убед иться  в том , ч то  

а в то м а ти че ски й  ввод  п о п р а в ки  на  н а кл о н  и ко р р е кц и я  дрейф а в ы кл ю ч е н ы .

5 .6 .3 .3  П р ов ести  запись  п о ка за н и й  гр ави м е тро м  в те ч е н и и  5 м и н у т . (В  н астр о й ке  
грави м е тра  в к л ю ч и т ь  о п ц и ю  со хра н ен и я  д а н н ы х  гр ави м е тра  с гр а в и м е тр и ч е с ко го  д а тчи ка ).

5 .6 .3 .4  П р о и зв е сти  о б р а б о тку  д а н н ы х  результата  изм ерения  файла * .sm p  и 

опред ел ить  начальное  значение  у с ко р е н и я  с в о б о д н о го  падения.

5 .6 .3 .5  П еренести  по веряем ы й  гр ави м е тр  в с л е д у ю щ у ю  т о ч к у  гр а в и м е тр и ч е с ко го  
п о л и го н а .
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5 .6 .3 .6  П р о в е сти  запись  п о ка за н и й  гр ави м е тро м  в те ч е н и и  5 м и н у т . (В  н а стр о й ке  

гр авим етра  в к л ю ч и т ь  о п ц и ю  с о хр а н е н и я  д а н н ы х  грави м е тра  с гр а в и м е тр и ч е с ко го  датчика).
5 .6 .3 .7  П р о и зв е сти  о б р а б о тку  д а н н ы х  результата  и зм ерения  ф айла * .s m p  и 

опред ел ить  изм ен е н и е  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  пад ения  после переноса. Р езул ьтаты  изм ер ен и й  

занести  в та б л и ц у  7.

5 .6 .3 .8  П о в то р и ть  изм ерения  во всех т о ч ка х  гр а в и м е тр и ч е с ко го  п о л и го н а . З апо л ни ть  

та б л и ц у  7.

Т аб л и ц а  7. Р езультаты  и зм ер ен и й  поверяем ы м  грави м е тро м

i 1 2 ... N

1 -

1сч

пш

Е = АЧ-А ,

2 Е = А1- А 2 - ... Е = Аы -  А,

... ... - ...

N 1иш

Е = А2 -  An ... -

5 .6 .3 .9  П о  д а н н ы м  та б л и ц ы  7 р ассчи та ть  п о гр е ш н о с ть  и зм е р е н и й  изм ен е н и я  

ус ко р е н и я  по  ф орм уле:

0 g =max(|E-Ej|)

гд е  Е „ - и зм ене ни е  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения, у ка за н н ы е  в д о ку м е н та ц и и  на 

п о л и го н .

5 .6 .3 .1 0  С л учай н ая  составл яю щ ая п о гр е ш н о с ть  гр авим етра  (5gcn) определяется СКО 
резул ьтатов  и зм ер ен и й  и  рассчиты вается  п о  ф орм уле:

I й
— Гг Х ( 4 ? ,  -п - ( п - 1) “

где :

mstarl, dgj -  р езул ьтаты  и зм ер ен и й  и  расчётов  п р и  в ы п о л н е н и и  п .5 .5 , п =  15 .

5 .6 .3 .11  А б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с ть  и зм ер ен и й  разн ости  зн а ч е н и й  у с ко р е н и я  

св о б о д н о го  пад ения  оценивается  с у м м а р н о й  п о гр е ш н о с ть ю  Ss, рассчи ты ва ем ой  п о  ф ормуле 

(Г О С Т  8 .73 6 -2 01 1 ):

1о,2 + л 2 7
S l _ J L + * £

где  Лп - п о гр е ш н о с ть  гр а в и м е тр и ч е с ко го  п о л и го н а .

5 .6 .3 .1 2  Г р а в и м е тр  считается  в ы д е р ж а вш и м  п о в е р ку , если абсол ю тная  п о гр е ш н о с ти  

и зм ер ен и й  р а зн о сти  зн а че н и й  у с ко р е н и я  с в о б о д н о го  падения  в рабочем  д иапазоне  в реж им е  

С не пр евы ш а ет ±  30 .0  м кГ а л .

5 .7  П р о в е р ка  д и а пазона  и зм ер ен и й  разн ости  зн ачен и й  у с ко р е н и я  с в о б о д н о го  
падения

5 .7 .1  П р о в е р ка  д иапазона  и зм ер ен и й  р азн ости  зн а ч е н и й  у с ко р е н и я  с во б о д н о го  

падения, п р о в о д и тся  п о  результатам  в ы п о л н е н и я  опер ац и й  п. 5.6 М П .

5 .7 .2  П р и  в ы п о л н е н и и  тр е б о ва н и й  п. 5.6 М П  диапазон  и зм ер ен и й  р а зн о сти  зн ачен и й  

ус ко р е н и я  св о б о д н о го  падения  составляет ± 4 0 0  м Гал .

6 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

6.1 П р и  п о л о ж и те л ь н ы х  резул ьтатах п о в е р ки , п р ове д ё н н ой  в со о тве тств и и  с настоящ ей  

м е то д и ко й , оф орм ляется п р о т о ко л  п о в е р ки  в со о тв е тств и и  с П Р И Л О Ж Е Н И Е М  А  и вы даётся 

свидетел ьство  о п оверке . Н а  о б о р о тн о й  стороне  свидетел ьства  о п о вер ке  д о л ж е н  б ы ть  ука зан  

р е ж и м  р аб о ты  гравим етра , п р и  ко т о р о м  проведена  поверка . З н ак п о в е р ки  нан о си тся  на 
свидетел ьство  о п о в е р ки .
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6.2  П р и  о тр и ц а те л ь н ы х  результатах п о в е р ки  гр ави м е тр  к  п р и м е н е н и ю  не д о п уска е тся  и 

на н е го  оф орм ляется извещ ение  о н е п р и го д н о с ти .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А

П р о т о ко л  п е р в и ч н о й /п е р и о д и ч е с ко й  п о в е р ки  гравим етра  о тн о с и те л ь н о го  C G -6  A u to g ra v

У с л о в и я  п о в е р ки :
Т ем пе ра тура  о кр у ж а ю щ е го  возд уха  
О тн о сите л ьн ая  вл а ж н о сть  возд уха  
А тм о сф ер н ое  д а в л е н и е ____________ кП а .

_°С.
%.

Р езультаты  п о в е р ки
1 В н е ш н и й  осм о тр , п р ове р ка  к о м п л е кт н о с т и ________________
2 О п р о б о в а н и е ________________________________________________
3 П о д тв е р ж д е н и е  со отве тстви я  п р о гр а м м н о го  обеспечения

4 О пред еление  п о гр е ш н о с ти  изм ер ени й

4.1 С м ещ е ни е  н у л ь -п у н к та . м кГ а л

4.1 А б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с ть  изм ер ени й  

разн ости  зн а ч е н и й  у с ко р е н и я  св о б о д н о го  падения, м кГ а л

5 З акл ю чен и е : гр ави м е тр  о тн о с и те л ь н ы й  C G -6  A u to g ra v . №  

п р и го д е н  /  н е п р и го д е н  для пр и м е н ен и я .

Д а та  п о в е р ки  «________ » ____________________ 2 0 1_ г .

П о в е р и т е л ь _________________________________________
П о д п и с ь Р асш иф ровка  п о д п и с и
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