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1 О бщ ие полож ения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется наборы пробных очковых линз и 
изделий офтальмологических НПОЛ «Орион М» (далее -  наборы), изготовленные АО «ОРИ­
ОН МЕДИК», г. Санкт-Петербург, и устанавливает методы и средства их первичной и перио­
дической поверок

Наборы выпускаются в следующих модификациях:
-  набор пробных очковых линз и изделий офтальмологических большой НПОЛб-254- 

«Орион М»;
-  набор пробных очковых линз и изделий офтальмологических средний НПОЛс-139- 

«Орион М»;
-  набор пробных очковых линз и изделий офтальмологических упрощенный НПОЛу- 

87-«Орион М».

1.2 При проведении поверки по настоящей методике обеспечивается прослеживае-
мость:

-  пробных очковых линз и линз скиаскопических линеек к государственному первич­
ному эталону ГЭТ 205-2013 «Государственный первичный эталон единиц оптической силы 
очковой оптики» в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений 
очковой оптики, утвержденной приказом Росстандарта от 22.10.2019 № 2500;

-  оправ пробных ОПОЛ-4-«СПб» в части измерений линейных размеров, линеек для 
подбора очковых корригирующих оправ к государственному первичному эталону ГЭТ2-2021 
«Государственный первичный эталон единицы длины -  метра» в соответствии с государствен­
ной поверочной схемой для средств измерений длины в диапазоне от 1 1 0'9 до 100 м и длин 
волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстандарта от 28.12.2018 
№ 2840.

-  цилиндров Меддокса, оправ пробных ОПОЛ-4-«СПб» в части угловых измерений к 
государственному первичному эталону ГЭТ 22-2014 «Государственный первичный эталон 
единицы плоского угла» в соответствии с государственной поверочной схемой для средств 
измерений плоского угла», утвержденной приказом Росстандарта от 26.11.2018 № 2482.

1.3 Для обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических 
характеристик наборов применяется метод прямых измерений

1.4 Допускается проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемых 
величин в соответствии с заявлением владельца средства измерений, с обязательным указани­
ем в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции 
при

первичной
поверке

периоди­
ческой

поверке

1 2 3 4
Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование средства изме­
рений 8 Да Да
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Продолжение таблицы 1

1 2 3 4

Определение метрологических характеристик 
стигматических (сферических) линз, скрещенных 
цилиндров, астигматических (цилиндрических) линз

9 Да Да

Подтверждение соответствия стигматических (сфе­
рических) линз, скрещенных цилиндров, астигмати­
ческих (цилиндрических) метрологическим требо­
ваниям

10 Да Да

Подтверждение соответствия призматических линз 
метрологическим требованиям 12 Да Да
Определение метрологических характеристик 
цилиндра Меддокса, стеклянных пластин, свето­
фильтров и матового стекла

13 Да Нет

Подтверждение соответствия цилиндра Меддокса, 
стеклянных пластин, светофильтров и матового 
стекла метрологическим требованиям

14 Да Нет

Подтверждение соответствия линейки для подбора 
очковых корригирующих оправ метрологическим 
требованиям

18 Да Да

Определение метрологических характеристик 
скиаскопических линеек 19 Да Да
Подтверждение соответствия скиаскопических 
линеек метрологическим требованиям 20 Да Да

2.2 Поверка наборов прекращается в случае получения отрицательного результата при 
проведении хотя бы одной из операций, а наборы признают не прошедшими поверку

3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
-  температура окружающего воздуха, °С от 10 до 35;
-  относительная влажность воздуха (при температуре 25 °С), %, не более 80.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаются лица, аттестованные на право проведения поверки 
данного вида средств измерений, ознакомленные с устройством и принципом работы поверяе­
мого средства измерений и средств поверки по эксплуатационной документации.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.
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Таблица 2 -  Перечень средств поверки, рекомендуемых к применению при проведении повер­
ки

Номер
пункта

методики
поверки

Средство поверки М етрологические и технические 
требования к средствам поверки

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6 
11.1 
11.2 
13.2
19.1
19.2

Диоптриметр эталонный автома­
тизированный ДЭА-1 (регистра­
ционный номер в Федеральном 
информационном фонде по обес­
печению единства измерений 
46518-11)

Рабочий эталон согласно государст­
венной поверочной схемы для 
средств измерений оптической силы 
очковой оптики, утвержденной при­
казом Росстандарта от 22.10.2019 
№ 2500

Прибор измерительный двухко­ Рабочий эталон 3-го разряда соглас­

13 1 ординатный ДИП-6 но государственной поверочной

15 1 (регистрационный номер в Феде­ схемы для средств измерений длиныX «у • X
15 2 ральном информационном фонде в диапазоне от 1Т О'9 до 100 м и длин

17.1 по обеспечению единства изме­ волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
рений 12437-90) утвержденной приказом Росстандар­

та от 28.12.2018 № 2840
Спектрофотометр UNICO 1201 спектральный диапазон
спектральный (регистрационный 315-1000 нм;

13.3.1 номер в Федеральном информа­ диапазон измерений спектральных
ционном фонде по обеспечению коэффициентов направленного
единства измерений 54737-13) 1 -99% ; П Г ±  1,0% ;
Люксметр/яркомер ТКА-04/3 диапазон измерений
диапазон освещенности 10-200000 кд/м2;

13.3.3 (регистрационный номер в Феде­ П Г ± 3 %
ральном информационном фонде 
по обеспечению единства изме­
рений 16898-97)

Эталоны единиц величин должны быть утверждены приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии в соответствии с Положением об эталонах еди­
ниц величин, используемых в сфере государственного регулирования обеспечения единства 
измерений, утвержденного Постановлением Правительства Российской Федерации от 
23.09.2010 № 734.

Средства измерений должны быть утвержденного типа.

П р и м е ч а н и е :  допускается применять аналогичные средства поверки, обеспечивающие метрологи­
ческие характеристики с требуемой точностью.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать указания по технике безопасности, 
приведенные в эксплуатационной документации на средства поверки.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре проверить соответствие наборов следующим требованиям:
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-  на крышке футляра должна быть маркировка, содержащая товарный знак предпри­
ятия-изготовителя, адрес предприятия-изготовителя, условное обозначение набора, заводской 
номер набора, год выпуска, знак утверждения типа, обозначение технических условий;

-  линзы не должны содержать пузырей, пятен, царапин и прочих дефектов, видимых 
невооруженным глазом;

-  на наружных поверхностях линз в обоймах, скиаскопической линейки не должно 
быть сколов и следов царапин, следов коррозии, вмятин, повреждений покрытий и других де­
фектов, ухудшающих внешний вид изделия;

-  маркировка обойм отрицательных линз должна быть окрашена в зеленый цвет;
-  маркировка обойм положительных линз должна быть окрашена в красный цвет;
-  цифровые и буквенные обозначения обойм должны соответствовать цифровым или 

буквенным обозначениям пазов футляра;
-  все надписи на элементах набора должны быть четкими;
-  линейка для подбора очковых корригирующих оправ должна содержать все шкалы;
-  скиаскопические линейки (положительная и отрицательная) должны иметь соответст­

вующую маркировку. На положительной линейке должен располагаться движок с положи­
тельными линзами, на отрицательной -  с отрицательными линзами. Маркировка числовых 
значений должна быть четкой;

-  на поверхностях оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб» не должно быть механических по­
вреждений.

Результат операции поверки положительный, если выполняются все вышеперечислен­
ные требования.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Выдержать набор в условиях проведения поверки не менее трех часов.
8.1.2 Подготовить средства поверки в соответствии с их эксплуатационной документа­

цией.

8.2 Опробование.
8.2.1 Проверить возможность свободной установки и изъятия элементов набора из со­

ответствующих гнезд футляра, и отсутствие после этих действий царапин на элементах набо­
ра.

8.2.2 Проверить возможность свободной одновременной установки и свободного пово­
рота относительно шкал в пазах очковой оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб» четырех пар обойм 
с пробными очковыми линзами и другими элементами набора. Проверку выполнить выбороч­
ной установкой обойм с линзами.

8.2.3 Проверить перемещение движков скиаскопических линеек, для чего:
-  перемещать каждый движок по соответствующей линейке на всей длине;
-  проверять четкость фиксации движка напротив каждой линзы линейки.
Движки должны перемещаться свободно, без заедания и фиксироваться напротив каж­

дой линзы линейки.
Результат операции поверки положительный, если выполняются все вышеперечислен­

ные требования.

9 Определение метрологических характеристик стигматических (сферических) 
линз, скрещенных цилиндров и астигматических (цилиндрических) линз

9.1 Проверка диапазона значений оптической силы стигматических (сферических) линз
П роверка диапазона значений оптической силы стигматических линз совм ещ ена с 

определением  отклонения оптической силы стигм атических  линз от ном инального 
значения



9.2 Определение отклонений оптической силы стигматических (сферических) линз и в 
главных сечениях скрещенных цилиндров от номинальных значений

9.2.1 Для определения отклонений оптической силы  стигм ати ческих  линз и в 
главных сечениях скрещенных цилиндров от ном инальны х значений необходим о про­
вести изм ерения оптической силы каж дой стигм атической  линзы  набора и скрещ ен но­
го цилиндра с использованием  диоп три м етра эталонного  автом атизи рованн ого  ДЭА-1 
(далее -  Д Э А -1) не м енее трех раз.

9.2.2 Рассчитать отклонение оптической силы  сти гм ати чески х  (сф ерических) 
линз и в главны х сечениях скрещ енны х цилиндров от ном инальны х значений в соот­
ветствии с п .  10.1 настоящ ей м етодики.

9.3 П роверка д и ап азон а значений оптической силы  асти гм атических  (ц и ли ндри­
ческих) линз

П роверка диапазона значений оптической силы астигматических линз совм ещ ена с 
определением  отклонен ия оптической силы асти гм атических  линз от ном инального 
значения.

9.4 О пределение отклонения оптической силы  асти гм атических  (ци ли ндриче­
ских) линз от ном инального  значения

9.4.1 Для определения отклонения оптической силы  асти гм атических  линз от 
ном инального значения необходим о провести изм ерения оптической  силы  каждой ас­
тигм атической линзы  набора с использованием  ДЭА-1 не менее трех раз.

9.4.2 Рассчитать отклонение оптической силы  асти гм атических  линз от ном и­
нального значения в соответствии  с п. 10.2 настоящ ей м етодики .

9.5 О пределение призм атического  действия стигм ати ческих  (сф ерических) и ас ­
тигм атических (ци ли ндрических) линз, возникаю щ ее из-за децентраци и

9.5.1 Д ля определения призм атического  действия стигм ати ческих  (сф ерических) 
и астигм атических (ци ли ндрических) линз, возникаю щ его из-за децентраци и , провести 
измерения при зм атического  действия каж дой стигм атической  и астигм атической  л и н ­
зы набора с использованием  ДЭА-1 не менее трех раз.

9.5.2 Рассчитать значение призм атического  действия в соответстви и  с п. 10.3 
настоящ ей методики.

9.6 Определение отклонений положения осей цилиндра астигматических (цилиндриче­
ских) и основания призматических линз относительно соответствующих меток

9.6.1 Отклонение положения осей цилиндра астигматических (цилиндрических) линз и 
основания призматических линз относительно меток, показывающих это положение, опреде­
лить с использованием ДЭА-1.

9.6.2 Совместить метку астигматической (цилиндрической) линзы (призматической 
линзы) с одной из меток центрирующего устройства ДЭА-1. Отклонение положения осей ци­
линдра астигматических (цилиндрических) линз (основания призматических линз) относи­
тельно меток, показывающих это положение, определить по угловой шкале ДЭА-1 не менее 
трех раз.

9.6.3 Рассчитать значение отклонения полож ения осей цилиндра асти гм ати че­
ских (ци ли ндрических) линз и основания призм атических линз относительно меток, 
показы ваю щ их это полож ение в соответствии с п. 10.4 настоящ ей м етодики.

10 Подтверждение соответствия стигматических (сферических) линз, скрещенных 
цилиндров астигматических (цилиндрических) линз метрологическим требованиям

10.1 Расчет отклонений оптической силы стигматических (сферических) линз и в глав­
ных сечениях скрещенных цилиндров от номинальных значений

10.1.1 За значение оптической силы стигм атической  линзы  (скрещ енного  ц и ­
линдра) принять среднее ари ф м етическое результатов трех изм ерений с точностью  до
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сотых. Р ассчитать отклонен ие оптической силы стигм ати ческой  линзы  (скрещ енного  
цилиндра) от ном и нального  значения A S , дптр  по формуле

A S  =  S  -  S lHOM , (1)
где S  -  среднее ариф м етическое результатов изм ерений оптической  силы  сти г­

матической линзы  (скрещ енного  цилиндра), дптр;
~ ном инальное значение оптической силы  /- й стигм атической  линзы  

(скрещ енного ци линдра), указанное на ее обойм е, дптр.
10.1.2 О тклонение оптической  силы  стигм ати ческих  линз от ном инального зн а ­

чения не долж но превы ш ать значений , указанны х в таблице 3.

Таблица 3

Номинальное значение оптической силы 
стигматических линз, дптр

Предельные отклонения оптической 
силы стигм ати ческих  линз от но­
м инального зн ачен и я ,д п тр

От ± 0,25 до ± 6,0 ± 0 ,0 6
Св. ±  6,00 до ± 12,0 ± 0 ,1 2
Св. ±  12,0 до ±  15,0 ± 0 ,18
Св. ± 15,0 до ±  20,0 ± 0 ,25

10.1.3 Отклонение оптической силы в главных сечениях скрещенных цилиндров от но­
минального значения не должно превышать значений, указанных в таблице 4.
Таблица 4

Номинальное значение оптической силы в главных 
сечениях скрещенных цилиндров, дптр

Предельные отклонения оптической 
силы в главных сечениях скрещенных 
цилиндров от ном инального зн аче­
ния, дптр

±0 ,25
± 0 ,0 6± 0 ,5 0

10.1.4 Д иапазон  значений оптической силы стигм ати ческих  линз долж ен соот­
ветствовать таблице 5.
Таблица 5

Модификация набора
НПОЛб-254- 
«Орион М»

НПОЛс-139- 
«Орион М»

НПОЛу-87- 
«Орион М»

Диапазон значений оптиче­
ской силы стигматических 
линз, дптр

От минус 20,00 
до 20,00

От минус 16,00 
до 16,00

От минус 14,00 
до 14,00

10.2 Расчет отклонения оптической силы астигматических (цилиндрических) линз от 
номинального значения

10.2.1 За значение оптической силы асти гм атической  линзы  принять среднее 
ариф м етическое результатов  трех изм ерений с точностью  до соты х. Рассчитать откло ­
нение оптической силы  асти гм атической  линзы  от ном инального значения А С ,  дптр по 
формуле

_  А С  =  C - C i H O M , (2)
где С -  среднее ариф м етическое результатов изм ерений оптической  силы асти г­

м атической л и н зы ,д п т р ;
С  iHOtM -  ном инальное значение оптической силы  /- й асти гм атической  линзы , 

указанное на ее обойм е, дптр.

7



10.2.2 О тклонение оптической силы асти гм атических  линз от ном инального 
значения не долж но превы ш ать ± 0,06 дптр.

10.2.3 Д иапазон  значений оптической силы  асти гм атических  линз долж ен соот­
ветствовать таблице 6.
Таблица 6

Модификация набора
НПОЛб-254- 
«Орион М»

НПОЛс-139- 
«Орион М»

НПОЛу-87- 
«Орион М»

Диапазон значений оптиче­
ской силы астигматических 
линз, дптр

От минус 6,00 
до 6,00

От минус 5,00 
до 5,00

От минус 6,00 до 
4,00

10.3 Расчет значения призматического действия стигматических (сферических) и ас­
тигматических (цилиндрических) линз, возникающее из-за децентрации

10.3.1 За значение призм атического  действия, возникаю щ его из-за  децентраци и , 
принять среднее ари ф м етическое результатов трех изм ерений с точностью  до соты х.

10.3.2 П ризм атическое действие, возникаю щ ее из-за д ец ен трац и и , не долж но 
превы ш ать значен ий , указанны х в таблице 7.
Т аблица 7

Номинальное значение оптической силы, дптр
Допускаемое значение призматиче­
ского действия, возникающее из-за 
децентрации, пр дптр

От ± 0,25 до ± 2,00 включ. ± 0 ,1 2
Св. ± 2,00 до ± 5,00 включ. ± 0 ,25
Св. ± 5,00 до ± 8,00 включ. ± 0 ,38

Св. ± 8,00 до ± 12,00 включ. ± 0 ,5 0
С в .±  12 ± 0 ,75

10.4 Расчет отклонения положения осей цилиндра астигматических (цилиндрических) и 
основания призматических линз относительно соответствующих меток

10.4.1 За значение отклонения полож ения осей цилиндра асти гм атических  (ц и ли н ­
дрических) и основания призм атических линз относительно  соответствую щ их меток 
принять среднее арифметическое результатов трех измерений.

10.4.2 О тклонение полож ения осей цилиндра асти гм атических  (ци ли ндриче­
ских) и основания призм атических линз относительно соответствую щ их меток не 
долж ны  превы ш ать значений , указанны х в таблицах 8 и 9 соответствен но .

Т аблица 8

А стигм атические

Н ом инальное значение оп ти ­
ческой силы , дптр

П редельное отклонение по­
лож ения осей асти гм ати че­
ских (ци ли ндрических) линз 
относительнометки, показы ­

линзы ваю щ ей это полож ение, °
± 0,25 ± 3

Св. ± 0,25 до ± 0,5 ± 2
Св. ± 0,5 ± 1
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Таблица 9

Н ом инальное значение при з­
П редельное отклонение п о ­
лож ения основания призм а­

м атического  действия, пр тических  линз относи тель­
дптр но м етки , показы ваю щ ей

П ризм атические это полож ение, °
линзы 0,5 ± 7,0

Св. 0,5 до 1,0 ± 4 ,0
Св. 1,0 до 2,0 ± 2 ,0
Св. 2,0 до 10 ± 1,5

Св. 10 ± 1,0

11 Определение метрологических характеристик призматических линз

11.1 П роверка диап азона значений при зм атического  действия очковы х при зм а­
тических линз

П роверка диапазона значений призматического действия очковых призматических 
линз совм ещ ена с определением  отклонения призм атического  действия п ри зм атиче­
ских линз от ном инального  значения.

11.2 О пределение отклонения призм атического  действия  призм атических линз 
от ном инального значения

11.2.1 Для определения отклонения призм атического  действия очковы х п ри зм а­
тических линз от ном инального  значения необходим о провести  изм ерения п ри зм ати­
ческого действия каж дой призм атической линзы  набора с использованием  ДЭА-1 не 
менее трех раз с точн остью  до соты х.

11.2.2 Рассчитать  значение отклонения при зм атического  действия при зм атиче­
ских линз от ном и нального  значения в соответствии с п. 12.1 настоящ ей методики.

12 Подтверждение соответствия призматических линз метрологическим 
требованиям

12.1 Расчет значения отклонения призматического действия призматических линз от 
номинального значения

12.1.1 За значение призм атического  действия линзы  принять среднее ари ф м ети­
ческое результатов трех изм ерений.

12.1.2 Р ассчитать  отклонение призм атического  действия призм атической линзы  
от ном инального значения А Р ,  пр дптр по ф ормуле

А Р  =  Р - Р Ы о м ,  (3)

где Р  -  среднее ариф м етическое результатов изм ерений призм атического  д ей ст­
вия призм атической линзы , пр дптр;

Р  Ы о м  ~  ном инальное значение призм атического  действия /-й призм атической 
линзы , указанное на ее обойм е, пр дптр.

12.1.3 О тклонение призм атического  действия очковы х призм атических линз от 
ном инального значения не долж но превы ш ать значений , указанны х в таблице 10. 
Таблица 10

Номинальное значение призматического дейст­
вия, пр дптр

Предельное отклонение призматиче­
ского действия от ном инального 
значения, пр дптр

От 0,5 до 3,0 ± 0 ,2
Св. 3,0 до 10,0 ± 0 ,3

Св. 10,0 ± 0 ,3
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12.1.4 Д иапазон  значений призм атического  действия очковы х призм атических 
линз долж ен соответствовать  таблице 11.

Т аблица 11

Модификация набора
НПОЛб-254- 
«Орион М»

НПОЛс-139- 
«Орион М»

НПОЛу-87- 
«Орион М»

Диапазон значений призмати­
ческого действия очковых 
призматических линз, пр дптр

От 0,5 до 15,0 От 0,5 до 10,0 —

13 Определение метрологических характеристик цилиндра Меддокса, 
стеклянных пластин, светофильтров и матового стекла

13.1 О пределение м етрологических характеристик ци линдра М еддокса
13.1.1 На приборе измерительном двухкоординатном ДИП-6 (далее -  ДИП-6) построить 

прямую, проходящую через вершину индекса и геометрический центр диаметра обоймы. Из­
мерить отклонение каждой образующей цилиндра от параллельности, построенной прямой, не 
менее трех раз.

13.1.2 Рассчитать значение отклонения каж дой образую щ ей цилиндра от парал­
лельности прямой, проходящей через вершину индекса и геометрический центр диаметра 
обоймы, в соответствии  с п. 14.1 настоящ ей м етодики.

13.2 Определение отклонений оптической силы и призматического действия
стеклянных пластин и светофильтров от номинальных значений
13.2.1 Отклонение оптической силы стеклянных пластин и светофильтров от номиналь­

ного значения определить аналогично п. 9.2 настоящей методики.
13.2.2 Отклонение призматического действия стеклянных пластин и светофильтров от 

номинального значения определить аналогично п. 11.2 настоящей методики.
13.2.3 Рассчитать значения отклонений оптической силы и призматического действия 

стеклянных пластин и светофильтров от номинальных значений в соответстви и  с п. 14.2 н а­
стоящ ей м етодики.

13.3 Определение коэффициента пропускания видимой части излучения пары свето­
фильтров (совмещенных красного и сине-зеленого) и матового стекла. Определение отклоне­
ния от номинального значения коэффициента пропускания видимой части излучения, падаю­
щего на нейтральные светофильтры

13.3.1 Определение коэффициента пропускания видимой части излучения пары свето­
фильтров (совмещенных красного и сине-зеленого) и нейтральных светофильтров производить 
с помощью спектрофотометра не менее трех раз.

13.3.2 Рассчитать значение коэффициента пропускания видимой части излучения пары 
светофильтров (совмещенных красного и сине-зеленого) и отклонение от номинального зна­
чения пропускания видимой части излучения, падающего на нейтральные светофильтры, в со­
ответствии с п. 14.3 настоящей методики.

13.3.3 Определение коэффициента пропускания видимой части излучения матового 
стекла производить с помощью люксметра с установленной на фотоэлементе диафрагмой с 
отверстием диаметром 26 мм при освещении его лампой накаливания.

13.3.4 Рассчитать значение коэффициента пропускания видимой части излучения мато­
вого стекла в соответствии с п. 14.4 настоящей методики.



14 Подтверждение соответствия цилиндра Меддокса, стеклянных пластин, 
светофильтров и матового стекла метрологическим требованиям

14.1 Расчет значения отклонения образующих цилиндра Меддокса от параллельности 
прямой, проходящей через вершину индекса и геометрический центр диаметра обоймы

14.1.1 За значение отклонения образующих цилиндра от параллельности прямой, про­
ходящей через вершину индекса и геометрический центр диаметра обоймы, принять среднее 
арифметическое результатов трех измерений.

14.1.2 Отклонение образующих цилиндра от параллельности прямой, проходящей через 
вершину индекса и геометрический центр диаметра обоймы, не должно превышать ± 2°.

14.2 Расчет отклонений оптической силы и призматического действия стеклянных пла­
стин и светофильтров от номинальных значений

14.2.1 Отклонения оптической силы и призматического действия стеклянных пластин и 
светофильтров от номинальных значений рассчитать по формуле 1 и 3 соответственно.

14.2.2 О тклонения оптической силы и при зм атического  действия стеклянны х 
пластин и светоф и льтров от ном инальны х значений не долж ны  превы ш ать значений , 
указанны х в таблицах  12 и 13 соответственно.

Таблица 12

Номинальное значение оптической силы стеклянных 
пластин и светофильтров, дптр

Предельное отклонение оптиче­
ской силы стеклянных пластин и 
светофильтров от номинального 
значения, дптр

0,00 ±  0,03

Таблица 13

Номинальное значение призматического действия 
стеклянных пластин и светофильтров пр дптр

Предельное отклонение призма­
тического действия стеклянных 
пластин и светофильтров от но­
минального значения, пр дптр

0,00 ± 0 ,0 6

14.3 Расчет значения коэффициента пропускания видимой части излучения пары све­
тофильтров (совмещенных красного и сине-зеленого) и отклонения от номинального значения 
коэффициента пропускания видимой части излучения, падающего на нейтральные свето­
фильтры

14.3.1 За значение коэффициента пропускания видимой части излучения пары свето­
фильтров (совмещенных красного и сине-зеленого) и нейтральных светофильтров принять 
среднее арифметическое результатов трех измерений.

14.3.2 Рассчитать отклонение от ном инального  значения коэф ф и циента п роп ус­
кания видимой части излучения, падаю щ его на нейтральны е светоф ильтры  А т , % по 
формуле

А т  — Т ^1 н а и  > ( 4 )

где х -  среднее ариф м етическое результатов изм ерений  коэф ф ициента проп ус­
кания видимой части излучения, падаю щ его на нейтральны е светоф и льтры , %;

т ы а и  -  ном инальное значение коэф ф ициента пропускания видимой части из­
лучения, падаю щ его на нейтральны е светоф ильтры , %;

14.3.3 Коэффициенты пропускания красных и сине-зеленых светофильтров при нало­
жении друг на друга не должны превышать 3 %, а отклонение коэффициента пропускания 
нейтральных светофильтров от номинальных значений не должно превышать ± 5 %.
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14.4 Расчет значения коэффициента пропускания видимой части излучения матового
стекла

14.4.1 Рассчитать значение коэффициента пропускания видимой части излучения мато­
вого стекла по формуле

!= -§ * --1 0 0 % , (5)
Е  2

где E i  -  показания люксметра при освещении фотоэлемента через матовое стекло;
£? -  показания люксметра при освещении фотоэлемента без матового стекла.

14.4.2 За значение коэффициента пропускания видимой части излучения матового стек­
ла принять среднее арифметическое результатов трех измерений.

14.4.3 Коэффициент пропускания матового стекла должен быть не менее 60 %.

15 Определение метрологических характеристик оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб»

15.1 Определение абсолютной погрешности измерения расстояния от вертикальной оси 
симметрии оправы до осей светового проема левого и правого линзодержателей оправы 
пробной ОПОЛ-4-«СПб»

15.1.1 Расстояние от вертикальной оси симметрии, отмеченной штрихом с цифровым 
обозначением 25 мм, до светового проема оси левого (правого) линзодержателя, отмеченной 
штрихом 41 мм, оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб» (далее -  оправа) определить с помощью 
ДИП-6 не менее трех раз.

15.1.2 Абсолютную погрешность измерения расстояния от вертикальной оси симмет­
рии оправы до оси левого (правого) линзодержателя рассчитать в соответствии с п. 16.1 на­
стоящей методики.

15.2 Проверка диапазона измерений градусных шкал оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб». 
Определение абсолютной погрешности градусных шкал.

15.2.1 Проверка диапазона измерения градусных шкал совмещена с определением аб­
солютной погрешности градусных шкал оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб».

15.2.2 Провести измерения углов оправы с использованием ДИП-6 через каждые 45° по 
оцифрованным отметкам шкалы не менее трех раз.

15.2.3 Рассчитать абсолютную погрешности градусных шкал в соответствии с п. 16.2 
настоящей методики.

16 Подтверждение соответствия оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб» 
метрологическим требованиям

16.1 Расчет абсолютной погрешности измерения расстояния от вертикальной оси сим­
метрии оправы до оси левого (правого) линзодержателя

16.1.1 За расстояние от вертикальной оси симметрии оправы до светового проема лево­
го (правого) линзодержателя принять среднее арифметическое результатов трех измерений.

16.1.2 Абсолютную погрешность измерения расстояния от вертикальной оси симмет­
рии оправы до оси левого (правого) линзодержателя рассчитать по формуле:

Л  =  ~ 1 - 1 н о м ,  (6)

где I  -  среднее арифметическое результатов измерений расстояния от вертикальной оси 
симметрии оправы до оси светового проема левого (правого) линзодержателя, мм;

 ̂ н о м  ~ номинальное значение расстояния от вертикальной оси симметрии оправы до 
осей светового проема левого (правого) линзодержателя, мм.
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16.1.3 Расстояние от вертикальной оси симметрии оправы до осей светового проема ле­
вого и правого линзодержателей должно составлять 16 мм, а абсолютная погрешность изме­
рения расстояния от вертикальной оси симметрии оправы до осей светового проема левого и 
правого линзодержателей не превышает ± 0,5 мм.

16.2 Расчет абсолютной погрешности измерений углов градусной шкалы
16.2.1 За значение угла градусной шкалы принять среднее арифметическое результатов 

трех измерений.
16.2.2 Рассчитать абсолютную погрешность измерений угла градусной шкалы Д(р, ° по 

формуле

А ( р  =  7 р - < р Ы т , ,  (7)

где ф -  среднее арифметическое результатов измерений угла градусной шкалы, °; 
ф iH0M -  номинальное значение /- го угла градусной шкалы, °.

16.2.3 Диапазон измерений градусных шкал оправы должен находиться в пределах 
±  180°, а абсолютная погрешность градусных шкал не превышать ± 2°.

17 Определение метрологических характеристик линейки для подбора очковых 
корригирующих оправ

17.1 Определение отклонения длины шкал и диаметров круговой шкалы линейки для 
подбора очковых корригирующих оправ от номинальных значений

17.1.1 Для определения отклонения длины шкал линейки от номинальных значений из­
мерить длину каждой шкалы линейки с использованием ДИП-6 не м енее трех раз.

17.1.2 О тклонение длины шкал линейки от номинальных значений рассчитать в соот­
ветствии с п . 18.1 настоящей методики.

17.1.3 Для определения отклонения диаметров круговой шкалы линейки от номиналь­
ных значений измерить каждый диаметр круговой шкалы линейки с использованием ДИП-6 в 
двух взаимно-перпендикулярных сечениях.

17.1.4 О тклонение диаметров круговой шкалы линейки от номинальных значений 
рассчитать в соответствии с п. 18.4 настоящей методики.

18 Подтверждение соответствия линейки для подбора очковых корригирующих 
оправ метрологическим требованиям

18.1 Расчет отклонения длины шкал линейки от номинальных значений
18.1.1 За значение длины  ш калы линейки принять среднее ариф м етическое 

результатов трех изм ерений .
18.1.2 Рассчитать отклонение длины  ш калы линейки от ном инального  значения 

A L ,  мм по ф орм уле

A L  —  L  — L i H a 4  , (8)

где L  -  среднее ариф м етическое результатов изм ерений длины  ш калы, мм;
^ Ы о м  ~  ном инальное значение длины  /- й ш калы , мм.

18.1.3 Отклонение длины шкал линейки не должно превышать значений, указанных в 
таблице 14.
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Таблица 14

Контролируемый параметр
Диапазон

измерений,
мм

Номинальное 
значение дли­
ны шкалы, мм

Допускаемое отклонение 
от номинального значе­

ния длины, мм
1 2 3 4

Шкала прямой направленности, 
цена деления 1,0 мм От 0 до 160 160 ± 0,3

Шкала обратной направленности, 
цена деления 5,0 мм От 0 до 110 110 ± 0,3

Шкала трапеция, цена деления 
2,0 мм От 10 до 24 14 ± 0,3
Шкала уклона, цена деления 
1,0 мм От 10 до 30 20 ± 0 ,3
Шкала-сетка:
-  в горизонтальной плоскости, це­
на деления 1,0 мм
-  в вертикальной плоскости, цена 
деления 2,0 мм

От 25 до 40

От минус 2 
до 2

15

От минус 2 
до 2

± 0 ,3  

± 0,3

18.2 Расчет отклонения диам етров круговой ш калы линейки  от ном инальны х 
значений

За значение диам етра круговой ш калы  линейки  принять среднее ари ф м етиче­
ское результатов двух  изм ерений.

18.3 Рассчитать  отклонение диам етра круговой ш калы  линейки  от ном инального 
значения A D ,  мм по ф орм уле

A D  =  D - D i H 0 M , (9)

где D  -  среднее ариф м етическое результатов изм ерений  диам етра круговой 
ш калы, мм;

D i h o m  -  ном инальное значение диам етра /- й круговой ш калы , мм.
18.4 Отклонение диаметров круговой шкалы линейки от номинальных значений не 

должно превышать значения, указанного в таблице 15

Таблица 15

Номинальное значение диаметра круговой 
шкалы, мм

Допускаемое отклонение от номинального 
значения диаметра круговой шкалы, мм

1,5

± 0 ,2

2,0

3,0

4,5

6,0

7,0

8,0
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19.1 Проверка диапазона значений оптической силы линз скиаскопических линеек. Оп­
ределение оптической силы линз движков

19.1.1 Проверка диапазона значений оптической силы линз скиаскопических линеек и 
определение значений оптической силы линз движков совмещены с определением отклонения 
оптической силы линз скиаскопических линеек и движков от номинальных значений.

19.2 Определение отклонений оптической силы линз скиаскопических линеек, движков 
и совместно линз скиаскопических линеек и линз движков от номинальных значений

19.2.1 Для определения отклонения оптической силы линз скиаскопических линеек и 
движков от номинального значения необходимо провести измерения оптической силы каждой 
линзы линейки (движка) на ДЭА-1 не менее трех раз.

19.2.2 Для определения отклонения оптической силы линз скиаскопических линеек со­
вместно с линзами движков провести измерения оптической силы наиболее распространенных 
сочетаний линз, приведенных в таблице 16, на ДЭА-1 не менее трех раз.

Таблица 16

19 Определение метрологических характеристик скиаскопических линеек

Номинальные значения оптической силы 
линз линеек, дптр

Номинальные значения оптической силы 
линз движков, дптр

± 2 ,0 ± 0 ,5

± 5 ,0 ± 0 ,5

± 3 ,0 ± 10,0

19.2.3 Отклонения оптической силы линз скиаскопических линеек, движков и линз 
скиаскопических линеек совместно с линзами движков от номинального значения рассчитать в 
соответствии с п. 20.2 настоящей методики.

20 Подтверждение соответствия скиаскопических линеек метрологическим 
требованиям

20.1. За значение оптической силы линз линейки, движков и линейки совместно с лин­
зами движков принять среднее арифметическое результатов трех измерений с точностью до 
сотых

20.2 Отклонение оптической силы линз скиаскопической линейки, движка и совместно 
скиаскопической линейки и движка от номинального значения вычислить по формуле 1

20.3 Диапазон значений оптической силы линз скиаскопических линеек должен нахо­
диться в пределах от ± 1,0 до ± 9,0 мм, значения оптической силы линз движков должны соот­
ветствовать значениям ± 0,5 мм и ± 10,0 мм, отклонения оптической силы линз скиаскопиче­
ских линеек, движков и совместно скиаскопических линеек и движков от номинальных значе­
ний не должны превышать значений, указанных в таблице 17

Таблица 17

Н оминальное значение оптической силы, дптр
П редельное отклонение от 
ном инального  значения оп ти ­
ческой силы , дптр

1 2
Для линз линеек

От 1,0 до 6,0 ± 0,12

От 6,0 до 9,0 ± 0,18
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Продолжение таблицы 17

1 2

Для линз движ ков

0,5 ± 0,12

10,0 ± 0,40

Для линз линеек совм естно  с линзам и движ ков

От 1,5 до 5,5 ± 0,25

Св. 5,5 до 9,5 ± 0 ,3 0

Св. 10,0 до 19,0 ± 1,00

21 Оформление результатов поверки

21.1 Результаты поверки заносятся в протокол (рекомендуемая форма протокола повер­
ки приведена в приложении А)

21.2 Наборы, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются годными 
и допускаются к применению

21.3 При отрицательных результатах поверки набор признается не годным

21.4 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный 
фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца набора или лица, 
представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений (при 
положительном результате поверки) или извещение о непригодности средства измерений (при 
отрицательном результате поверки)

Начальник отдела №  437

Ведущий инженер по метрологии отдела № 437



ПРОТОКОЛ № ____________ от «_____» _____________

первичной/периодической поверки

Набора пробных очковых линз и изделий офтальмологических НПОЛ «Орион М» 

модификация_____________________

заводской ном ер______ принадлежит_____________________________________________________

Условия поверки

Приложение А

Форма протокола поверки (рекомендуемая)

Параметр Требования Фактические
значения

Температура окружающего воздуха, °С От 10 до 35
Относительная влажность воздуха, не более, % 80

Методика поверки

Документ 437-186-2021 МП «ГСИ. Наборы пробных очковых линз и изделий офтальмологиче­
ских НПОЛ «Орион М». Методика поверки», разработанный и утвержденный ФБУ «Тест-С.- 
Петербург» 17.09.2021 г.

Средства поверки

Наименование, тип, заводской номер Метрологические характеристики

Результаты поверки
1 Результат внешнего осмотра____________________________________________________________
2 Результат опробования__________________________________________________________________
3 Определение метрологических характеристик
3.1 Определение метрологических характеристик стигматических (сферических) линз, скре­
щенных цилиндров и астигматических (цилиндрических) линз
3.1.1 Проверка диапазона значений оптической силы стигматических (сферических) линз. 
Определение отклонений оптической силы стигматических (сферических) линз и в главных 
сечениях скрещенных цилиндров от номинальных значений
Таблица 1

Оптическая сила, дптр Отклонение 
оптической силы 
от номинального 

значения, дптр

Предельные откло­
нения оптической 
силы от номиналь­
ного значения, дптр

Номи­
нальные
значения

Измеренные значения Среднее ариф­
метическое зна­

чение№1 № 2 №3

Стигматические (сферические) линзы

Скрещенные цилиндры
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3.1.2 Проверка диапазона значений оптической силы астигматических (цилиндрических) линз. 
Определение отклонения оптической силы астигматических (цилиндрических) линз от номи­
нального значения.
Таблица 2

Оптическая сила, дптр Отклонение 
оптической силы 
от номинального 

значения, дптр

Предельные откло­
нения оптической 
силы от номиналь­
ного значения, дптр

Номи­
нальные
значения

Измеренные значения Среднее ариф­
метическое зна­

чение№1 №2 №3

3.1.3 Определение призматического действия стигматических (сферических) и 
астигматических (цилиндрических) линз, возникающее из-за децентрации 
Таблица 3

Номиналь­
ные значе­

ния оптиче­
ской силы, 

дптр

Призматическое действие, пр дптр Допускаемое зна­
чение призмати­

ческого действия, 
пр.дптр

Изме ренные значения Среднее арифме­
тическое значе­

ние№1 №2 №3

Стигматические (соерические) линзы

Астигматические (цилиндрические) линзы

3.1.4 Определение отклонений положения осей астигматических (цилиндрических) и 
основания призматических линз относительно соответствующих меток 
Таблица 4

Номиналь­
ные значе­

ния оптиче­
ской силы, 

дптр

Отклонение положения осей цилиндрических линз относи­
тельно соответствующей метки, ° Предельное 

отклонение 
осей цилиндриче­
ских линз относи­

тельно метки, °

Изме ренные значения Среднее арифме­
тическое значе­

ние№1 №2 №3

Таблица 5
Номиналь­
ные значе­

ния призма­
тического 

действия, пр 
дптр

Отклонение положения основания призматических линз 
относительно соответствующей метки, °

Предельное 
отклонение 

основания приз­
матических линз 

относительно 
м етки,°

Изме1ренные значения Среднее
арифметическое

значение№1 №2 №3

3.2 Проверка диапазона значений призматического действия очковых призматических линз. 
Определение отклонения призматического действия призматических линз от номинального 
значения 
Таблица 6

Призматическое действие, пр дптр Отклонение 
призматического 
действия линз от 

номинального 
значения, пр дптр

Предельные откло­
нения призматиче­
ского действия от 
номинального зна­

чения, пр дптр

Номи­
нальные
значения

Измеренные значения Среднее
арифметическое

значение№1 №2 №3
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3.3 Определение метрологических характеристик цилиндра М еддокса, стеклянных пластин, 
светофильтров и матового стекла
3.3.1 Определение метрологических характеристик цилиндра Меддокса
Таблица 7 _____________________

Отклонение от параллельности образующих цилин­
дра прямой, проходящей через вершину индекса и 

геометрический центр диаметра обоймы, °

Допускаемое отклонение от парал­
лельности образующих цилиндра 

прямой, проходящей через вершину 
индекса и геометрический центр 

диаметра обоймы, °

3.3.2 Определение отклонений оптической силы и призматического действия стеклянных 
пластин и светофильтров от номинальных значений 
Таблица 8

Номиналь­
ные значе­

ния оптиче­
ской силы, 

дптр

Оптическая сила, дптр
Допускаемое зна­
чение оптической 

силы, дптр

Изме эенные значения Среднее арифме­
тическое значе­

ние№1 №2 №3

Стеклянная пластина

Светофильтр с коэофициентом пропускания 25 %

Светооильтр с коэооициентом пропускания 50 %

Светофильтр с коэофициентом пропускания 75 %

Таблица 9
Номиналь­
ные значе­

ние призма­
тического 
действия, 

прдптр

Призматическое действие, пр дптр
Допускаемое зна­
чение призмати­

ческого действия, 
пр дптр

Изме1эенные значения Среднее арифме­
тическое значе­

ние№1 №2 №3

Стеклянная пластина

Светофильтр с коэооициентом пропускания 25 %

Светофильтр с коэооициентом пропускания 50 %

Светофильтр с коэофициентом пропускания 75 %

19



3.3.3 Определение коэффициента пропускания видимой части излучения пары светофильтров 
(совмещенных красного и сине-зеленого) и матового стекла. Определение отклонения от 
номинального значения коэффициента пропускания видимой части излучения, падающего на 
нейтральные светофильтры
^аблица 10

Наименование параметра Требования
ТУ

Измеренные значения, %
Среднее 

арифмети­
ческое зна­

чение, %№1 №2 №3
Коэффициент пропускания пары 
светофильтров: красный и сине- 
зеленый, %

не более 3 2,0

Коэффициент пропускания ма­
тового стекла, % не менее 60 -

Отклонение коэффициента про­
пускания нейтрального свето­
фильтра со значением коэффи­
циента пропускания, 25 %,
%, не более

± 5 - -

Отклонение коэффициента про­
пускания нейтрального свето­
фильтра со значением коэффи­
циента пропускания, 50 %,
%, не более

± 5

Отклонение коэффициента про­
пускания нейтрального свето­
фильтра со значением коэффи­
циента пропускания, 75 %,
%, не более

± 5

3.4 Определение метрологических характеристик оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб»
3.4.1 Определение абсолютной погрешности измерения расстояния от вертикальной оси 
симметрии оправы до осей светового проема левого и правого линзодержателей оправы 
пробной ОПОЛ-4-«СПб»
Таблица 11

Расстояние от вертикальной оси симметрии оправы до осей светового проема
левого и правого линзодержателей

Предел до­
пускаемой 

абсолютной 
погрешно­

сти, мм

Левый линзодержатель Правый линзодержатель
Измеренные 
значения, мм

Среднее 
арифме­
тическое 
значе­
ние, мм

Абсо­
лютная
погреш­
ность,
мм

Измеренные 
значения, мм

Среднее 
арифме­
тическое 
значе­
ние, мм

Абсолют­
ная
погреш­
ность, мм№1 №2 №3 №1 №2 №3
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3.4.2 Проверка диапазона измерений градусных шкал оправы пробной ОПОЛ-4-«СПб». 
Определение абсолютной погрешности градусных шкал.
Таблица 12

Изме-
меряе
ряе-
мый
угол,

о

Диапазон измерений градусных шкал

Предел до­
пускаемой 

абсолютной 
погрешно­

сти, °

Левый линзодержатель Правый линзодержатель
Измеренные зна­

чения, °
Сред­
нее
ариф
мети-
чес-
кое
зна­
чение,
о

Аб­
со­
лют
ная
по-
гре
шно
сть,
о

Измеренные 
значения, °

Сред
нее
ариф
мети-
чес-
кое
значе
че-
ние, °

Абсолют­
ная по­
грешность,
о

№1 №2 №3 №1 №2 №3

45
90
135
45
90
135

3.5 Определение метрологических характеристик линейки для подбора очковых 
корригирующих оправ
3.5.1 Определение отклонения длины шкал линейки для подбора очковых корригирующих 
оправ от номинального значения 
Таблица 13

Контролируемый параметр
Диапазон

измерений,
мм

Номи­
нальное 

значение 
длины 

шкалы, мм

Измеренные 
значения дли­

ны, мм

Сред­
нее
ариф­
мети­
ческое
значе­
ние,
мм

Откло­
нение
от
ми-
нально- 
го зна­
чения 
длины, 
мм

Допус­
каемое 
откло­

нение от 
номи­

нального 
значения 
длины, 

мм

№1 №2 №3

Шкала прямой направ­
ленности, цена деления 
1,0 мм

От 0 до 160 160

Шкала обратной направ­
ленности, цена деления 
5,0 мм

От 0 до 110 110

Шкала трапеция, цена де­
ления 2,0 мм

От 10 до 24 14

Шкала уклона, цена деле­
ния 1,0 мм

От 10 до 30 20

Шкала-сетка:
-  в горизонтальной плос­
кости, цена деления 1,0 
мм
-  в вертикальной плоско­
сти, цена деления 2,0 мм

От 25 до 40

От минус 2 
до 2

15

От минус 2 
до 2
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3.5.2 Определение отклонения диаметров круговой шкалы линейки для подбора очковых 
корригирующих оправ от номинального значения 
Таблица 14

Номинальное 
значение диа­

метра круговой 
шкалы, мм

Измеренные значения диа­
метра, мм Среднее 

арифметиче­
ское значе­
ние, мм

Отклонение 
от номи­
нального 
значения 
диаметра, 
мм

Допускаемое от­
клонение от но­
минального зна­
чения длины, мм

№1 №2 №3

1,5
2,0
3,0
4,5
6,0
7,0
8,0

3.6 Определение метрологических характеристик скиаскопической линейки
3.6.1 Проверка диапазона значений оптической силы линз скиаскопических линеек. 
Определение оптической силы линз движков. Определение отклонений оптической силы линз 
скиаскопических линеек, движков и совместно скиаскопической линеек и движков от 
номинальных значений.
Таблица 15

Оптическая сила, дптр Отклонение 
оптической силы 
астигматических 

линз от номи­
нального значе­

ния, дптр

Предельные откло­
нения оптической 
силы астигматиче­
ских линз от номи­
нального значения, 

дптр

Номи­
нальные
значения

Измеренные значения Среднее арифме­
тическое значе­

ние№1 №2 №3

1 2 3 4 5 6 7
Линзы скиаскопических линеек

Линзы движков

Л инзы  линеек совм естно с линзам и движ ков

Заклю чение:

Поверитель:
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