
7 П оверка прибора
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7.1 Поверка прибора производится в соответствии с методикой, изложенной в прило­

жении А к Руководству по эксплуатации «Компаратор фазовый многоканальный 47-315. 

Методика поверки», согласованной с ФГКУ «ГНМЦ» Минобороны России.

7.2 Межповерочный интервал -  два года.
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8 Техническое обслуживание

8 .1  П р и  п р о в е д е н и и  р а б о т  п о  у х о д у  з а  п р и б о р о м  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  м е р ы  б е з о ­

п а с н о с т и ,  п р и в е д е н н ы е  в  р а з д е л е  3  н а с т о я щ е г о  Р у к о в о д с т в а .  П р и  в ы п о л н е н и и  Т О  н е о б х о ­

д и м о  с о б л ю д а т ь  о б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и ,  и з л о ж е н н ы е  в  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 ,  и  п р а в и л а  

п р о т и в о п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 . 1 .0 0 4 .

8 .2  В и д ы  к о н т р о л я  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  и  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я ,  а  т а к ж е  п е ­

р и о д и ч н о с т ь  и  о б ъ е м  р а б о т ,  в ы п о л н я е м ы х  в п р о ц е с с е  и х  п р о в е д е н и я ,  о п р е д е л я ю т с я  н а ­

с т о я щ и м  Р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и .

8 .3  О с н о в н ы м  в и д о м  к о н т р о л я  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  п р и б о р а  я в л я е т с я  к о н т р о л ь ­

н ы й  о с м о т р  п р и б о р а  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и .

8 . 4  К о н т р о л ь н ы й  о с м о т р  п р о в о д и т с я  л и ц о м ,  э к с п л у а т и р у ю щ и м  п р и б о р ,  п р и  п о д г о т о в ­

к е  п р и б о р а  к  и с п о л ь з о в а н и ю  п о  н а з н а ч е н и ю .

К о н т р о л ь н ы й  о с м о т р  п р и б о р а  в к л ю ч а е т :

- в н е ш н и й  о с м о т р  д л я  п р о в е р к и  о т с у т с т в и я  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й ,  н а д е ж н о с т и

к р е п л е н и я  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и  п о д к л ю ч е н и я ,  ц е л о с т н о с т и  и з о л я ц и о н н ы х  и  л а к о ­

к р а с о ч н ы х  п о к р ы т и й ,  и с п р а в н о с т и  с о е д и н и т е л ь н ы х  п р о в о д о в  и  к а б е л е й  п и т а н и я ;

-  п р о в е р к у  ч и с т о т ы  р а з ъ ё м о в  д л я  п о д к л ю ч е н и я  в х о д н ы х  с и н у с о и д а л ь н ы х  с и г н а л о в

( S M A ) ,  п р о м а р к и р о в а н н ы х  « - © f y »  и  < c © f x » ;

- п р о в е р к у  с о с т о я н и я  н а д п и с е й .

8 .5  Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  в к л ю ч а е т  с л е д у ю щ и е  в и д ы :

-  е ж е д н е в н о е  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е ;

- т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  № 1  ( Т О - 1 ) ;

- т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  № 2  ( Т О - 2 ) .

8 .6  Е ж е д н е в н о е  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  п р о в о д и т с я  п р и  п о д г о т о в к е  п р и б о р а  к  

и с п о л ь з о в а н и ю  п о  н а з н а ч е н и ю ,  с о в м е щ а е т с я  с  к о н т р о л ь н ы м  о с м о т р о м  и  в к л ю ч а е т :

-  у с т р а н е н и е  в ы я в л е н н ы х  п р и  к о н т р о л ь н о м  о с м о т р е  н е д о с т а т к о в ;

-  у д а л е н и е  п ы л и  и  в л а г и  с  в н е ш н и х  п о в е р х н о с т е й .

Е ж е д н е в н о е  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  п р о в о д и т с я  п е р с о н а л о м ,  э к с п л у а т и р у ю щ и м  

п р и б о р ,  б е з  е г о  в с к р ы т и я .

8 . 7  Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  № 1  п р о в о д и т с я  д о  п о д г о т о в к и  п р и б о р а  к и с п о л ь з о в а ­

н и ю  и  п р и  п о с т а н о в к е  п р и б о р а  н а  к р а т к о в р е м е н н о е  х р а н е н и е .
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Т О - 1  в к л ю ч а е т :

-  у с т р а н е н и е  в ы я в л е н н ы х  п р и  к о н т р о л ь н о м  о с м о т р е  н е д о с т а т к о в ;

-  у д а л е н и е  п ы л и  и  в л а г и  с  в н е ш н и х  п о в е р х н о с т е й ;

- д р у г и е  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

- п р о в е р к у  с о с т о я н и я  и  к о м п л е к т н о с т и  п р и б о р а ;

-  п р о в е р к у  п р а в и л ь н о с т и  в е д е н и я  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

-  у с т р а н е н и е  в ы я в л е н н ы х  в  п р о ц е с с е  Т О - 1  н е д о с т а т к о в .

Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  Т О - 1  п р о в о д и т с я  л и ц о м ,  э к с п л у а т и р у ю щ и м  п р и б о р ,  б е з  

е г о  в с к р ы т и я .

8 .8  Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  № 2  п р о в о д и т с я  с  п е р и о д и ч н о с т ь ю  п о в е р к и  п р и б о р а  и  

с о в м е щ а е т с я  с  н е й ,  а  т а к ж е  п р и  п о с т а н о в к е  н а  д л и т е л ь н о е  ( б о л е е  д в у х  л е т )  х р а н е н и е  и  

в к л ю ч а е т :

- о п е р а ц и и  Т О - 1 ;

-  п р о в е р к у  д л я  о б е с п е ч е н и я  т р е б у е м ы х  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ;

-  к о н с е р в а ц и ю  п р и б о р а  ( в ы п о л н я е т с я  п р и  п о с т а н о в к е  п р и б о р а  н а  д л и т е л ь н о е  х р а н е ­

н и е ) .

Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  № 2  п р о в о д и т с я  л и ц о м ,  э к с п л у а т и р у ю щ и м  п р и б о р ,  з а  и с ­

к л ю ч е н и е м  п о в е р к и ,  к о т о р а я  в ы п о л н я е т с я  с и л а м и  и  с р е д с т в а м и  м е т р о л о г и ч е с к и х  с л у ж б .

8 . 9  П е р е д  н а ч а л о м  в ы п о л н е н и я  р а з л и ч н ы х  в и д о в  Т О  с л е д у е т  п о д г о т о в и т ь  э к с п л у а т а ­

ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  и  п о л у ч и т ь  д л я  п р о в е д е н и я  о п е р а ц и и  о ч и с т к и  р а з ъ е м о в  с п и р т  

э т и л о в ы й  р е к т и ф и к о в а н н ы й  т е х н и ч е с к и й  и  т к а н ь  х л о п ч а т о б у м а ж н у ю  о т б е л е н н у ю .

Н о р м ы  р а с х о д а  м а т е р и а л о в  н а  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  п р и б о р а ,  в р а с ч е т е  н а

1 г о д  с о с т а в л я ю т :

-  с п и р т  э т и л о в ы й  т е х н и ч е с к и й  г и д р о л и з н ы й

р е к т и ф и к о в а н н ы й  Г О С Т  Р  5 5 8 7 8 - 2 0 1 3  -  6 0 0  г;

-  т к а н ь  х л о п ч а т о б у м а ж н а я  о т б е л е н н а я  Г О С Т  2 9 2 9 8 - 2 0 0 5  -  0 , 7  м 2.
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9 Ремонт

9 .1  П р и  н е с о о т в е т с т в и и  п р и б о р а  т е х н и ч е с к и м  д а н н ы м  и л и  п о  д р у г и м  п р и ч и н а м ,  в ы ­

з ы в а ю щ и м  н е в о з м о ж н о с т ь  е г о  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и ,  п р и б о р  п о д л е ж и т  р е м о н т у .

9 . 2  Р е м о н т  п р и б о р а  и  е г о  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  т р е б у е т  с л о ж н о г о  с п е ц и а л ь н о г о  о б о р у д о ­

в а н и я  и  п о э т о м у  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь с я  т о л ь к о  с и л а м и  п р е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я .

я
Я
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10 Транспортирование и хранение

1 0 .1  У с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и  х р а н е н и я  п р и б о р а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  

т р е б о в а н и я м ,  п р е д ъ я в л я е м ы м  к а п п а р а т у р е  п о  г р у п п е  1 .1  Г О С Т  Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 4 - 9 8 ,  

с р е д н и м  у с л о в и я м  т р а н с п о р т и р о в а н и я  п о  Г О С Т  В  9 . 0 0 1 - 7 2 .

1 0 .2  Д о п у с к а е т с я  т р а н с п о р т и р о в а н и е  п р и б о р а  в  т р а н с п о р т н о й  т а р е  в с е м и  в и д а м и  

т р а н с п о р т а  п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  о т  м и н у с  5 0  ° С  д о  п л ю с  5 0  ° С .  О т н о ­

с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  8 0  %  п р и  т е м п е р а т у р е  п л ю с  2 5  ° С .  П р и б о р  т р а н с п о р т и р у ю т  

в з а к р ы т ы х  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в а х  л ю б о г о  в и д а .

1 0 .3  П о с л е  п р е б ы в а н и я  в  п р е д е л ь н ы х  у с л о в и я х  в р е м я  в ы д е р ж к и  в  н о р м а л ь н ы х  

( р а б о ч и х )  у с л о в и я х  н е  м е н е е  2 4  ч а с о в .  В  с л у ч а е  п р е б ы в а н и я  п р и б о р а  в  у с л о в и я х  

о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р ,  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  о б р а з о в а н и я  к о н д е н с а т а  в н у т р и  п р и б о р а ,  

п р и б о р  с л е д у е т  в ы д е р ж а т ь  в т е п л о м  п о м е щ е н и и  н е  н а р у ш а я  ц е л о с т н о с т ь  у п а к о в к и  н е  

м е н е е  2 4  ч .

1 0 .4  П р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  з а щ и т а  о т  п о п а д а н и я  а т м о ­

с ф е р н ы х  о с а д к о в  и  п ы л и .

1 0 .5  Т р ю м ы  с у д о в ,  к у з о в а  а в т о м о б и л е й ,  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  п е р е в о з к и  п р и б о р а ,  н е  

д о л ж н ы  и м е т ь  с л е д о в  ц е м е н т а ,  у г л я ,  х и м и к а т о в  и  д р

1 0 .6  П р и  у с т а н о в к е  п р и б о р а  н а  х р а н е н и е  п р о и з в о д и т с я  п о в т о р н о е  у п а к о в ы в а н и е  п р и ­

б о р а .  О п е р а ц и и  п о в т о р н о г о  у п а к о в ы в а н и я  у к а з а н ы  в п . 5 . 2 .3  н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а  п о  

э к с п л у а т а ц и и .

1 0 .7  П р и  п о с т у п л е н и и  п р и б о р а  н а  х р а н е н и е  ( с н я т и и  п р и б о р а  с  х р а н е н и я )  н е о б х о д и м о  

с д е л а т ь  о т м е т к у  в  ф о р м у л я р е  о  д а т е  у с т а н о в к и  п р и б о р а  н а  х р а н е н и е  ( с н я т и и  с  х р а н е н и я )  в 

р а з д е л е  « Х р а н е н и е » .

1 0 .7  П р и  д л и т е л ь н о м  х р а н е н и и  н а  с к л а д е  п о т р е б и т е л я  ( б о л е е  о д н о г о  г о д а )  п р и б о р ы  

д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в у п а к о в а н н о м  в и д е  и  с о д е р ж а т ь с я  в  о т а п л и в а е м ы х  х р а н и л и щ а х  п р и  

т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  о т  п л ю с  5  ° С  д о  п л ю с  5 0  ° С  ( о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  

д о  8 0  %  п р и  т е м п е р а т у р е  п л ю с  2 5  ° С ) .

1 0 .8  В  п о м е щ е н и и  д л я  х р а н е н и я  п р и б о р а  н е  д о л ж н о  б ы т ь  п ы л и ,  п а р о в  к и с л о т  и  щ е л о ­

ч е й  и  д р у г и х  в р е д н ы х  п р и м е с е й ,  в ы з ы в а ю щ и х  к о р р о з и ю .

1 0 .9  С п е ц и а л ь н ы х  м е р ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  т р е б у е м у ю  д л и т е л ь н о с т ь  х р а н е н и я ,  н е  т р е ­

б у е т с я .
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11 Тара и упаковка

1 1 .1  У п а к о в к а  п р и б о р а  с о о т в е т с т в у е т  Г О С Т  Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 8 - 9 8 ,  О С Т  4 5 . 0 7 0 . 0 1 1 - 9 0  и  

к о н с т р у к т о р с к о й  д о к у м е н т а ц и и  Я К У Р . 4 1 1 9 1 5 . 0 7 6 .

В р е м е н н а я  п р о т и в о к о р р о з и о н н а я  з а щ и т а  с о о т в е т с т в у е т  Г О С Т  В  2 5 6 7 4 - 8 3 .  

В а р и а н т  п р о т и в о к о р р о з и о н н о й  з а щ и т ы  В З - 1 0 .

Ч е р т ё ж  у п а к о в к и  п р е д с т а в л е н  н а  р и с у н к е  1 1 .1 .

Силикагель-индикатор
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1 1 .2  Т е х н и ч е с к а я  и  т о в а р о с о п р о в о д и т е л ь н а я  д о к у м е н т а ц и я  в к л а д ы в а е т с я  в ч е х л ы  и з  

п л ё н к и  п о л и э т и л е н о в о й  п о  Г О С Т  1 0 3 5 4 - 8 2 .

1 1 .3  М а р к и р о в к а  у п а к о в к и  п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  

Г О С Т  1 4 1 9 2 - 9 6  и  Г О С Т  В  2 5 6 7 4 - 8 3  и  к о н с т р у к т о р с к о й  д о к у м е н т а ц и и .  Н а  д в у х  с м е ж н ы х  

б о к о в ы х  п о в е р х н о с т я х  я щ и к а  н а н о с я т с я  м а н и п у л я ц и о н н ы е  з н а к и  «Хрупкое. Осторожно», 

«Беречь от влаги», «Верх».

1 1 . 4 В  п е р и о д  э к с п л у а т а ц и и  п р и б о р а ,  у п л о т н и т е л ь н ы й  п о р о л о н ,  я щ и к  и з  г о ф р и р о в а н ­

н о г о  к а р т о н а  и  у п а к о в о ч н ы е  м а т е р и а л ы  ( ч е х л ы  п о л и э т и л е н о в ы е )  ( с м о т р и  р и с у н о к  1 1 . 1)  

х р а н и т ь  в  у к л а д о ч н о - т р а н с п о р т н о м  я щ и к е  Я К У Р . 3 2 3 3 6 1 . 0 3 8 .

12 Маркирование и пломбирование

1 2 .1  Н а и м е н о в а н и е  и  у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е  п р и б о р а ,  т о в а р н ы й  з н а к  п р е д п р и я т и я  н а ­

н е с е н ы  н а  л и ц е в у ю  п а н е л ь .

1 2 .1  З а в о д с к о й  н о м е р  п р и б о р а  и  г о д  и з г о т о в л е н и я  н а н е с е н ы  н а  з а д н е й  п а н е л и  в л е в о м  

в е р х н е м  у г л у  и  н а  б о к о в о й  п а н е л и  с  л е в о й  с т о р о н ы .

1 2 .3  П р и б о р ,  п р и н я т ы й  О Т К  и  п р е д с т а в и т е л е м  з а к а з ч и к а ,  п л о м б и р у е т с я  м а с т и ч н ы м и  

п л о м б а м и ,  к о т о р ы е  у с т а н а в л и в а ю т с я :

-  н а  ч а ш к е  о д н о г о  и з  в и н т о в  к р е п я щ и х  з а д н ю ю  п а н е л ь ;

-  н а  ч а ш к е  в е р х н е г о  в и н т а ,  к р е п я щ е г о  в с т а в н о й  б л о к  « М О Д У Л Ь  П И Т А Н И Я » .

13 Утилизация

1 3 .1  П р и б о р ,  п р и ш е д ш и й  в  н е г о д н о е  с о с т о я н и е ,  п р и  у т и л и з а ц и и  н е  п р е д с т а в л я е т  э к о ­

л о г и ч е с к о й  о п а с н о с т и .  У т и л и з а ц и я  п р и б о р а  о с у щ е с т в л я е т с я  в п о р я д к е ,  у с т а н о в л е н н о м  п о ­

т р е б и т е л е м .
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КОМПАРАТОР ФАЗОВЫЙ МНОГОКАНАЛЬНЫЙ 47-315
Методика поверки 

Приложение А
( о б я з а т е л ь н о е )
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А.1 Общие сведения

I tсс
CQX

I 8-L-W

СЧI °С
I

33
=

А Л Л  Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  к о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о ­

к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5  Я К У Р . 4 1 1 1 4 6 . 0 3 3  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  п е р в и ч н о й ,  п е ­

р и о д и ч е с к о й  и  в н е о ч е р е д н о й  п о в е р о к ,  п р о в о д и м ы х  в  с о о т в е т с т в и и  с  П р а в и л а м и  п о  м е т р о ­

л о г и и  Г о с с т а н д а р т а  П Р  5 0 . 2 . 0 0 6 - 9 4  « Г С И  П о р я д о к  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е ­

н и й »  и  Г О С Т  Р В  8 . 5 7 6 - 2 0 0 0 .

А .  1 .2  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п о в е р к и  к о м п а р а т о р а  ф а з о в о г о  м н о г о к а н а л ь н о г о  4 7 - 3 1 5  

с о с т а в л я е т  1 9  ч а с о в .

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  - 1  г о д „

А.2 Операции поверки

А .2 .1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  к о м п а р а т о р а  ф а з о в о г о  м н о г о к а н а л ь н о г о  4 7 - 3 1 5  

( д а л е е  п о  т е к с т у  -  п р и б о р а )  п р о в о д и т с я  в н е ш н и й  о с м о т р  и  о п е р а ц и я  п о д г о т о в к и  е г о  к  

р а б о т е .

А . 2 . 2  М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  п р и б о р а ,  п о д л е ж а щ и е  п р о в е р к е ,  и  о п е р а ц и и  

п о в е р к и  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  А .  1.

Т а б л и ц а  А .1

Наименование операции

Номер

пункта

методики

Обязательность поверки 

параметров

первичная поверка
периодическая

поверка
при

выпуске

после

ремонта

Внешний осмотр А.8.1 да да да

Опробование А.8.2

Проверка работы прибора совместно с компью­

тером под управлением программы «Компара­

тор фазовый многоканальный 47-315» от вход­

ных синусоидальных сигналов А.8.2.1

да Да да

Проверка работы индикаторов прибора А .8.2.1 да да да

Определение метрологических характеристик А.8.3

Определение нестабильности частоты вносимой 

прибором -  СКДО и С'КО, для интервалов вре­

мени измерения 1; 10; 100 с, при нулевой разно­

сти частот входных синусоидальных сигналов и

да Да да
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А.З Средства поверки

А . 3 .1  Р е к о м е н д у е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  А . 2 .

А . 3 .2  В м е с т о  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  А . 2  с р е д с т в  п о в е р к и  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  

д р у г и е  а н а л о г и ч н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

А . 3 .3  В с е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п р а в н ы ,  п р и м е н я е м ы е  п р и  п о в е р к е  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  ( а т т е с т о в а н ы )  и  и м е т ь  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р ­

к е  и л и  о т т и с к  п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а  н а  п р и б о р е  и л и  в  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

Т а б л и ц а  А . 2

Ю>>

Г

Наименование средств 

поверки

1 Стандарт частоты и 

времени водородный

2 Источник питания 

постоянного тока (ре­

гулируемый)

3 Делитель мощности

5 Компьютер

Требуемые технические характеристики средства поверки

Пределы измерения

Номинальное значение частоты вы­

ходных синусоидальных сигналов -  

5 МГц.

Значение напряжения выходных сиг­

налов, на нагрузке 50 Ом -  1 В. 

Предел допускаемого среднего квад­

ратического относительного двухвы­

борочного отклонения частоты вы­

ходного синусоидального сигнала 

частотой 5 МГц при интервале вре­

мени измерения 1 с -  1,5'КГ .

Диапазон регулирования напряжения 

- ( 2 0  - 3 0 )  В.

Минимальный ток -  3 А.

Входное сопротивление -  50 Ом. 

Вносимые потери -  0,4 дБ, не более. 

Диапазон ч а с т о т -о т  5 до 100 МГц.

Погрешность

A0/i ±5,0-10 , не более

±0,2 В, не более

Погрешность установ­

ки напряжения -  0,5 В, 

не более

±1,0 Ом, не более

_L

Рекомендуемое 

средство повер­

ки (тип)

41-76 А

Б5-71/2

ZFSC-2-1W-S+

(из комплекта 
поставки прибо­
ра)

Процессор не ниже Intel Pentium-JV-2 ГГц или аналогичный, объем ОЗУ -  не менее 

512 МБ, операционная система -  Microsoft Windows™ ХР, Vista, 7, 8. 

Последовательный порт СОМ, порт USB, порт LAN локальной вычислительной 

сети (Ethernet).
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А.4 Требования к квалификации поверителей

А . 4 .1  П о в е р к а  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  л и ц а м и ,  а т т е с т о в а н н ы м и  в к а ч е с т в е  п о в е р и т е ­

л е й  в п о р я д к е ,  у с т а н о в л е н н о м  в  П Р  5 0 . 2 . 0 1 2 - 9 4 .

А.5 Требования безопасности

А . 5 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  в с е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  

в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 . 3 . 0 1 9 - 8 0 .

А.6 Условия поверки

А . 6 .1  П р и  п р о в е д е н и и  о п е р а ц и й  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  у с л о в и я ,  п р и в е д е н н ы е  

в  т а б л и ц е  А .З

Т а б л и ц а  А .З

Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  ° С  ( К ) 2 0 ± 5  ( 2 9 3 ± 5 )

И з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е г о  в о з ­

д у х а ,  ° С  в  ч а с
± 1 , 0 , н е  б о л е е

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  % о т  3 0  д о  8 0

А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  к П а  ( м м  р т .с т ) о т  8 4  д о  1 0 6  ( 6 3 0 - 7 9 5 )

С е т ь  п е р е м е н н о г о  т о к а :

н а п р я ж е н и е м ,  В 2 2 0 ± 4 , 4

ч а с т о т о й ,  Г ц 5 0 ± 1

с о д е р ж а н и е  г а р м о н и к ,  н е  б о л е е

%
5
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А . 7 .1  П о в е р и т е л ь  д о л ж е н  и з у ч и т ь  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  п о в е р я е м о г о  к о м п а ­

р а т о р а  ф а з о в о г о  м н о г о к а н а л ь н о г о  4 7 - 3 1 5  и  и с п о л ь з у е м ы х  с р е д с т в  п о в е р к и .

А . 7 . 2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  о п е р а ц и й  п о в е р к и  н е о б х о д и м о :

-  п р о в е р и т ь  к о м п л е к т н о с т ь  п о в е р я е м о г о  п р и б о р а  ( н а л и ч и е  к а б е л я  п и т а н и я ,  с о е д и н и ­

т е л ь н ы х  к а б е л е й  и  п р .) ;

-  п р о в е р и т ь  к о м п л е к т н о с т ь  р е к о м е н д о в а н н ы х  ( и л и  а н а л о г и ч н ы х  и м )  с р е д с т в  п о в е р к и ,  

з а з е м л и т ь  ( е с л и  э т о  н е о б х о д и м о )  н е о б х о д и м ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и я  и  в к л ю ч и т ь  п и ­

т а н и е  з а б л а г о в р е м е н н о  п е р е д  о ч е р е д н о й  о п е р а ц и е й  п о в е р к и  (в  с о о т в е т с т в и и  с о  в р е ­

м е н е м  у с т а н о в л е н и я  р а б о ч е г о  р е ж и м а ,  у к а з а н н ы м  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ) .

А . 7 .3  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  п о д г о т о в и т ь  к  р а б о т е  п р и б о р  в с о о т ­

в е т с т в и и  с  р а з д е л о м  5 « П о д г о т о в к а  п р и б о р а  к  р а б о т е »  и  р а з д е л о м  6  « П о р я д о к  р а б о т ы »  

р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п а р а т о р а  ф а з о в о г о  м н о г о к а н а л ь н о г о  4 7 - 3 1 5  

Я К У Р . 4 1 1 1 4 6 . 0 3 3 Р Э .

А .7 П одготовка к поверке

§
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А . 8 .1 .1  П р о в е д и т е  в н е ш н и й  о с м о т р  п р и б о р а ,  у б е д и т е с ь  в о т с у т с т в и и  в н е ш н и х  м е х а ­

н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и  н е и с п р а в н о с т е й  в л и я ю щ и х  н а  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  п р и б о р а .

А . 8 . 1 .2  П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  п р о в е р я е т с я :

-  с о х р а н н о с т ь  п л о м б ;

- ч и с т о т а  и  и с п р а в н о с т ь  р а з ъ е м о в ,  д е р ж а т е л е й  п р е д о х р а н и т е л е й ;

-  и с п р а в н о с т ь  т у м б л е р а  в к л ю ч е н и я  п и т а ю щ е й  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а ;

-  н а л и ч и е  п р е д о х р а н и т е л е й  и  с о о т в е т с т в и е  и х  н о м и н а л а м ;

-  о т с у т с т в и е  в н е ш н и х  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  к о р п у с а  и  о с л а б л е н и й  э л е м е н т о в  

к о н с т р у к ц и и  п р и б о р а .

А . 8 .1 .3  П р и б о р ы ,  и м е ю щ и е  д е ф е к т ы  ( м е х а н и ч е с к и е  п о в р е ж д е н и я ) ,  б р а к у ю т  и  н а п р а в ­

л я ю т  в  р е м о н т .

А .8.2 О пробование

А . 8 . 2 . 1 П р о в е р к а  р а б о т ы  п р и б о р а  с о в м е с т н о  с  к о м п ь ю т е р о м  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о ­

г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5 »  о т  в х о д н ы х  с и н у с о и д а л ь н ы х  

с и г н а л о в .  П р о в е р к а  р а б о т ы  и н д и к а т о р о в  п р и б о р а .

А . 8 . 2 . 1 .1  П р и  в ы к л ю ч е н н о м  п и т а н и и  п р и б о р а  с о е д и н и т е  е г о  с  к о м п ь ю т е р о м  о д н и м  и з  

н и ж е у к а з а н н ы х  с п о с о б о в  ( с м о т р и  п . 6 . 2 .3  н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и ) :

- ч е р е з  и н т е р ф е й с  R S - 2 3 2 ;

- ч е р е з  и н т е р ф е й с  U S B ;

- ч е р е з  L A N  и н т е р ф е й с .

А . 8 . 2 . 1 . 2  В к л ю ч и т е  п и т а н и е  п р и б о р а  о т  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  п е р е в е д я  т у м б л е р  

СЕТЬ п р и б о р а  в  п о л о ж е н и е  « I »  ( в к л ю ч е н о ) .  Н а  в х о д  «=—2 2 . . . 3 0  V ,  3 5  W »  п р и б о р а  п о д а й т е  

н а п р я ж е н и е  в е л и ч и н о й  о т  2 2  д о  3 0  В  о т  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а .  К р и т е р и и  

с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  м е т о д и к и  п о в е р к и  в ч а с т и  р а б о т ы  и н д и к а т о р о в  СЕТЬ, НОРМ, 

« — 2 2 . . . 3 0  V ,  3 5  W »  п р и в е д е н ы  в  п . А . 8 . 2 .1 . 8 .

С о б е р и т е  и з м е р и т е л ь н у ю  с х е м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  А .1 .

А . 8 . 2 . 1 .3  В  с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  -  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  

4 7 - 3 1 5 »  { Ш .Я К У Р .О О  1 0 6 - 0 1  3 4  0 1 .  Р у к о в о д с т в о  о п е р а т о р а »  ( д а л е е  п о  т е к с т у  -  Р О  К Ф М )  в

А .8 П роведение поверки

А.8.1 Внешний осмотр
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программе «Компаратор фазовый многоканальный 47-315» установите соединение с 

прибором. В соответствии с п.6.2 РО КФМ выберите в программе в качестве 

характеристики нестабильности частоты -  вычисление СКДО на всем интервале времени 

наблюдения и запустите измерения по обоим каналам на (100±10) с.

Зафиксируйте факт того, что индикаторы « 1 » ,  « 2 »  модуля « И Н Д И К А Т О Р  Р А Б О Т Ы  

К А Н А Л О В »  мигают с периодом 1 с при поданных на входы « - © f x » ,  « - © f y »  

измерительных каналов « К А Н А Л  1 » ,  « К А Н А Л  2 »  сигналах и не светятся при отсутствии 

сигналов на входах « - € > f x » ,  « - © f y »  измерительных каналов « К А Н А Л  1 » ,  « К А Н А Л  2 » .

Критерии соответствия требованиям методики поверки в части работы прибора 

совместно с компьютером под управлением программы «Компаратор фазовый 

многоканальный 47-315» от синусоидальных входных сигналов по измерительным кана­

лам « К А Н А Л  1 » ,  « К А Н А Л  2» приведены в п. А.8.2.1.7.

Остановите измерения в каналах « К А Н А Л  1 » ,  « К А Н А Л  2 » .

В измерительной схеме отсоедините два кабеля соединительных В4 

ЯКУР. 685670.372 от входных разъемов «-0fx>>, «-©fy» измерительного канала 

« К А Н А Л  1 »  и подсоедините эти кабели к входным разъемам « - © f x » ,  « - © f y »  

измерительного канала « К А Н А Л  3» соответственно. Отсоедините два кабеля 

соединительных В4 ЯКУР.685670.372 от входных разъемов « - © f x » ,  « - © f y »  

измерительного канала « К А Н А Л  2 »  и подсоедините эти кабели к входным разъемам 

« - © f x » ,  « - © f y »  измерительного канала « К А Н А Л  4 » .

А.8.2.1.4 Запустите измерения по обоим каналам на (100±10) с.

Зафиксируйте факт того, что индикаторы « 3 » ,  « 4 »  модуля « И Н Д И К А Т О Р  Р А Б О Т Ы  

К А Н А Л О В »  мигают с периодом 1 с при поданных на входы «-©fx», «-©fy» 

измерительных каналов « К А Н А Л  3 » ,  « К А Н А Л  4 »  сигналах и не светятся при отсутствии 

сигналов на входах «-©fx», «-©fy» измерительных каналов « К А Н А Л  3 » ,  « К А Н А Л  4 » .

Критерии соответствия требованиям методики поверки в части работы прибора 

совместно с компьютером под управлением программы «Компаратор фазовый 

многоканальный 47-315» от синусоидальных входных сигналов по измерительным кана­

лам « К А Н А Л  3», « К А Н А Л  4 »  приведены в п. А.8.2.1.7.

Остановите измерения в каналах « К А Н А Л  3 » ,  « К А Н А Л  4 » .

В измерительной схеме отсоедините два кабеля соединительных В4 

ЯКУР.685670.372 от входных разъемов «-©fx», «-©fy» измерительного канала 

« К А Н А Л  3» и подсоедините эти кабели к входным разъемам «-©fx», «-©fy» 

измерительного канала « К А Н А Л  5 »  соответственно. Отсоедините два кабеля
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с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  о т  в х о д н ы х  р а з ъ е м о в  « - © f x » ,  « - © f y »  

и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  4 »  и  п о д с о е д и н и т е  э т и  к а б е л и  к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  

« - © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  6 » .

Кабель питания 
(разъем 2РМТ14КПН4Г1В 1)

Кабель сетевой SCZ-1 
(из комплекта поставки прибора)

Персональный компьютер

]
Кабель LAN 
с разъемом 8Р8С

2 2 . . . 3 0  V ,  3 5  W  - 2 2 0  V  5 0  H z  4 0  V - A  

МОДУЛЬ ПИТАНИЯ

^  Кабель RS-232 ^  
I ЯКУР.685622.003 I

ч  ' .Ч

Кабель интерфейсный 
USB 2.0 AM/BM-1.8M

I
L A N R S - 2 3 2

ПРОЦЕССОР

U S B

Компаратор фазовый многоканальный 47-315 ЯКУР.411146.033

КАНАЛ 1 КАНАЛ 2 КАНАЛ 3 КАНАЛ 4 КАНАЛ 8

- ©  f v  - ©  fx - ©  f v - ©  f x - © f v - © f x - ©  f v  - ©  f x - ©  f v  - ©  f x

1 2 

Делитель  
мощ ности  

ZFSC-2-1W-S+
(из комплекта по­
ставки прибора)

S

1 2 

Делитель  
мощности  

ZFSC-2-1W-S+
(из комплекта по­
ставки прибора)

S

~~

0 5  MHz-1 0*5 MHz-2 
Стандарт частоты и 
времени водородный 

Ч1-76А

Кабели соединительные ВЧ 
ЯКУР.685670.372 

(из комплекта поставки прибора)

Кабели соединительные ВЧ 
ЯКУР.685670.376 

(из комплекта поставки прибора)

П р и м е ч а н и е  -  С о е д и н е н и е  п р и б о р а  ч е р е з  и н т е р ф е й с н ы е  

р а з ъ е м ы  R S - 2 3 2 ,  U S B ,  L A N  с  к о м п ь ю т е р о м  п р о и з в о д и т ­

с я  о д н и м  и з  у к а з а н н ы х  в п .6 .2 .3  с п о с о б о м .

Р и с у н о к  А .  1 -  С х е м а  э л е к т р и ч е с к а я  с т р у к т у р н а я  д л я  о п р о б о в а н и я  и  

о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и б о р а

А . 8 . 2 . 1 . 5  З а п у с т и т е  и з м е р е н и я  п о  о б о и м  к а н а л а м  н а  ( 1 0 0 ± 1 0 )  с .

З а ф и к с и р у й т е  ф а к т  т о г о ,  ч т о  и н д и к а т о р ы  « 5 » ,  « 6 »  м о д у л я  « И Н Д И К А Т О Р  Р А Б О Т Ы  

К А Н А Л О В »  м и г а ю т  с  п е р и о д о м  1 с  п р и  п о д а н н ы х  н а  в х о д ы  « - © f x » ,  « - © f y »  

и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  « К А Н А Л  5 » ,  « К А Н А Л  6 »  с и г н а л а х  и  н е  с в е т я т с я  п р и  о т с у т с т в и и  

с и г н а л о в  н а  в х о д а х  « - © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  « К А Н А Л  5 » ,  « К А Н А Л  6 ».

К р и т е р и и  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  м е т о д и к и  п о в е р к и  в  ч а с т и  р а б о т ы  п р и б о р а  

совместно с к о м п ь ю т е р о м  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й
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м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5 »  о т  с и н у с о и д а л ь н ы х  в х о д н ы х  с и г н а л о в  п о  и з м е р и т е л ь н ы м  

к а н а л а м  « К А Н А Л  5 » ,  « К А Н А Л  6 »  п р и в е д е н ы  в  п . А . 8 . 2 . 1 . 7 .

О с т а н о в и т е  и з м е р е н и я  в  к а н а л а х  « К А Н А Л  5 » ,  « К А Н А Л  6».

В  и з м е р и т е л ь н о й  с х е м е  о т к л ю ч и т е  д в а  к а б е л я  с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  

о т  в х о д н ы х  р а з ъ е м о в  « - 0 f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  5 »  и  п о д с о е д и н и т е  

э т и  к а б е л и  к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  « - © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  7» 

с о о т в е т с т в е н н о .  О т к л ю ч и т е  д в а  к а б е л я  с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  о т  в х о д н ы х  

р а з ъ е м о в  « © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  6 »  и  п о д с о е д и н и т е  э т и  к а б е л и  

к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  « - © f x » ,  « © f y »  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  8 ».

А . 8 . 2 . 1 . 6  З а п у с т и т е  и з м е р е н и я  п о  о б о и м  к а н а л а м  н а  ( 1 0 0 ± 1 0 )  с .

З а ф и к с и р у й т е  ф а к т  т о г о ,  ч т о  и н д и к а т о р ы  «7», « 8 »  м о д у л я  « И Н Д И К А Т О Р  Р А Б О Т Ы  

К А Н А Л О В »  м и г а ю т  с  п е р и о д о м  1 с  п р и  п о д а н н ы х  н а  в х о д ы  « © > f x » ,  « © f y »  

и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  « К А Н А Л  7», « К А Н А Л  8 »  с и г н а л а х  и  н е  с в е т я т с я  п р и  о т с у т с т в и и  

с и г н а л о в  н а  в х о д а х  « - © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  « К А Н А Л  7 » ,  « К А Н А Л  8 » .

К р и т е р и и  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  м е т о д и к и  п о в е р к и  в  ч а с т и  р а б о т ы  п р и б о р а  

с о в м е с т н о  с  к о м п ь ю т е р о м  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  

м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5 »  о т  с и н у с о и д а л ь н ы х  в х о д н ы х  с и г н а л о в  п о  и з м е р и т е л ь н ы м  к а н а ­

л а м  « К А Н А Л  7», « К А Н А Л  8 »  п р и в е д е н ы  в п .  А . 8 . 2 . 1 . 7 .

О с т а н о в и т е  и з м е р е н и я  в  к а н а л а х  « К А Н А Л  7», « К А Н А Л  8 » .

А . 8 . 2 . 1 .7  Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  в  ч а с т и  р а б о т ы  п р и б о р а  с о в м е с т н о  с к о м п ь ю т е р о м  п о д  

у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5 »  о т  в х о д н ы х  

с и н у с о и д а л ь н ы х  с и г н а л о в  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в  т а б л и ц е  г л а в н о г о  о к н а  

п р о г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5 » :

-  п о с л е  з а п у с к а  и з м е р е н и й  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  я ч е й к а х  с т р о к и  « К о л - в о  о т с ч е т о в »  и н ­

д и ц и р у е т с я  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  о т с ч е т о в  ф а з ы ,  з а ф и к с и р о в а н н ы х  п р и б о р о м  с  

м о м е н т а  з а п у с к а ;

- в п р о ц е с с е  и з м е р е н и й  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  я ч е й к а х  с т р о к и  « С 0 Р 4 »  и н д и ц и р у ю т с я  

т е к у щ и е  з н а ч е н и я  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  с р е д н е й  о т н о с и т е л ь н о й  р а з н о с т и  ч а с т о т ,  а  

в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  я ч е й к а х  с т р о к и  « С К Д О ,  1 с »  и н д и ц и р у ю т с я  т е к у щ и е  з н а ч е н и я  

р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  х а р а к т е р и с т и к и  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы ,  С К Д О ,  з а  и н т е р в а л  

в р е м е н и  и з м е р е н и я  р а в н ы й  1 с .
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А . 8 . 2 . 1 . 8  Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  в ч а с т и  р а б о т ы  и н д и к а т о р о в  п р и б о р а  с ч и т а ю т  у д о в л е ­

т в о р и т е л ь н ы м и ,  е с л и :

- и н д и к а т о р ы  «СЕТЬ», «НОРМ», «'"22...30 V, 35 W», р а с п о л о ж е н н ы е  в  «МОДУЛЬ 

ПИТАНИЯ», с в е т я т с я ;

- р а б о т а  и н д и к а т о р о в  «1», «2», «3», «4», «5», « 6 » ,  « 7 » ,  «8 » м о д у л я  

«ИНДИКАТОР РАБОТЫ КАНАЛОВ» с о о т в е т с т в у е т  у с л о в и я м ,  у к а з а н н ы м  в  

п п . А . 8 . 2 . 1 . 3 ,  А . 8 . 2 . 1 . 4 ,  А . 8 . 2 . 1 . 5 ,  А . 8 . 2 . 1 . 6  с о о т в е т с т в е н н о .

А . 8 . 2 . 1 . 9  П р и  н е в ы п о л н е н и и  т р е б о в а н и й  п . А . 8 . 2 . 1 . 7  и  п . А . 8 . 2 . 1 . 8  п р и б о р  б р а к у е т с я  и  

о т п р а в л я е т с я  в р е м о н т .

Я К У Р .4 1 1 1 4 6 .0 3 3 Р Э
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А.8.3 Определение метрологических характеристик

А . 8 . 3 Л  О п р е д е л е н и е  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в н о с и м о й  п р и б о р о м  -  С К Д О  и  С К О ,  д л я  

и н т е р в а л о в  в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 ; 1 0 ; 100  с ,  п р и  н у л е в о й  р а з н о с т и  ч а с т о т  в х о д н ы х  с и н у ­

с о и д а л ь н ы х  с и г н а л о в  и  п р и  у с л о в и и  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  н е  б о ­

л е е  ч е м  ±  1 ,0  ° С  в ч а с .

А . 8 . 3 .1 .1  С о б е р и т е  и з м е р и т е л ь н у ю  с х е м у  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  А .1 .  П р и  н е о б ­

х о д и м о с т и  р е з е р в и р о в а н и я  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  п о д к л ю ч и т е  к  р а з ъ е м у  «—22...30 V 35 W» 

п р и б о р а  и с т о ч н и к  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  н а п р я ж е н и е м  о т  2 2  д о  3 0  В .  О с т а в ь т е  п р и б о р  

в о  в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  т а к ,  ч т о б ы  о б щ е е  в р е м я  п р о г р е в а  с о с т а в и л о  н е  м е н е е  д в у х  ч а ­

с о в  ( в р е м я  у с т а н о в л е н и я  р а б о ч е г о  р е ж и м а ) .

В  с о о т в е т с т в и и  с  Р О  К Ф М  в п р о г р а м м е  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  

4 7 - 3 1 5 »  у с т а н о в и т е  с о е д и н е н и е  с  п р и б о р о м .

А . 8 .3 . 1 . 2  В  г л а в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  

4 7 - 3 1 5 »  в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о л я  с т р о к и  « В х о д  f x »  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  ( К а н а л  1 , К а н а л  2 )  

в н е с и т е  н а з в а н и е  с и г н а л а  -  « Y 1 2 » ,  в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о л я  с т р о к и  « В х о д  f y »  к а ж д о г о  и з  

к а н а л о в  ( К а н а л  1, К а н а л  2 )  в н е с и т е  н а з в а н и е  с и г н а л а  -  « Y 1 2 »  и  з а п у с т и т е  и з м е р е н и я  п о  

о б о и м  к а н а л а м .  И н т е р в а л  в р е м е н и  н а б л ю д е н и я  -  н е  м е н е е  т р ё х  ч а с о в .

А . 8 . 3 . 1 . 3  П о  о к о н ч а н и ю  и з м е р е н и й ,  п р и  п о м о щ и  П р о г р а м м ы  о б р а б о т к и  и з м е р е н и й  

ч а с т о т н ы х  к о м п а р а т о р о в  Я и . Я К У Р . 0 0 0 5 3 - 0 1 ,  д л я  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  К а н а л  1, 

К а н а л  2  з а  и н т е р в а л ы  в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 с ,  1 0  с ,  1 0 0  с ,  р а с с ч и т а й т е  з н а ч е н и я :

-  о ц е н о к  х а р а к т е р и с т и к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в о д н о к а н а л ь н о м  р е ж и м е

С К Д О  [ Y 1 2  -  Y 1 2 ] ,  C K O  [ Y 1 2  -  Y 1 2 ] ;

-  к р о с с к о р р е л я ц и о н н ы х  о ц е н о к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в  д в у х к а н а л ь н о м  р е ж и м е

С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  1 , 2 ) ] ,

С К О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  1 , 2 ) ] .

О б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  и  р а с ч е т  з н а ч е н и й

С К Д О  [ Y 1 2  -  Y 1 2 ] ,  С К О  [ Y 1 2  - Y 1 2 ] ,  С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  1 , 2 ) ] ,

С К О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  1 , 2 ) ]  п р о и з в о д и т е  в с о о т в е т с т в и и  с  и н с т р у к ц и е й  

п о л ь з о в а т е л я  п р о г р а м м ы  о б р а б о т к и  и з м е р е н и й  ч а с т о т н ы х  к о м п а р а т о р о в  

R U - Я К У Р .0 0 0 5 3 - 0 1  9 0  0 1  ( д а л е е  п о  т е к с т у  -  И П  П О И )  в х о д я щ е й  в  с о с т а в  к о м п л е к т а  п о ­

с т а в к и  п р и б о р а .

П р и  в ы б о р е  з а п и с е й  д л я  о б р а б о т к и :
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-  д а н н ы е  д о л ж н ы  з а г р у ж а т ь с я  б е з  п р о р е ж и в а н и я ,  т .е .  к о э ф ф и ц и е н т  п р о р е ж и в а н и я  

р а в е н  1 ( о к н о  « З а г р у з и т ь  д а н н ы е  д л я  о б р а б о т к и . .

-  з н а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  о т с ч е т о в  д л я  к а ж д о г о  и н т е р в а л а  в р е м е н и  и з м е р е н и я  п р и  

в ы ч и с л е н и и  с т а т и с т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  р а в н ы м  1 0 0 0 0  

( м е н ю  « И н с т р у м е н т ы » ,  п у н к т  « П а р а м е т р ы » ,  в к л а д к а  « О б р а б о т к а  з а п и с е й » ) ,

А . 8 . 3 . 1 . 4 В  и з м е р и т е л ь н о й  с х е м е  о т к л ю ч и т е  д в а  к а б е л я  с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  

Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  о т  в х о д н ы х  р а з ъ е м о в  « - © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  

« К А Н А Л  1 »  и  п о д с о е д и н и т е  э т и  к а б е л и  к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  « - © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь ­

н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  3 »  с о о т в е т с т в е н н о .  О т к л ю ч и т е  д в а  к а б е л я  с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  

Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  о т  в х о д н ы х  р а з ъ е м о в  « - © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  

« К А Н А Л  2 »  и  п о д с о е д и н и т е  э т и  к а б е л и  к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  « - © f x » ,  « - © f y »  и з м е р и т е л ь ­

н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  4 » .

В  г л а в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5 »  в  с о о т ­

в е т с т в у ю щ и е  п о л я  с т р о к и  « В х о д  f x »  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  ( К а н а л  3 ,  К а н а л  4 )  в н е с и т е  н а ­

з в а н и е  с и г н а л а  — « Y 3 4 » ,  в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о л я  с т р о к и  « В х о д  f y »  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  

( К а н а л  3 ,  К а н а л  4 )  в н е с и т е  н а з в а н и е  с и г н а л а  -  « Y 3 4 »  и  з а п у с т и т е  и з м е р е н и я  п о  о б о и м  к а ­

н а л а м .  И н т е р в а л  в р е м е н и  н а б л ю д е н и я  -  н е  м е н е е  т р ё х  ч а с о в .

А . 8 . 3 . 1 . 5  П о  о к о н ч а н и ю  и з м е р е н и й ,  п р и  п о м о щ и  П р о г р а м м ы  о б р а б о т к и  и з м е р е н и й  

ч а с т о т н ы х  к о м п а р а т о р о в  R U . Я К У Р . 0 0 0 5 3 - 0 1 ,  д л я  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  К а н а л  3 ,  

К а н а л  4  з а  и н т е р в а л ы  в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 с ,  1 0  с ,  1 0 0  с ,  р а с с ч и т а й т е  з н а ч е н и я :

-  о ц е н о к  х а р а к т е р и с т и к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в о д н о к а н а л ь н о м  р е ж и м е  

С К Д О  [ Y 3 4  - Y 3 4 ] ,  C K O  [ Y 3 4  -  Y 3 4 ] ;

-  к р о с с к о р р е л я ц и о н н ы х  о ц е н о к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в  д в у х к а н а л ь н о м  р е ж и м е  

С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  3 ,  4 ) ] ,

С К О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  3 ,  4 ) ] .

О б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  и  р а с ч е т  з н а ч е н и й  С К Д О  [ Y 3 4  -  Y 3 4 ] ,

C K O  [ Y 3 4  -  Y 3 4 ] ,  С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  3 ,  4 ) ] ,

С К О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  3 ,  4 ) ]  п р о и з в о д и т е  в с о о т в е т с т в и и  с  И П  П О И .

П р и  в ы б о р е  з а п и с е й  д л я  о б р а б о т к и :

-  д а н н ы е  д о л ж н ы  з а г р у ж а т ь с я  б е з  п р о р е ж и в а н и я ,  т .е .  к о э ф ф и ц и е н т  п р о р е ж и в а н и я  

р а в е н  1 ( о к н о  « З а г р у з и т ь  д а н н ы е  д л я  о б р а б о т к и . . . » ) ;

-  з н а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  о т с ч е т о в  д л я  к а ж д о г о  и н т е р в а л а  в р е м е н и  и з м е р е н и я  п р и  

в ы ч и с л е н и и  с т а т и с т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  р а в н ы м  1 0 0 0 0  

( м е н ю  « И н с т р у м е н т ы » ,  п у н к т  « П а р а м е т р ы » ,  в к л а д к а  « О б р а б о т к а  з а п и с е й » ) .
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А . 8 . 3 . 1 . 6 В  и з м е р и т е л ь н о й  с х е м е  о т к л ю ч и т е  д в а  к а б е л я  с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  

Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  о т  в х о д н ы х  р а з ъ е м о в  «-©fx», «-©fy» и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  

«КАНАЛ 3 »  и  п о д с о е д и н и т е  э т и  к а б е л и  к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  «-©fx», «-©fy» и з м е р и т е л ь ­

н о г о  к а н а л а  «КАНАЛ 5» с о о т в е т с т в е н н о .  О т к л ю ч и т е  д в а  к а б е л я  с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  

Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  о т  в х о д н ы х  р а з ъ е м о в  «-©fx», «-©fy» и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  

«КАНАЛ 4» и  п о д с о е д и н и т е  э т и  к а б е л и  к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  «-©fx», «-©fy» и з м е р и т е л ь ­

н о г о  к а н а л а  «КАНАЛ 6 ».

В  г л а в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5 »  в  с о о т ­

в е т с т в у ю щ и е  п о л я  с т р о к и  « В х о д  f x »  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  ( К а н а л  5 ,  К а н а л  6 ) в н е с и т е  н а ­

з в а н и е  с и г н а л а  -  « У 5 6 » ,  в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о л я  с т р о к и  « В х о д  f y »  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  

( К а н а л  5 ,  К а н а л  6 )  в н е с и т е  н а з в а н и е  с и г н а л а  -  « Y 5 6 »  и  з а п у с т и т е  и з м е р е н и я  п о  о б о и м  к а ­

н а л а м .  И н т е р в а л  в р е м е н и  н а б л ю д е н и я  -  н е  м е н е е  т р ё х  ч а с о в .

А . 8 . 3 . 1 . 7  П о  о к о н ч а н и ю  и з м е р е н и й ,  п р и  п о м о щ и  П р о г р а м м ы  о б р а б о т к и  и з м е р е н и й  

ч а с т о т н ы х  к о м п а р а т о р о в  1 Ш .Я К У Р .0 0 0 5 3 - 0 1 ,  д л я  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  К а н а л  5 ,  

К а н а л  6  з а  и н т е р в а л ы  в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 с ,  1 0  с ,  1 0 0  с ,  р а с с ч и т а й т е  з н а ч е н и я :

- о ц е н о к  х а р а к т е р и с т и к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в  о д н о к а н а л ь н о м  р е ж и м е  

С К Д О  [ Y 5 6  -  Y 5 6 ] ,  C K O  [ Y 5 6  -  Y 5 6 ] ;

-  к р о с с к о р р е л я ц и о н н ы х  о ц е н о к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в д в у х к а н а л ь н о м  р е ж и м е  

С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  5 ,  6 ) ] ,

С К О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  5 ,  6 ) ] .

О б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  и  р а с ч е т  з н а ч е н и й  С К Д О  [ Y 5 6  - Y 5 6 ] ,

C K O  [ Y 5 6  -  Y 5 6 ] ,  С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  5 ,  6 ) ] ,

С К О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  5 ,  6 ) ]  п р о и з в о д и т е  в  с о о т в е т с т в и и  с  И П  П О И .

П р и  в ы б о р е  з а п и с е й  д л я  о б р а б о т к и :

- д а н н ы е  д о л ж н ы  з а г р у ж а т ь с я  б е з  п р о р е ж и в а н и я ,  т .е .  к о э ф ф и ц и е н т  п р о р е ж и в а н и я  

р а в е н  1 ( о к н о  « З а г р у з и т ь  д а н н ы е  д л я  о б р а б о т к и . . . » ) ;

- з н а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  о т с ч е т о в  д л я  к а ж д о г о  и н т е р в а л а  в р е м е н и  и з м е р е н и я  п р и  

в ы ч и с л е н и и  с т а т и с т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  р а в н ы м  1 0 0 0 0  

( м е н ю  « И н с т р у м е н т ы » ,  п у н к т  « П а р а м е т р ы » ,  в к л а д к а  « О б р а б о т к а  з а п и с е й » ) ,

А . 8 . 3 . 1 . 8 В  и з м е р и т е л ь н о й  с х е м е  о т к л ю ч и т е  д в а  к а б е л я  с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  

Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  о т  в х о д н ы х  р а з ъ е м о в  «-©fx», «-©fy» и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  

«КАНАЛ 5» и  п о д с о е д и н и т е  э т и  к а б е л и  к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  «-©fx», «-©fy» и з м е р и т е л ь ­

н о г о  к а н а л а  «КАНАЛ 7» с о о т в е т с т в е н н о .  О т к л ю ч и т е  д в а  к а б е л я  с о е д и н и т е л ь н ы х  В Ч  

Я К У Р . 6 8 5 6 7 0 . 3 7 2  о т  в х о д н ы х  р а з ъ е м о в  «-©fx», «-©fy» и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а
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« К А Н А Л  6 »  и  п о д с о е д и н и т е  э т и  к а б е л и  к  в х о д н ы м  р а з ъ е м а м  « - © f x » ,  « © f y »  и з м е р и т е л ь ­

н о г о  к а н а л а  « К А Н А Л  8 » .

В  г л а в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  « К о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5 »  в  с о о т ­

в е т с т в у ю щ и е  п о л я  с т р о к и  « В х о д  f x »  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  ( К а н а л  7 ,  К а н а л  8 ) в н е с и т е  н а ­

з в а н и е  с и г н а л а  -  « Y 7 8 » ,  в с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о л я  с т р о к и  « В х о д  f y »  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  

( К а н а л  7 ,  К а н а л  8 )  в н е с и т е  н а з в а н и е  с и г н а л а  -  « Y 7 8 »  и  з а п у с т и т е  и з м е р е н и я  п о  о б о и м  к а ­

н а л а м .  И н т е р в а л  в р е м е н и  н а б л ю д е н и я  -  н е  м е н е е  т р ё х  ч а с о в .

А . 8 . 3 . 1 . 9  П о  о к о н ч а н и ю  и з м е р е н и й ,  п р и  п о м о щ и  П р о г р а м м ы  о б р а б о т к и  и з м е р е н и й  

ч а с т о т н ы х  к о м п а р а т о р о в  1 Ш .Я К У Р . 0 0 0 5 3 - 0 1 ,  д л я  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  К а н а л  7 ,  

К а н а л  8 , з а  и н т е р в а л ы  в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 с ,  1 0  с ,  1 0 0  с ,  р а с с ч и т а й т е  з н а ч е н и я :

- о ц е н о к  х а р а к т е р и с т и к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в  о д н о к а н а л ь н о м  р е ж и м е  

С К Д О  [ Y 7 8  -  Y 7 8 ] ,  С К О  [ Y 7 8  -  Y 7 8 ] ;

-  к р о с с к о р р е л я ц и о н н ы х  о ц е н о к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в д в у х к а н а л ь н о м  р е ж и м е  

С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  7 ,  8 ) ] ,

С К О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  7 ,  8 ) ] .

О б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  и  р а с ч е т  з н а ч е н и й  С К Д О  [ Y 7 8  - Y 7 8 ] ,

С К О  [ Y 7 8  -  Y 7 8 ] ,  С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  7 ,  8 ) ] ,

С К О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  7 ,  8 ) ]  п р о и з в о д и т е  в  с о о т в е т с т в и и  с  И П  П О И .

П р и  в ы б о р е  з а п и с е й  д л я  о б р а б о т к и :

-  д а н н ы е  д о л ж н ы  з а г р у ж а т ь с я  б е з  п р о р е ж и в а н и я ,  т .е .  к о э ф ф и ц и е н т  п р о р е ж и в а н и я  

р а в е н  1 ( о к н о  « З а г р у з и т ь  д а н н ы е  д л я  о б р а б о т к и . . . » ) ;

-  з н а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  о т с ч е т о в  д л я  к а ж д о г о  и н т е р в а л а  в р е м е н и  и з м е р е н и я  п р и  

в ы ч и с л е н и и  с т а т и с т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  р а в н ы м  1 0 0 0 0  

( м е н ю  « И н с т р у м е н т ы » ,  п у н к т  « П а р а м е т р ы » ,  в к л а д к а  « О б р а б о т к а  з а п и с е й » ) .

А . 8 . 3 . 1 . 1 0  П о л у ч е н н ы е  п о  в с е м  в о с ь м и  и з м е р и т е л ь н ы м  к а н а л а м  ( К а н а л  1 —  К а н а л  8 ) 

з н а ч е н и я  о ц е н о к  х а р а к т е р и с т и к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в  о д н о к а н а л ь н о м  р е ж и м е  -  

С К Д О ,  С К О  и  к р о с с к о р р е л я ц и о н н ы х  о ц е н о к  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  в д в у х к а н а л ь н о м  

р е ж и м е  -  С К Д О ,  С К О ,  д л я  и н т е р в а л о в  в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 с ,  1 0  с ,  1 0 0  с  д о л ж н ы  б ы т ь  

н е  б о л е е  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц а х  А . 4 ,  А . 5  ( с м о т р и  т р е б о в а н и я  п .4 . 2 . 7  Р у к о в о д с т в а  

п о  э к с п л у а т а ц и и  Я К У Р . 4 1 1 1 4 6 . 0 3 3 Р Э ) .  В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  п р и б о р  б р а к у е т с я  и  о т п р а в ­

л я е т с я  в  р е м о н т .
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Таблица А.4

Интервал

времени

измерения,

г

Оценки характеристик нестабильности частоты

Одноканальный режим 

(СКДО [Y 12- Y12], 

СКДО [Y34 -  Y34], 

СКДО [Y56 -  Y56], 

СКДО [Y78 -  Y78])

Двухканальный режим 

(СКДО [Шум компаратора (по каналам 1, 2)], 

СКДО [Шум компаратора (по каналам 3, 4)], 

СКДО [Шум компаратора (по каналам 5, 6)], 

СКДО [Шум компаратора (по каналам 7, 8)])

1 с 6,0-Ю '14 2,0 10“'4

Ю с 2,0 -10-14 3,0-10~15

100 с 3,0-ю-15 1,0-10'15

Таблица А.5

Интервал

времени

измерения,

т

Оценки характеристик нестабильности частоты

Одноканальный режим 

(СКО [Y12 - Y12], 

СКО [Y34 -  Y34], 

СКО [Y56 -  Y56], 

СКО [Y78 -  Y78])

Двухканальный режим 

(СКО [Шум компаратора (по каналам 1, 2)], 

СКО [Шум компаратора (по каналам 3, 4)], 

СКО [Шум компаратора (по каналам 5, 6)], 

СКО [Шум компаратора (по каналам 7, 8)])

1 с 5,0-10^14 2,0 -10-14

10 с 1,0-10“14 3,0-10~15

100 с 2 ,0 1 0-15 1,0-1045

ч
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А.9 Оформление результатов поверки

А . 9 .1  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  н а  п р и б о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  

4 7 - 3 1 5  в ы д а е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы .

А . 9 .3  З а н е с и т е  в  ф о р м у л я р  н а  к о м п а р а т о р  ф а з о в ы й  м н о г о к а н а л ь н ы й  4 7 - 3 1 5  

Я К У Р . 4 1 1 1 4 6 - О З З Ф О  в  р а з д е л  1 5  « Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и »  ( т а б л и ц а  1 2 )  н а и х у д ш и е  з н а ч е н и я  

в н о с и м о й  п р и б о р о м  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  -  С К Д О  и  С К О  и з  и з м е р е н н ы х  п о  в с е м  

в о с ь м и  к а н а л а м :

- д л я  и н т е р в а л а  в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 с ;

- д л я  и н т е р в а л а  в р е м е н и  и з м е р е н и я  10  с ;

- д л я  и н т е р в а л а  в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 0 0  с .

А . 9 . 4  В  с л у ч а е  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и ,  п р и м е н е н и е  п р и б о р а  з а п р е щ а е т ­

с я  и  н а  н е г о  в ы д а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  е г о  к  п р и м е н е н и ю  с  у к а з а н и е м  п р и ч и н .

ЯКУР.411146.033РЭ
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(справочное)

Примеры расчетных функций различных режимов работы прибора 

Б.1 Обозначения и сокращения

Б . 1 .1  В  н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и  п о к а з а н ы  п р и м е р ы  и з м е р я е м ы х  ф у н к ц и й  и  и х  

м а т е м а т и ч е с к и х  о ж и д а н и й  д л я  р е ж и м о в  р а б о т ы  п р и б о р а  у к а з а н н ы х  в  п о д р а з д е л е  6 .4 .

Б . 1 .2  Д л я  у п р о щ е н и я  н а п и с а н и я  в ы ч и с л я е м ы х  ф у н к ц и й  в т а б л и ц а х  п р и л о ж е н и я  Б  

п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  с о к р а щ е н и я :

1 ) С О Р Ч  -  с р е д н я я  о т н о с и т е л ь н а я  р а з н о с т ь  ч а с т о т .

С О Р Ч  { Y , Х , } ,  С О Р Ч  { Y 2X 2 } ,  С О Р Ч  { Y , Y 2 } ,  С О Р Ч  { Y , Y 3 h  С О Р Ч  { Y 2Y 3 } э т о  С О Р Ч  

д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п а р  с и г н а л о в  Y b  Х | ,  Y 2, Х 2, Y 3;

2 )  С К О  -  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т н о с и т е л ь н о е  о т к л о н е н и е  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  

ч а с т о т ы .

C K O { Y ] X , } ,  C K O { Y 2X 2 } ,  C K O { Y , Y 2 } ,  C K O { Y , Y 3 } ,  C K O { Y 2Y 3} э т о  C K O  д л я  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  п а р  с и г н а л о в  Y | ,  Х ь  Y 2, Х 2, Y 3 .

C K O j Y i } ,  C K O { Y 2 } ,  C K O { Y 3 } э т о  C K O  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  о т д е л ь н ы х  

с и г н а л о в  Y b  Y 2, Y 3 .

3 )  С К Д О  -  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т н о с и т е л ь н о е  с л у ч а й н о е  д в у х в ы б о р о ч н о е  

о т к л о н е н и е  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  ч а с т о т ы .

С К Д О { У , Х , } ,  С К Д О { У 2Х 2 } ,  С К Д О { У , У 2 } ,  С К Д О { У , У 3 } ,  С К Д О { У 2У 3 } э т о  С К Д О  

д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п а р  с и г н а л о в  Y b  Х ь  Y 2, Х 2, Y 3 .

С К Д О { У ] } ,  С К Д О { У 2 } ,  С К Д О { У 3 } э т о  С К Д О  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  о т д е л ь н ы х  

с и г н а л о в  Y | ,  Y 2, Y 3.

Б . 1 .3  Д л я  у п р о щ е н и я  н а п и с а н и я  в т а б л и ц а х  т е к с т а  п р и л о ж е н и я  Б  п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  

о б о з н а ч е н и я :

О  >' Л|-  У х 1 ’ У  у2 ’ Ух:2 > У  *}~ у с р е д н е н н о е  н а  в с е м  и н т е р в а л е  в р е м е н и  н а б л ю д е н и я  [N-f), 

о т н о с и т е л ь н о е  о т к л о н е н и е  с и г н а л о в  Y ] ,  X i ,  Y 2, Х 2, Y 3 о т  н о м и н а л ь н о й  ч а с т о т ы ;

2 )  y 'L\ , _>’Д  -  с р е д н я я  р а з н о с т ь  ч а с т о т ,  в н о с и м а я  и з м е р и т е л ь н ы м  к а н а л о м  К А Н А Л  1, 

К А Н А Л  2 ;

Приложение Б
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3 )  SvX, Sx], Sy2, Sx2, 8уЪ, Scl, Sc2 - C K O  с и г н а л о в  Y i ,  X i ,  Y 2, X 2, Y 3 и  и з м е р и т е л ь н ы х

к а н а л о в  К А Н А Л  1 , К А Н А Л  2  с о о т в е т с т в е н н о ;

4 )  <7,,,, а х], сту2, <?уЪ, <Jx2, <?с],сгс2 -  С К Д О  с и г н а л о в  Y | ,  Х ь  Y 2, Х 2, Y 3 и  и з м е р и т е л ь н ы х

к а н а л о в  К А Н А Л  1 , К А Н А Л  2  с о о т в е т с т в е н н о .

Б.2 Режим одноканальных измерений методом “двух генераторов”

И з м е р я е м ы е  в  э т о м  р е ж и м е  ф у н к ц и и  и  и х  м а т е м а т и ч е с к и е  о ж и д а н и я  п о к а з а н ы  в  

т а б л и ц е  Б .1 .

Т а б л и ц а  Б . 1 -  Р а с ч е т н ы е  ф у н к ц и и  д л я  о д н о к а н а л ь н о г о  р е ж и м а

Поз.

номер
Вычисляемая функция Математическое ожидание

1 СОРЧ {Y|Х ,} Уу1~Ух1 + Ус1

2 СОРЧ {Y-.X-,} Уу2 - У п  +Ус2

3 CKO{Y,X,}

4 CKO{Y2X 2} jS;,+S>2 + S;2
5 СКДО{У,Х,}

6 СКДО{У2Х2} -sj<7y2+<?*2+^2

Х а р а к т е р и с т и к и  н е с т а б и л ь н о с т и  в н о с и м ы е  и з м е р и т е л ь н ы м и  к а н а л а м и  К А Н А Л  1, 

К А Н А Л  2  -  у * , Scl, <xt i , у%  5с2, ос2 и з м е р я ю т с я  п о  т о й  ж е  п р о г р а м м е  п р и  п о д а ч е

о д н о г о  и  т о г о  ж е  с и г н а л а  н а  о б а  в х о д а  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а .  Е с л и  н а с  и н т е р е с у е т  

н е с т а б и л ь н о с т ь  ч а с т о т ы  с и г н а л о в  Y 1, Y 2, т о  в т о р о й  и  т р е т и й  ч л е н ы  в ы р а ж е н и й  

м а т е м а т и ч е с к о г о  о ж и д а н и я  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  с и с т е м а т и ч е с к у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  

( с д в и г )  з а  с ч е т  о п о р н ы х  г е н е р а т о р о в  ( с и г н а л ы  X ] ,  Y 2, Х 2)  и  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  

К А Н А Л  1 , К А Н А Л  2 .  П о э т о м у  д л я  и з м е р е н и я  с  д о с т а т о ч н о й  т о ч н о с т ь ю  н у ж н а  

у в е р е н н о с т ь ,  ч т о  с у м м а р н а я  н е с т а б и л ь н о с т ь  о п о р н о г о  с и г н а л а  и  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  

с у щ е с т в е н н о  м е н ь ш е  и з м е р я е м о й .

В  к а ч е с т в е  м е р ы  с л у ч а й н о й  п о г р е ш н о с т и  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  

о т н о с и т е л ь н о е  о т к л о н е н и е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
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d

В  р а б о т е  K a z u y u k i  Y o s h i m u r a  [ 2 ]  п о к а з а н о ,  ч т отd<
\ N

(Б.1)

( Б .2 )

Б.З Режим измерения методом «трех генераторов»

Р а с ч е т н ы е  ф у н к ц и и  и  и х  м а т е м а т и ч е с к и е  о ж и д а н и я  д л я  р е ж и м а  « т р е х  г е н е р а т о р о в »  

п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  Б .2 .

Т а б л и ц а  Б .2  -  Р а с ч е т н ы е  ф у н к ц и и  д л я  и з м е р е н и й  м е т о д о м  « т р ё х  г е н е р а т о р о в »

Поз.

номер

Вычисляемая

функция
Математическое ожидание Примечания

1 СОРЧ {Y, Y2}
N N , N

У  y\ У y2 + У с \ Измерено КАНАЛ 1

2 СОРЧ {Y3 Y2}
N  N . N

У у з - У у г  + У с 2 Измерено КАНАЛ 2

3 СОРЧ {Y, Y3| У * \ - У у Ъ + У с \ ~ У с 2 *

4 с к о т у , y 2} Измерено КАНАЛ 1

5 CKOfY, Y2}
^ Э + < & + £

Измерено КАНАЛ 2

6 C K O fY , Y3)
*

7 CKO{Y2} Ж ***

8 CKO {Y ,} л / ^ **

9 CKO{Y3}
**

10 СКДО{У, Y2} Измерено КАНАЛ I

11 СКДО{У3 Y2} Измерено КАНАЛ 2

12 С К Д О { \ 1 Y 3}
*
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 и 

да
та

п р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  Б .2

Поз.

номер

Вычисляемая

функция
Математическое ожидание Примечания

13
СКДО{ Y2} 1—2 

V >'2

14 СКДО {У,} V <T.W+<To. **

15 СКДО {Y3} ^ у З + ^ 2 **

ч

ч
41
1

П р и м е ч а н и я

* -  р е з у л ь т а т ы ,  с о д е р ж а щ и е  с и с т е м а т и ч е с к у ю  п о г р е ш н о с т ь  з а  с ч е т  о п о р н о г о  с и г н а л а  и  

и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в ;

* *  -  р е з у л ь т а т ы ,  с и с т е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  к о т о р ы х  о п р е д е л я е т с я  т о л ь к о  

н е с т а б и л ь н о с т ь ю ,  в н о с и м о й  и з м е р и т е л ь н ы м и  к а н а л а м и ;

* * *  -  р е з у л ь т а т ы ,  н е  и м е ю щ и е  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и .

Т о л ь к о  с и г н а л  Y 2 м о ж е т  б ы т ь  и з м е р е н  б е з  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  ( ф у н к ц и и  с  

п о з .  н о м е р а м и  7 ,  1 3  -  C K O { Y 2 } ,  С К Д О { У 2 } ) .

Д л я  ф у н к ц и й  с  п о з .  н о м е р а м и  3 ,  6 , 7 ,  8 , 9 ,  1 2 , 1 3 ,  1 4 ,  1 5  т а б л и ц ы  Б .2  с у щ е с т в у е т  

с и с т е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь ,  в ы з в а н н а я  р а з н о с т ь ю  м о м е н т о в  и з м е р е н и я  в к а н а л а х  ( Д ) .  

Д л я  и с к л ю ч е н и я  э т о й  п о г р е ш н о с т и  н е о б х о д и м о  ч т о б ы  п р и  и з м е р е н и я х  э т а  з а д е р ж к а  б ы л а  

м а л а  п о  с р а в н е н и ю  с о  в р е м е н е м  к о р р е л я ц и и  и з м е р я е м о г о  о т к л о н е н и я  ч а с т о т ы .

Б.4 Режим двухканальных измерений методом «двух генераторов»

Р а с ч е т н ы е  ф у н к ц и и  и  и х  м а т е м а т и ч е с к и е  о ж и д а н и я  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  Б .З .

Т а б л и ц а  Б .З  -  Р а с ч е т н ы е  ф у н к ц и и  д л я  д в у х к а н а л ь н ы х  и з м е р е н и й  м е т о д о м  « д в у х  

г е н е р а т о р о в »

Поз.

но­

мер

Вычисляемая функ­

ция

Математическое

ожидание
Примечания

1 СОРЧ {У,Х,} Уу1 ~ У а  + Ун Измерено КАНАЛ 1

2 СОРЧ {У,Х,} У у \ - У * \  +Ус1 Измерено КАНАЛ 2
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продолжение таблицы Б.З

Поз.

но­

мер

Вычисляемая функ­

ция

Математическое

ожидание
Примечания

3 СКО{У,Х,} Измерено КАНАЛ 1

4 CKO{Y,X,} + < ? ,+ < £ Измерено КАНАЛ 2

5 СКО{ Y ,X |}
Кросс-корреляционный метод 

между КАНАЛ 1 и КАНАЛ 2

6 CKO{Y,X1-Y |X 1}
Суммарная нестабильность 

КАНАЛ 1 и КАНАЛ 2

7 СКДО{У,Х,} л М и  + f f .vl + ^ 2| Измерено КАНАЛ 1

8 СКДО{У,Х,} / < | + ^ , 21 + ^ 2 Измерено КАНАЛ 2

9 СКДО{У,Х,}
Кросс-корреляционный метод 

между КАНАЛ I и КАНАЛ 2

J0 СКДО{У,Х,-У ,Х ,}
Суммарная нестабильность 

КАНАЛ 1 и КАНАЛ 2

$

З н а ч е н и я  C K O { Y i X ] } и  С К Д О { У | Х 1} ,  р а с с ч и т а н н ы е  к р о с с - к о р р е л я ц и о н н ы м  м е т о д о м ,  

д а ю т  о ц е н к и  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  б е з  с м е щ е н и я  з а  с ч е т  ш у м о в  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  

( ф у н к ц и и  с  п о з .  н о м е р а м и  5 ,  9 ,  т а б л и ц а  Б .З ) .  О д н о в р е м е н н о ,  н а  т о м  ж е  с а м о м  и н т е р в а л е  

в р е м е н и  н а б л ю д е н и я  м о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н а  о ц е н к а  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы ,  в н о с и м о й  и з ­

м е р и т е л ь н ы м и  к а н а л а м и  ( ф у н к ц и и  с  п о з .  н о м е р а м и  6 , 1 0 ,  т а б л и ц а  Б .З )

С л е д у е т  п о м н и т ь ,  ч т о  з н а ч е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  о ж и д а н и й  п о л у ч е н ы  в п р е д п о л о ж е н и и  

о д н о в р е м е н н о с т и  и з м е р е н и й  в  к а н а л а х  и  н е к о р р е л и р о в а н н о с т и  в с е х  и з м е р я е м ы х  и  

п а р а з и т н ы х  ш у м о в .

ч
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Б.5 Режим измерений нестабильности частоты, вносимой измерительны­

ми каналами

Р а с ч е т н ы е  ф у н к ц и и  и  и х  м а т е м а т и ч е с к и е  о ж и д а н и я  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  Б .4 .

Т а б л и ц а  Б .4  -  Р а с ч е т н ы е  ф у н к ц и и  д л я  и з м е р е н и й  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы ,  в н о с и м о й  

и з м е р и т е л ь н ы м и  к а н а л а м и

Поз.

но­

мер

Вычисляемая

функция

Математическое

ожидание
Примечания

1 СОРЧ (Y, Y ,} 0 Измерено КАНАЛ 1

2 С О Р Ч {Y, Y ,} 0 Измерено КАНАЛ 2

3 CKO{Y| Y ,} м Измерено КАНАЛ 1

4 CKO{Y, Y ,} м Измерено КАНАЛ 2

5 С К О {Y , Y , } 0
Кросс-корреляционный метод 

между КАНАЛ 1и КАНАЛ 2

6 СКДО{ Y , Y,} Измерено КАНАЛ 1

7 СКДО { Y , Y j} Измерено КАНАЛ 2

8 СКДО{Y , Y,} 0
Кросс-корреляционный метод 

между КАНАЛ 1и КАНАЛ 2

(D
2I 03 со
Р9

I CO

3, о
Е

П р и м е ч а н и я

1 З н а ч е н и я  C K O { Y ]  Y ] } и  C K 4 0 { Y i Y j } ,  р а с с ч и т а н н ы е  к р о с с - к о р р е л я ц и о н н ы м  

м е т о д о м ,  д а ю щ и е  о ц е н к и  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы ,  в н о с и м ы е  и з м е р и т е л ь н ы м и  к а н а л а м и  в 

д в у х к а н а л ь н о м  р е ж и м е  ( ф у н к ц и и  с  п о з .  н о м е р а м и  5 ,  8 , т а б л и ц а  Б .4 ) ,  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о ­

в а н и я м  п о  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  в  д в у х к а н а л ь н о м  р е ж и м е  ( с м о т р и  п .4 . 2 .7  н а ­

с т о я щ е г о  Р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и ) .

2  П р и  р а б о т е  в  п р о г р а м м е  о б р а б о т к и  и з м е р е н и й  ч а с т о т н ы х  к о м п а р а т о р о в  

1 Ш .Я К У Р .0 0 0 5 3 - 0 1  о ц е н к и  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы ,  в н о с и м ы е  и з м е р и т е л ь н ы м и  к а н а л а м и  

в д в у х к а н а л ь н о м  р е ж и м е  С К Д О  { Y  i Y  i } и  C K O { Y |Y ] J  о б о з н а ч е н ы  к а к  

С К Д О  [ Ш у м  к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  1 , 2 ) ]  и  С К О  [ Ш у м  

к о м п а р а т о р а  ( п о  к а н а л а м  1, 2 ) ] .

5
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Б.6 Список литературы по измерениям нестабильности частоты

1 ) J .  G r o s la m b e r t ,  D .  F e s t ,  M .  O l i v e r ,  J .J . G a g n e p a i n .  C h a r a c t e r i z a t i o n  o f  F r e q u e n c y  

F l u c t u a t i o n s  b y  C r o s s - c o r r e l a t i o n s  a n d  b y  U s i n g  T r e e  o r  m o r e  O s c i l l a t o r s .  P r o c .  3 5 t h  A n n .  F r e q .  

C o n t r o l  S y m p o s i u m ,  U S A E R A D C O M ,  F t . M o n m o u t h ,  N J  0 7 7 0 3 ,  M a y  1 9 8 1 .

2 )  K a z u y u k i  Y o s h i m u r a .  C h a r a c t e r i z a t i o n  o f  F r e q u e n c y  S t a b i l i t y :  U n c e r t a i n t y  D u e  t o  t h e  

A u t o c o r r e l a t i o n  o f  t h e  F r e q u e n c y  F lu c t u a t io n s .  I E E E  T R A N S A C T I O N S  O N  I N S T R U M E N T A ­

T I O N  A N D  M E A S U R E M E N T .  V O L .  I M - 2 7 ,  N 0 . 1 ,  M A R C H  1 9 7 8 .

3 )  И .Н .  Ч е р н ы ш е в .  А п п а р а т у р н а я  с о с т а в л я ю щ а я  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и я  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  м е т о д о м  т р е х  г е н е р а т о р о в .  Т е х н и к а  с р е д с т в  с в я з и .  

С е р и я  Р И Т .  1 9 9 0 ,  в ы п у с к  2 .

4 )  Г .П .  П а ш е в ,  И .Н .  Ч е р н ы ш е в .  П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  н е с т а б и л ь н о с т и  ч а с т о т ы  

м е т о д о м  т р е х  г е н е р а т о р о в .  Т е х н и к а  с р е д с т в  с в я з и .  С е р и я  Р И Т .  1 9 8 7 ,  в ы п у с к  6 .
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